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STITASTE USI (Hemiptera: Coccoidea) NA MASLINI (Olea
europaea L.)

SAZETAK

U Hrvatskoj imamo do sada zabiljeZeno 12 vrsta Stitastih usi ¢iji domacin je
maslina, iz 3 razliite porodice kako slijedi: porodica Asterolecanidae:
Pollinia pollini (A. Costa, 1857); porodica Coccidae: Filippia follicularis
(Targioni Tozzetti, 1867), Lichtensia viburni Signoret, 1873, Saissetia oleae
(Olivier, 1791); porodica Diaspididae: Diaspidiotus ostreaformis, (Curtis,
1843), Epidiaspis leperii (Signoret, 1869), Hemiberlesia rapax (Comstock,
1869), Lepidosaphes flava (Signoret, 1870), Lepidosaphes ulmi (Linnaeus,
1758), Parlatoria oleae (Colvée, 1880), Leucaspis riccae, Targioni Tozzetti,
1881 1 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti, 1886). Od njih 12 kao
vazne Stetnike masline u prvom redu treba izdvojiti S.oleae, nakon Cega slijede
L. viburni, L. ulmi, P. oleae, P. pentagonu te P. pollini.

Kljucne rijeci: stitaste usi, maslina, Hrvatska

UvoD

Maslina kao domacin ima vrlo bogatu faunu. U Mediteranskom bazenu,
poznato je da na maslini zivi oko 60 razlicitih kukaca. Njih 15-20 predstavlja
permanentne ili povremene Stetnike. Od toga, njih desetak pripada Stitastim
uSima (Pellizzari, 1997).

Stitaste udi mogu devastirati plodove i drvo masline. Obitavaju na gotovo
svim dijelovima domacina. Ponckad su smjestene ispod kore. Uzrokuju razlicite
vrste deformiteta kod domacina. Neke od njih, osobito vrste iz porodice
Coccidae proizvode velike koli¢ine medne rose na koju se naseljavaju gljive
Cadavice 1 na taj nacin u velikoj mjeri reduciraju fotosintezu i transpiraciju
biljke domacina. Sire se u najvecoj mjeri pasivno uz pomo¢ vjetra, vode, tla,
covjeka, divljih i domacih Zivotinja. Medunarodna trgovina sadnim materijalom
glavni je uzrok njihove Siroke rasprostranjenosti u svijetu.

Iako Schmidt (1976) na maslini navodi 17 razlicitih vrsta Stitastih usi kao
potencijalnih Stetnika masline, prema njenim faunistickim podacima (Schmidt,
1956, Schmidt, 1973), u Hrvatskoj je registrirano 8 vrsta Stitastih usi na tom
domacinu. Naknadnim faunisti¢kim istraZivanjima (Masten Milek & Simala,
2007, Masten Milek 2007, Masten Milek & Simala, 2008, Masten ef al. 2010.,
Dminic¢ ef al., 2010) u Hrvatskoj je registrirano 9 vrsta stitastih usi na maslini. U
odnosu na faunisticke nalaze Schmidt (1956, 1976), od tih 9 pronadenih vrsta, 4
su bile novo registrirane na maslini za Hrvatsku. Tako da u ovom trenutku u
Hrvatskoj, imamo zabiljezeno 12 vrsta Stitastih usi ¢iji domacin je maslina, iz 3
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razlicite porodice kako slijedi: porodica Asterolecanidae: Pollinia pollini (A.
Costa, 1857); porodica Coccidae: Filippia follicularis (Targioni Tozzetti,
1867), Lichtensia viburni Signoret, 1873, Saissetia oleae (Olivier, 1791);
porodica Diaspididae: Diaspidiotus ostreaformis, (Curtis, 1843), Epidiaspis
leperii (Signoret, 1869), Hemiberlesia rapax (Comstock, 1869), Lepidosaphes
flava (Signoret, 1870), Lepidosaphes ulmi (Linnaecus, 1758), Parlatoria oleae
(Colvée, 1880), Leucaspis riccae, Targioni Tozzetti, 1881 1 Pseudaulacaspis
pentagona (Targioni Tozzetti, 1886). Od njih 12 kao vazne Stetnike masline u
prvom redu treba izdvojiti S.oleae, nakon cega slijede L. viburni, L. ulmi, P.
oleae, P. pentagonu te P. pollini.

Porodica ASTEROLECANIDAE
Pollinia pollini (A. Costa, 1857) — maslinina Stitasta u§

Stete i rasprostranjenost u Hrvatskoj

P. pollini jedna je od
rijetkih Stitastih usi koja je
monofag.  Njen  jedini
poznati domacin je maslina.
Ona uzrokuje defoljjaciju 1
zaostajanje u razvoju
masline. Sisanjem  na
maslini uzrokuje debljanje
kore 1 njeno raspucavanje, te
moze deformirati 1 lisce.
Poznato je da se ova u$
primarno javlja na
oslabljenim biljkama koje
rastu na logem tlu. Cesto se
iza njenog napada pojavljuju potkornjaci koji na kraju uzrokuju potpuno
propadanje maslina. Povremeno moze do¢i do masovne pojave ove Stitaste usi.
Smatra se da je moguc gubitak polovice uroda kada se na jednom cm nalazi
jedna jedinka ove usi.

P. pollini rasprostranjena je duz Jadranske obale u uzgojnim podru¢jima
masline, ukljucujuéi 1 otoke. Njenu prisutnost u Dalmaciji prvi puta registrirao
je Lindinger (1912). Daljnjim faunistickim istraZivanjima njena prisutnost
zabiljezena je u Istri, Puli, Rabu, Kastel Sucurcu, Dubrovniku i Murteru.

Slika 1. Odrasla zenka Pollinia pollini u vostanom
omotacu (snimila Tatjana Masten Milek)

Morfologija

Vanjski izgled: Odrasla Zenka je Zuta, potpuno zatvorena unutar bijelog,
¢vrstog vostanog omotaca (slika 1.) koji je nepravilnog oblika, duljine oko 2
mm. Bijeli vostani omota¢ Cesto je prekriven mednom rosom na koju se
naseljavaju gljive ¢adavice te se stiCe dojam da su prisutne crne kolonije P.
pollini. Medna rosa i praSina Cesto se zalijepe na vostani omota¢ i u nekim
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situacijama kompletno prekriju Stitastu us. Muzjaci su prisutni. Vostani omotaé
slican je kao kod Zenki, samo manjih dimenzija, izduzenog oblika, kremasto
Zute boje.

Biologija i ekologija

Ima dvije generacije godisnje. Prva se javlja u svibnju i lipnju, a druga u rujnu
1 listopadu. Svi razvojni stadiji prisutni su istovremeno na granama, granc¢icama
te osobito na spojevima izmedu dvije grane. Prezimi Zenka na granama. Cesto
obitavaju u raljama grana. Cedée se javlja u susnijim i toplijim podrugjima. Od
prirodnih neprijatelja poznate su samo dvije vrste predatora iz porodice
Coccinellidae: Chilocorus bipustulatus 1 Exochomus quadripustulatus.

Porodica COCCIDAE
Saissetia oleae (Olivier, 1791) - maslinin medié¢
Stete i rasprostranjenost u Hrvatskoj

Saissetia oleae predstavlja treceg
najvaznijeg Stetnika u uzgoju masline
(Lopez-Villalta, 1999). Osobit problem
predstavlja u zemljama koje okruzuju
Mediteranski bazen. S. oleae napada
listove 1 mlade grane kod maslina. Kad
je prisutna visoka populacija, svojom
ishranom moZe izazvati ozbiljna
fizioloska ostecenja na domacinu putem
smanjenja transpiracije 1 crpljenjem
hranjiva. Stetama u velikoj mjeri
pridonosi 1 ogromna koli¢ina medne
rose koju Iuéi S.oleae, na koju se o

. N .. o . . h o HA_
naseljavaju gljive cadavice iz rodova , ESgE
Capnodium, Cladosporium, Alternaria 1 Slika 2. Saissetia oleae-odrasla Zenka i
sl. One reduciraju fotosintezu 1 li¢inka 1. razvojnog stadija (snimila:
transpiraciju. Gljive ¢adavice mogu Tatjana Masten Milek)
prekriti cijele listove i grane te drvo
poprima izgled crme boje. Jaki napad S. oleae moze izazvati prijevremeno
otpadanje listova, odumiranje grana, smanjenje uroda te u iznimnim situacijama
izostanak uroda uopce.

S.oleae rasprostranjena je duz Jadranske obale ukljucujuci i otoke, u uzgojnim
podru¢jima masline i citrusa, ali i na mnogobrojnom ukrasnom drvecu i grmlju.
Osim toga Cesta je 1 u zaSti¢enim prostorima kao §to su staklenici, plastenici,
kuce, stanovi i slicno. Podaci o njenom prvom nalazu na podru¢ju Republike
Hrvatske nisu poznati.
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Morfologija

Vanjski izgled.. Odrasla Zzenka je 2-5 mm dugacka. Ima ovalno, hemisferno
tijelo. Mlade Zenke su okrugle, prili¢no spljostene. Lic¢inke su ovalnog oblika,
takoder prilicno spljostene. Mlade Zenke 1 nimfe su zute ili sive boje, relativno
grube, hrapave povrsine na dorzumu (na gornjoj strain tijela). Starenjem smedi.
Svi stadiji na gornjoj strain tijela imaju karakteristican oblik slova ,H*, koji
pomaze pri prepoznavanju u polju (slika 2.). Prije odlaganja jaja, senke postaju
tamno smede do crne boje i poprimaju hemisfericni oblik. Boja jaja varira od
bijele do crvenkasto narancaste, ovisno o starosti jaja. Li¢inke su manje od pola
mm, izduljeno ovalne, spljostene i svjetlo smede.

Biologija i ekologija

S. oleae se u pravilu razmnozava partenogenetski. Neoplodene zenke daju
zensko potomstvo. MuZjaci su vrlo rijetki. Njihova pojava ograni¢ena je na
vlazna, obalna podru¢ja. Moze razviti 1-2 generacije, ovisno o ckoloskim
uvjetima. Obi¢no razvija jednu generaciju godiSnje u unutrasnjosti
Mediteranske regije, u aridnim podru¢jima te podruéjima koja nisu
navodnjavana za vrijeme vrucih i suhih ljeta. Parcijalna druga generacija moze
se na¢i u vlaznim, obalnim podruc¢jima, u navodnjavanim maslinicima ili gdje je
dusicno gnojivo upotrjebljeno na krivi na¢in odnosno gdje god postoje povoljni
ekoloski uvjeti za razvoj Stitastih usi (npr. visoka vlag ili blage zime). Svaka
zenka moze odloziti od 150 do 2500 jaja. Odlaganje jaja (ovipozicija) proteze se
kroz nekoliko mjeseci. U Mediteranskom bazenu, oplodene Zenke s jajima u
sebi mogu se naci ve¢ u travnju. Vrhunac pojave oplodenih Zenki s jajima vezan
je uz period svibanj-lipanj. Nakon toga intenzitet njihove pojave opada i
zavrSava negdje krajem srpnja. Odlaganje jaja zapocinje u svibnju, a period
izlaska licinki iz jaja proteze se sve do pocetka kolovoza s time da je najveci
intenzitet odlaganja jaja u periodu lipanj-srpan;j.

Nakon izlijeganja iz jaja liinke prvog razvojnog stadija krec¢u se po biljci
domacinu trazec¢i najprikladnije mjesto gdje ¢e se fiksirati 1 zapoceti s ishranom.
Iako imaju sposobnost kretanja do 36 sati, obicno se skrase na mjesto ishrane
unutar 2-3 sata. Vecina njih (oko 80%) smjeste se uzduZ centralne Zile na
nali¢ju lista u nizem dijelu krosnje. Manji postotak njih se smjesti na terminalne
izboje a povremeno neke od njih fiksiraju se i na licu listova. Budu¢i da licinke
preferiraju koloniziranje pogodnog mjesta koje je najblize majci, sklone su
formiranju grupa pa su i na taj nacin distribuirane po biljci domac¢inu u vidu
gustih nakupina. U narednim mjesecima, njihova distribucija se mijenja zbog
mortaliteta 1 migracije.

U Mediteranskom bazenu, populacija Stitastih usi do kolovoza, ve¢inom se
sastoji od li¢inki prvog razvojnog stadija. Kasnije, od kraja kolovoza do
listopada, razvijaju se puno brze. U tom razdoblju odvija se presvlacenje licinke
prvog stadija u li¢inku drugog stadija, te presvlacenje licinke drugog stadija u
licinku treceg stadija. Neke jedinke postaju imaga koja mogu dati drugu
generaciju. Jaja ove druge parcijalne generacije obi¢no bivaju odloZena izmedu
rujna i studenog, a ponekad i u prosincu ili pak sije¢nju.
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S. oleae moze prezimjeti u svim razvojnim stadijima, ukljuéujuci i Zenke koje
odlazu jaja, no neki stadiji mogu biti zastupljeniji od drugih. Kada su kod
se moze razviti parcijalna druga generacija. Kada prezimljujuéa populacija
sadrzi pretezno li¢inke drugog i treceg razvojnog stadija, tada S.oleae ima samo
jednu generaciju. U proljece izmedu travnja i svibnja razvoj Stitastih usi je brz i
populacija se sastoji ve¢inom od oplodenih Zenki u fazi pred ovipoziciju.

Sirenje S. oleae moze biti aktivno i pasivno. Liginke prvog razvojnog stadija
nakon §to su se izlegle iz jaja, ispod tijela majke (koje Cini svojevrsni §tit),
izlaze van 1 hodaju prema listovima 1 izbojima traZe¢i prikladno mjesto gdje ce
se pricvrstiti 1 zapoceti s ishranom. Taj stadij smatra se primarnim nacinom
aktivnog prenosSenja ove vrste. Aktivni nadin prenoSenja predstavlja i kretanje
licinki drugog 1 tre¢eg stadija, a ponekad 1 kretanje mladih Zenki. Migracija se
osim u prolje¢e, moze odvijati 1 u jesen (rujan-studeni) i ukljucuje samo dio
populacije. Stitaste usi migriraju s listova na jednogodi$nje grane i traze
prikladna mjesta za smjestaj i ishranu.

Fundamentalni nacin prenoSenja S.oleae je pasivni nacin. Kod pasivnog
nacina prenoSenja najvaznije je prenosenje vjetrom i trgovina zarazenim
sadnim materijalom. U pasivni nain prenosenja mogu se ubrojiti i prenoSenje
kiSom, poljoprivrednim alatom i pticama.

Utjecaj abiotskih faktora

Abiotski faktori mogu imati fundamentalni utjecaj na populaciju S. oleae.
Mortalitet S.oleae uslijed abiotskih faktora kre¢e se od 60 do 80%, visi je kod
populacija koje su smjestene na gornjem dijelu kro$nje u odnosu na one koje se
nalaze u donjem dijelu. Abiotski faktori najvise utjeCu na mortalitet kod li¢inki
prvog razvojnog stadija i on moze biti 1 do 99%. Tako visoki mortalitet je
uzorkovan negativnim utjecajem vjetra, jakih kiSa, solarnom radijacijom 1
visokim temperaturama. Niske temperature takoder mogu negativno utjecati na
licinke prvog razvojnog stadija. Abiotski faktori imaju manje negativnog
utjecaja na li¢inke viSih razvojnih stadija te na odrasle Stitaste usi. Tako
primjerice odrasle Stitaste usi koje prezimljuju, prilicno su otporne na niske
temperature, no temperature ispod 0°C izazivaju kod njih mortalitet do 30%.
Kao zaklju¢ak namec¢e se da negativni utjecaj abiotskih faktora na Stitaste usi
opada s njihovim razvojem. S druge strane, blagi vjetar i hladna, vlazna ljeta
cesto su uvertira masovnom prenamnozavanju Stitastih usi, zbog toga §to u tom
slucaju mortalitet li¢inki nije visok, a njihov je razvoj tijekom ljetnih mjeseci
brzi.

Neke agrotehnicke mjere kao §to su navodnjavanje i primjena dusicnih
gnojiva poboljsava fiziolosko stanje biljke i paralelno doprinosi i brzem razvoju
stitastih usi. Ovakva situacija osobito doprinosi razvoju druge generacije 1
analogno tome vecih problema sa S. oleae.

Neki od najvaznijih prirodnih neprijatelja S. oleae u Mediteranskom bazenu
su: Chilocorus bipustulatus, Exochomus quadripustulatus, Chrysoperla carnea,
Scutellista caruela, Metaphycus flavus, Coccophagus lycimina i dr.
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Odredivanje rokova suzbijanja i preporuka za praksu

Bjelis (2009) preporuca odredivanje rokova i suzbijanje S. oleae kako slijedi:

Uspjesna strategija suzbijanja ovog Stetnika mora zapoceti dobrom
poljoprivrednom praksom. Krosnja masline se mora rezidbom odrzavati
prozraénom 1 otvorenom. Preporuca se provoditi umjerenu i racionalnu
gnojidbu i1 navodnjavanje. Odredivanje rokova suzbijanja provodi se ocjenom
brojnosti populacije 1 stadija razvoja. Potrebno je obaviti vizualni pregled te
nasumice uzorkovati Cetiri grancice duzine oko 10 cm sa svakog stabla masline
u masliniku.

Kad se u nas$im uvjetima pronadu prosjeéno 1-2 zive jedinke po jednoj
grancici, dovoljno je provesti rezidbu ¢ime se prozracuje krosnja, Sto otezava
razvoj Stetnika. Kad se na jednoj grancici nadu 2-4 zive jedinke, preporuca se
suzbijanje cijele krosnje. Tijekom ljeta prva generacija moze se suzbijati
mineralnim uljima u vrijeme kada su se tek izlegnute li¢inke priévrstile na
domacinu kako bi zapocele s ishranom.

Praksa je pokazala da upotreba selektivnih insekticida protiv Bactrocera oleae
(Gmelin)- maslinine muhe, moze smanjiti problem sa S. oleae s obzirom da se
na taj nacin postede prirodni neprijatelji S. oleae. U IPM programu, preporuca
se upotreba atraktantskih mamaca (hidrolizirani protein) u kombinaciji s
organofosfornim insekticidima na bazi dimetoata. Ovakva primjena, osobito
ukoliko se tretira odozdo, ne utjece na prirodne neprijatelje S. oleae koje kasnije
ne privlaci atraktantski mamac.

Takoder se preporuca suzbijanje mrava, koji svojim tapkanjem po Stitastim
uSima, potiCu jo§ obilnije stvaranje medne rose. Osim S§to na taj nacin
pospjesuju naseljavanje gljiva Cadavica, ometaju 1 odlaganje jaja nekih
prirodnih neprijatelja §to dovodi do smanjenja parazitacije ovog Stetnika.

Kako bi kemijsko suzbijanje bilo uspjesno, potrebno je suzbijanje usmjeriti na
li¢inke prvog razvojnog stadija, nakon §to je 60 % li¢inki izaslo iz jaja. Kao 1
kod vecine stitastih usi, postoji veliki problem prilikom suzbijanja S.oleae, zbog
nedostatka registriranih sredstava za zaStitu bilja. Za suzbijanje S.oleae
registrina su jedino sredstva na bazi mineralnih ulja.

Lichtensia viburni Signoret, 1873 - vunasta u§ lempirike

Stete i rasprostranjenost u Hrvatskoj

L. viburni prvenstveno je Stetnik masline koji se javlja periodicki a vrlo ¢esto
se dogada da zahvaca grane samo lokalno. Isto tako moze ostvariti napade jakog
intenziteta na ukrasnom bilju kao §to su lempirika, brsljan ili trslja. Ostecenja na
listovima i granama koja su uzrokovana ishranom visoke populacije L. viburni
na floemu biljke, ubrajamo u izravne Stete koje pricinja ova Stitasta us. Osim
toga ova je vrsta poznata i po neizravnim Stetama u koje spada oblino lucenje
medne rose na koju se naseljavaju gljive ¢adavice koje smanjuju asimilacijsku
povrsinu i otezavaju fotosintezu. L. viburni ima velik broj prirodnih neprijatelja
koji je mogu vrlo uspjesno drzati pod kontrolom. Do masovne pojave L. viburni
u maslinicima dolazi u trenucima kada se upotrebom insekticida za suzbijanje
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maslinine muhe uzrokuje masovno ugibanje prirodnih neprijatelja ove Stitaste
uSi. Poznato je da u maslinicima gdje se primjenjuje integrirana zastita,
masovne pojave L. viburni nisu Ceste ili do njih uopcée ne dolazi te da kemijsko
suzbijanje ove Stitaste usi tada nije potrebno. Ukoliko je potrebno suzbijati L.
viburni tada je to potrebno udiniti u vrijeme masovnog izlaska li¢inki prvog
stadija jer su one tada najosjetljivije.

L. viburni porijeklom je mediteranska vrsta. Osim u mediteranskom dijelu
siroko je rasprostranjena i u drugim dijelovima Europe. Lindinger je prvi koji
spominje L. viburni u Hrvatskoj, na LoSinju 1912. Vlastitim istrazivanjima
registrirano je da je ova vrsta §iroko rasprostranjena na maslini u Istri i
Dalmaciji, ukljucujuéi i1 otoke. Isto tako rasprostranjena je i na ukrasnom bilju
kao §to je brsljan i u kontinentalnom dijelu Hrvatske.

Morfologija

Vanjski izgled. Vrlo mlada teneralna Zenka , o T
ovalnog je, izduZenog oblika, blijedo zute do Y
krem boje. Duga je izmedu 1.8-2.8 mm a
Siroka izmedu 1.1-2.0 mm. Sazrijevanjem
poprima Zuto zelenkastu boju 1 pocinje
dobivati smede Sare po sebi (slika 3.). Odrasla
postreproduktivna zenka takoder je ovalnog,
izduZzenog  oblika, lagano  konveksna.
Starenjem gotovo u potpunosti poprima smedu
boju koja moze varirati od svijetle do tamne.
Duga je do 6.0 mm i Siroka do 3.5 mm. Ona
proizvodi ovalnu, bijelu, vostanu jajnu vrecu,
koja je na prednjem dijelu nesto uza. U nju se
ponekad cijela zamota, a ponekad tijelo zenke
viri kroz mali otvor. Duljina jajne vrece krece
se izmedu 4-7 mm, dok se njena Sirina krece R
izmedu 2.5-4 mm. Nakon $to se je u§ zamotala  qjika 3 Mlade Fenke Lichtensia
u jajnu vrecu ona pocinje s odlaganjem jaja u  yipyrni (snimila: Tatjana Masten
nju. Jaja su izduZzenog ovalnog oblika, bijela, Milek)
gotovo transparentna. Li¢inke prvog stadija su
ovalnog oblika, svjetlo Zute boje. LiCinke drugog i trec¢eg stadija takoder su
ovalne, zute boje, no sazrijevanjem mogu poprimiti smede Sare koje povrSinu
dorzuma (gornje strane) ¢ine hrapavom.

Biologija i ekologija

U Mediteranskom bazenu L. viburni ima dvije generacije godisnje. Zenka
prezimljuje kao li¢inka drugog i tre¢eg stadija. Licinke prve generacije javljaju
se od prve polovice lipnja do pocetka srpnja. One se smjestaju u blizini majcine
jajne vrece na nalicju listova. Kada li¢inke dosegnu tre¢i stadij razvoja one
odlaze na mlade grane i izbojke gdje se odvija zadnje presvlacenje. Ovaj proces
odvija se od kraja srpnja do pocetka rujna. Nakon oplodnje, Zenke se vrac¢aju na

VOI.]Q/Br.Aloooooo.llo..o..o..oo.o.oo.ll...o.....oooo..o.ol.l.o. 29]
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