Glasilo biline zastite 4/2012

© © 0000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Bogdan CVJET, KOVIC’, Ivana KRIZANAC®

Weleuciliste ,, Marko Maruli¢ “ Knin;

?Zavod za zastitu bilja, Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo, Zagreb
bogdan.cvjetkovic(@) zg.t-com.hr

RAK MASLINE [Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (ex Smith)
Gardanet et al.]

SAZETAK

Rak masline je stara bolest poznata u Hrvatskoj, a proSirena u uzgojnim
podru¢jima masline. Bolest je u nas u pojedinim godinama, a posebno u
rasadnicima izazvala znacajne Stete. Navedene su Stete, izvori infekcije,
¢imbenici koji su neophodni za ostvarenje infekcije, simptomi. Dat je prikaz
osjetljivosti sorata. Preporucene su mjere zastite. U Hrvatskoj dopustenje za
suzbijane raka masline ima samo jedan pripravak na osnovi bakrenog
oksiklorida.

Kljucne rijeci: rak masline, znaci bolesti, epidemologija, zastita

UvoOD

Prvi opisi raka masline potjecu iz Cetvrtog stoljeca prije nove ere (Teofrast).
Patogenost uzroc¢nika dokazao je L. Savastano 1886-1889 (Ercolani 1968), po
kojem je ova bakterija dobila atribut ,,savastanoi “. Bolest je pro§irena u nas, a
prisutna je u svim zemljama u kojima se uzgaja maslina. Medu sortama postoje
razlike u osjetljivosti. Pokazano je da ista sorta pokazuje razli€iti intenzitet
oboljenja na raznim lokacijama, jer na pojavu bolesti utjece virulentnost izolata,
numericki prag infekcije, sortna osjetljivost, a uz to presudnu ulogu imaju
mehanicka oSte¢enja 1 klimatski ¢imbenici. Zaraze utjeCu na cjelokupni razvoj
stabla. Na urod i1 kakvocu plodova proporcionalno utjece broj i veliina
tumorastih izraslina po biljci, ali 1 postotak osusenih izboja i grana. Smanjena je
asimilacijska povrSina biljke §to se odrazava na urodu. Ve¢ kod malih zaraza
osjecaju se promjene u organoleptickim svojstvima plodova, koji uz to mogu
biti manji. Zarazeni plodovi imaju slankast, kiselkast ili uzegli okus. Zaraza
korijena je rijetka. U takvim slu¢ajevima biljka slabo napreduje.

Znacajne Stete mogu nastati u rasadniku, kada se tumori pojave na mjestu
cijepa ili u njegovoj neposrednoj blizini. Kod jakih zaraza u rasadniku prirast je
manji (Kaci¢ 1 sur. 1994.) a moze doci 1 do susenja mladica. U jednom i drugom
slucaju kvaliteta sadnog materijala ne zadovoljava.

SIMPTOMI

Znaci bolesti se mogu pojaviti na nadzemnim dijelovima biljke: izboju, listu,
cvijetu, peteljci ploda, plodu, debljim granama, deblu, pa ¢ak i na korijenu.
Izboji, grane 1 deblo su ¢es¢e napadnuti od ostalih organa masline. Na izbojima,
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granama 1 deblu nakon infekcije nastaje plitko udubljenje zbog kolapsa
napadnutih stanica. U nastavku zbog proliferacije tkiva nastaju pojedinac¢ne ili u
skupinama okruglaste kvrzice promjera nekoliko milimetara, koje se katkada
formiraju u skupinama jedna do druge duz grane. U pocetku su kvrzZice svjetlo
zelene boje, glatke povrSine i ne jako tvrde. Starenjem kvrzice postaju
hrapavije, na njima nastaju duboke bore i pukotine. Porastom kvrzice poprimaju
smedu boju postaju drvenaste, s izrazenim Supljinama koje podsjecaju na
kaverne.  Kvrzice se  postupno
povecavaju dosezu¢i od 3 do 5
centimetara u promjeru (slika 1.). Na
mjestima nastanka kvrzice ostaju duze
vrijeme, a nakon nekog vremena ako se
ne odstrane pocinju se raspadati. Kora
na tim mjestima raspuca cijelom
duzinom na kojoj su bile rak rane, pa
su granc oslabljene, a ponekad se i
osuse.
Na listovima nastaju bradavicaste
Slikal. Tumoraste izrasline na izboju izrasline najéesce uz glavnu Zilu, koje
(snimio B. Cvjetkovi¢) su manje od onih na odrvenjelim
dijelovima stabla. Plodovi su vrlo
rijetko napadnuti. Obicno je inficiran bazalni dio ploda na kojem nastaje jedna
ili viSe bradavicastih izraslina. Uslijed toga plod neujednacéeno raste i deformira
se. Kod kasniji zaraza na plodu nastaju tamno smede okruglaste pjege 0,2-0,5
milimetara u promjeru, neznatno uzdignute od zdravog okolnog tkiva. Kasnije
pjege pocrne a okruzene su slabo izrazenim tankim klorotskim prstenom. Na
stapci ploda takoder mogu nastati bradavicaste izrasline.

PARAZIT

Bakterija koja uzrokuje rak masline je mijenjala nazive od Bacterium
savastanoi, Pseudomaonas savatanoi, Pseudomonas syringae pv. svastanoi, P.
s. subsp. savastanoi 1 na kraju Pseudomonas savastanoi sp. nov. U tu vrstu
ubrajaju se patovari P. savastanoi pv. savastanoi, P. savastanoi pv. glycinea i P.
savastanoi pv. phaseolicola (Gardan i sur.1992).

Bakterija izlucuje indol octenu kiselinu 1 citokinin (Surico i sur.1985), sto kod
pokrajnjih ne inficiranh stanica utjee na povecanje njihovih dimenzija
(hipertrofija) 1 abnormalnu diobu (hiperplazija). Istovremeno dolazi do
diferenciacije stanica u ksilemskih i floemskih elemenata (Marchi i sur. 2009).
Stvaranje tumora ovisi o hrp/hrc genima (Sisto i1 sur. 2004). Posljedica takvog
djelovanja je stvaranje tumorastih izraslina.

ZIVOTNI CIKLUS I EPIDEMIOLOGIJA

Bakterija je prisutna kao epifit na povrsini grana, listova, pupova cvjetova i
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plodova na kojima nisu vidljivi znakovi bolesti. Od svih spomenutih organa
populacija bakterija je najveca na listovima, a varira tijekom godine. Najbrojnija
je u travnju i studenome $to je vazno s epidemioloskog gledista. Bakterije u
biljnim stanicama u unutrasnjosti tumora su najznacajniji izvor zaraze. Za kisna
vremena iz tumora se izluCuje bakterijski eksudat. KiSa prenosi bakterije iz
cksudata na ostecene organe, tako da do infekcije dolazi najcesce nakon tuce,
rezidbe ili olujnih vjetrova. Zivotni ciklus prikazan je na slici 2.

1. P, zavastanci Zivi kao epifit
na listovima, pupovima,
granama i izbojima

2. Rane nastale od mehanickin
oftecenja. tute, rezidbe,
berbe, niskih tempertura

8. Visoka vlaga
pospjesule izlugivanje eksudata
s velikim brojem bakierija

.
L ?
K/ /] e £
o i .
7. Bakterija prezimljava
iz sezone u sezonu
b . 4

6. Bakterija se Siri

na zdrave biljke
kisom, vietrom, rezidbom 5. Bakterja u nepovoljnim
uvjetima = nema tumora

Slika 2. Zivotni ciklus (preradeno prema E. Bertoloni 2003)
(crveno su oznacene bakterije)

Moguéi su i drugi nacini ozljede, primjerice od ratila, poluatomatskih strojeva
za berbu, Stapova kojima se tresu masline u berbi. Do infekcije moze doci 1
preko oziljaka koji nastaju nakon berbe plodova i otpadanja listova. Plodove
bakterija moze inficirati preko lenticela. Zaraze na granama su ucestalije nakon
oste¢enja od niskih temperatura (Ercolani 1968). 1z pokusa je vidljivo da su
sorte osjetljive na niske temperature, osim nekoliko iznimaka, istovremeno bile
osjetljive 1 na bakterijske infekcije (Ciccarese 1 sur.1981). Infekcije se mogu
ostvariti u rasponu temperatura od 4 do 38 °C, ali su optimalne temperature za
razvoj bolesti od 23 do 24 °C. Drugi vazan uvjet su obilne kiSe, nakon kojih se u
krosnji duze vrijeme zadrzava vlaga (>80 9%). Nakon infekcije bakterija se
umnaza prolaze¢i faze cksponencialnog rasta, stacionarnu fazu 1 fazu
odumiranja. Krivulja rasta ima paraboliCan oblik, a maksimalne vrijednosti
ovisile su o osjetljivosti kultivara (Varvaro & Surico 1987). Na listovima
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susre¢u se i druge nepatogene bakterije (Erwinia, Pantoea) za koje se
pretpostavlja da imaju sinergisticki ucinak u razvoju tipi¢nih simptoma
(Fernandes & Marcelo 2002). Bakterija se moze na¢i u medustanicnim
prostorima i ksilemu. Sirenje bakterije u medustaniénim prostorima
zaustavljeno je gumoznim tvarima koje stvara maslina. U ksilemskim
provodnim elementima nekoliko autora dokazalo je prisustvo bakterije P.
savastanoi 1 njenu sistemic¢nost (Wilson& Magie 1964, Marchi i sur. 2009). U
koliko bakterija iz ksilemskih provodnih snopova uspije pre¢i u druga tkiva do¢i
¢e do diobe meristemskih stanica i nastanka novih tumora, samo u povoljnim
uvjetima za razvoj bolesti. To su razlozi da je pojava sekundarnih tumora vrlo
rijetka (Wilson& Magie 1964).

Za vrijeme intenzivnog porasta biljke, pri optimalnim uvjetima, inkubacija je
najkraca i traje 10-14 dana. U manje povoljnim uvjetima inkubacija se moZze se
produziti 1 do 3 mjeseca (Ercolani 1968). Kod jesensko - zimskih infekcija
simptomi se u pravilu javljaju tek u proljeé¢e. Bakterija ocito migrira u biljci 1
nakon pojave prvih tumora mogu se pojaviti i sckundarni tumori na odredenoj
udaljenosti od primarnog tumora (Penyaler i1 sur. 2006). PrenoSenje bakterije
sjemenom nije nikada dokazano. Petri (Petri, 1909) je dokazao da bakterija P.
savastanoi moze biti prisutna u probavnom traktu maslinine musice (Bactocera
oleae), kao simbiont koji pomaze u probavi. Medutim, nema znanstvenih
dokaza da je maslinina musica vektor bakterije Pseudomonas savastanoi pv.
savastanoi (Quesenda i sur. 2012).

ZASTITA

Zastita od raka masline bazira se na preventivnim mjerama. Treba voditi
nadzor nad mati¢nim biljkama s kojih se uzimaju plemke prema EPPO
standardu PM 4/17(2) (Anonimus 2006). Prilikom podizanja nasada treba
izabrati polozaje koji nisu podlozni proljetnim mrazevima.

PoZeljno je izabrati manje osjetljive sorte kojima uz to odgovaraju
pedoklimatski uvjeti toga podru¢ja. Kao osjetljive sorte navode se Frantoio,
Cuco, Lastovka, Druzica, a kao srednje osjetljive Oblica, Manzanila,
Arbequina, dok se u otporne ubrajaju Laccino, Uljarica, Bjelica, Ascolana
tenera 1 Sv Katarina (Bjelis 2005). U podrucju Poreca na starim autohtonim
sortama nisu primjeéene zaraze rakom Sorta Leccino pokazala se je relativno
otporna, a Ascolana tenera srednje je otporna (Zuzi¢ & Ciglar 1987). U
kolekcijskom nasadu Mijuskovi¢ je ocijenio kao najmanje osjetljive sorte:
Oblica, Uljarica, Zutica, Levantinka, Farvol, Coratina, Leccio, Grignan,
Carboncella. Najosjetljivije su bile: Frantoio i Taggiasco, a kao slabo osjetljve
navodi Lastovku, Druzicu, Picholine, a izmedu ove dvije skupine svrstao je
sortu Pendolino (Mijuskovi¢ 1999).

U maslinicima u kojima je uoéena zaraza treba rezom odstraniti zarazene
dijelove, iznijeti iz maslinika i spaliti. Odstranjivanje zarazenih dijelova rezom
najbolje je obaviti ljeti u vrijeme kada se ne ocekuju oborine. Alat treba
dezinficirati (96% alkoholom) a rane nastale rezom premazati vocarskim
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voskom ili premazati pripravkom na osnovi bakra u dvostruko vecoj
koncentraciji od one koja se koristi u vegetaciji.

Vazno je nakon tuce ili olujnog nevremena u roku od 24 sata obaviti zastitu.
Na osjetljivim soratama nakon niskih temperatura krajem zime i pocetkom
prolje¢a preporucuje se provesti zastitu. Za zaStitu su se dugi niz godina
koristila sredstva na osnovi bakra koja daju zadovoljavajuc¢u zastitu. U Hrvatsko
je registriran za suzbijane te bolesti samo pripravak na osnovi bakrenog
oksiklorida (Neoram WG).

Antagonisticka bakterija iz roda Pseudomonas (Rhizobacteria) je jedan od
kandidata za biolosku zastitu protiv raka masline (Rokni Zadeh i sur. 2008).

OLIVE KNOT [Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (ex Smith)
Gardanet et al. 1992]

SUMMARY

Olive knot is an old disease that also appears in olive growing areas in
Croatia. In some years and especially in nurseries it has caused significant
damage. The damages are presented as well as the infection sources, the factors
that are imperative for infection realisation and the symptoms. A review of
variety sensitivity is given. Protection measures are recommended. In Croatia
only one agent based on copper oxichloride is licensed for controlling olive
knot.

Key words: olive knot, disease symptoms, epidemiology, protection
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