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SAZETAK

Trsov uSenac ili filoksera (Viteus vitofoliae Fitch) Stetna je vrsta vinove loze
prenijeta iz Amerike najprije u Englesku (1833.), a sedam godina kasnije u
Francusku. Napada razlicite organe americke 1 europske loze. Za razliku od
americke loze, na kojoj u obliku Siskarica ostecuje liS¢e, ali time ne ugrozava
njezin opstanak, na europskoj lozi korijen ne uspijeva sprijeiti nastajanje
specificnih zadebljanja od usi pa cijela biljka propada. Stoga je osnovna mjera
zastite vinove loze od filoksere cijepljenje osjetljivih europskih sorata na
otporne americke hibride. Ali, tijekom 1980-1h godina u Italiji je zabiljeZen jaci
napad filoksere i na liS¢u europskih sorata vinove loze (npr. merlot, pinot bijeli,
malvazija 1 dr.) (Strapazzon et al., 1986; Pollini et al., 1993), a isto su Licul 1
PerSuri¢ primijetili u Istri (Maceljski, 1999). Strahuje se da trsna u§ mutacijom
postaje parazit na liS¢u plemenite vinove loze, nije iskljuen nastanak
populacije koja bi se hranila na korijenu americke loze. U mati¢njacima loznih
podloga trsov uSenac redovito se kemijski suzbija jer jaci napad na liS¢u
usporava rast 1 dozrijevanje rozgve pa se¢ lakSe smrzne tijekom zime. Prema
podatcima Zavoda za sjemenarstvo 1 rasadnicarstvo (HCPHS) u Republici
Hrvatskoj u sustavu strunog nadzora ima 251.247 mati¢nog trsja loznih
podloga (Kristina Horvat-Budimir, usmeno, 2012). Stoga smo u Medimurskom
vinogorju (lokalitet Sveti Urban, loza gamay bojadiser) tijekom 2011. i 2012.
sezone poljskim mikropokusom provjeravali ucinkovitost, na lisnu formu
filoksere, sljedecihdsjelatnih tvari: acetamiprid, flonikamid, imidakloprid,
pirimikarb, spirotetramat, tiakloprid & deltametrin i tiametoksam. Obavljeno je
samo jedno tretiranje u prvom tjednu svibnja, kada su mladice bile duge 25-45
cm, a malobrojne prve "Siske" su bile vidljive na li§¢u. Sredinom lipnja i krajem
srpnja ocijenjena je zaraza na mladicama 1 liS¢u te je u odnosu na netretirano
trsje odredena djelotvornost insekticida po Abbott-u. Vrlo su uéinkoviti bili:
flonikamid, spirotetramat, acetamiprid, tiakloprid & deltametrin, imidakloprid i
tiametoksam.

Kljuéne rijedi: trsov usenac, Viteus vitifoliae, kemijsko suzbijanje, insekticidi.

OPIS STETNIKA 1 BIOLOGIJA

Trsov uSenac (Viteus vitifoliae Fitch) monoecijska je vrsta lisne usi iz
porodice Phylloxeridae (Homoptera, Hemiptera, Insecta). Podrijetlom je iz
Amerike, u Europu je prvo unesena na podruéje Engleske, a sedam godina
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kasnije na podrucje Francuske. Najstariji zapis o trsovu uSencu u nas biljezi da
je prvi put primjecen 1880. godine u istarskim vinogradima (dr. Rossler,
"Gospodarski list") i u Brdovcu kraj Zagreba (Maceljski, 1999). U povijesti ¢e
ostati zabiljezene velike gospodarske i socijalne posljedice u prvih 25 godina od
prve pojave tog nametnika u vinogradima Francuske jer je do 1860. godine
unistila gotovo tre¢inu od ukupnih vinorodnih povrsina (oko milijun hektara), a
vise je tisuca vinara zbog toga pocinilo samoubojstvo. Rjesenje je pronadeno u
vegetativnom razmnazanju osjetljive europske loze na korijenu tolerantnih
americkih kriZzanaca.

Slike 1.1 2. Beskrilna 1 krilata forma trsovoga usenca prema INRA.

Trsov usenac relativno je mala us, Zuto-zelene boje, duga samo 1,6-1,8 mm 1
siroka 1-1,2 mm. U ove vrste nije poznata zivorodnost, sve potomstvo nastaje iz
jaja, koja su velika samo 300-330 x 160-170 um. Li¢inke se razvijaju kroz cetiri
razvojna stadija 1 po vanjskim su morfoloskim obiljeZjima sli¢ne odraslim
oblicima. Na americkoj lozi trsov uSenac se razvija holocikli¢ki, odnosno na
korijenu 1 liS¢u a tijekom se godine pojavljuju svi razvojni oblici. Potpuni
razvojni ciklus ukljucuje migraciju usi s korijena na liSée i natrag na korijen te
partenogenetsko 1 spolno razmnazanje. Na europskoj se lozi (Vitis vinifera)
trsov uSenac redovito razvija samo na podzemnim organima (korijenu), ne
migrira, pa ako se takva loza uzgaja na vlastitom korijenu moze se ocekivati
njezino potpuno propadanje za 3 do 10 godina. Stetnik zimsko razdoblje
prezivljava u obliku jaja na panju americke loze i/ili u obliku li¢inki prvog i
drugog razvojnog stadija na korijenu europske loze. Iz zimskih se jaja u proljece
u pocetku otvaranja pupova pojavljuju usi osnivacice, naseljavaju mlado lisce,
zapocinju ishranu i na nalicju lista oblikuju karakteristi¢ne Siske (slika 3, 41 5).
U siskama usi osnivacice odlazu 400-600 jaja te se tijekom jedne sezone moze
razviti Cetirli do Sest pokoljenja "galikolnih" usi. Intenzitet napada lisne forme
odreduje viSe cimbenika, ponajvise o osjetljivost sorte 1 uvjeti okoliSa
(Stevenson & Jubb, 1976; Pearson & Goheen, 1998).
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Slike 3., 4.1 5. Prisutnost trsova u$enca u mnogim se vinogorjima primjecuje po napadu
njegove lisne forme na americkoj lozi u obliku $i8ki na nalicju (lijevo) 1 malih rupica na
gornjoj strani lista (u sredini) (npr. "fragola", "izabela", "direktor" i sli€no), ali i na

nekim vinskim sortama europske loze (npr. muskat zuti — desno).

(Snimio M. Subié).

Jedinke zadnje generacija Siskarica iz napadnutog se liS¢a spustaju na tlo 1
zavlace u zemlju do 1,2 m dubine, gdje se hrane korijenjem 1 partenogenetski
razvijaju nova pokoljenja (forma usi korjenasica). Tijekom jeseni na korijenu se
razviju seksupari, krilati oblici koji napustaju tlo i lete na liS¢e vinove loze.
Nakon 24 sata odlazu dva tipa jaja: veca, iz kojih se razviju Zenke, i manja, iz
kojih nastaju muzjaci. Spolna generacija trsova usenca nakon kopulacije odlaze
zimska jaja i time filoksera zavrava potpuni godisnji razvoj. Cak niti jadi
zimski uvjeti s vrlo niskim temperaturama zraka ne ometaju prezimljenje tog
nametnika u formi zimskih jaja (Garnett & Timper, 1987). Samo u tlima gdje je
prosjecan sadrzaj Cestica pijeska veéi od 65 % podzemne se forme filoksere ne
mogu razvijati (de Klerk, 1974). Stoga je broj vaznijih europskih vinorodnih
podrucja u kojima trsov usSenac nije rasiren vrlo ogranicen, npr. Cipar, pojedini
dijelovi Gréke, Ceske i Svicarske (OEPP/EPPO, 1981). U Hrvatskoj se taj
Stetnik nije proSirio samo na pojedinim pjeskovitim lokalitetima u Baranji, u
okolici Aljmasa i na nekim nasim otocima (Kovacevi¢ et al., 1960; Maceljski,
1999). Razvoj filoksere od jaja do odrasle jedinke priblizno traje 22 dana, a
vrsta je "aktivna" 7,5 mjeseci u godini. Termalni prag razvoja trsovoga usenca
jest 6,4 °C (Belcari & Antonelli, 1989), pa se mogu od dana pojave prvih listica
vinove loze temeljem zbroja aktivnih temperatura (3. = srednje dnevne
vrijednosti °C-6,4) procijeniti primjerice: pojava prvih "Siski" prezimljujuce
populacije (3 = 200-250), razvoj od jaja do odraslog oblika (3. = 300), pojava
druge (3, = 554-580) i tre¢e generacije "Siski" (3’ =1.200) (Johnson et al., 2010).
Krilati i seksupari oblici u srednjoeuropskim vinogorjima pojavljuju se krajem
kolovoza (Hohn & Baillod, 1999), odnosno njihova se pojava ocekuje pri sumi
aktivnih temperatura ). = 1,950-2,050 (Johnson et al., 2010). No, pojava lisne
forme filoksere na vinskim sortama u Italiji nije uzrokovala smanjenje kvalitete
niti kvantitete vina iz napadnutih vinograda (Strapazzon et al., 1986). Ipak,
strahuje se da ako trsna u§ mutacijom metabolizma postane parazit na liS¢u
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plemenite vinove loze, nije iskljucen nastanak populacije koja bi se hranila na
korijenu americke loze. To potvrduju prva istraZivanja o pojavi novih biotipova
viste Viteus vitifoliae na sjevernoamerickom kontinentu (Williams &
Shambaugh, 1988), odnosno spoznaje da i u Europi na pojedinim lokalitetima
pojavljuju novi biotipovi koji se razlikuju od izvorno introducirane filoksere
sredinom 19. stoljec¢a iz Sjedinjenih Drzava (Strapazzon & Girolami, 1985). U
Republici Hrvatskoj nakon povlacenja s trzista kloriranih ugljikovodika (/indan,
endosulfan) 1 uljnih organo-fosfornih pripravaka (npr. mineralno ulje &
metidation) nema registriranih insekticida kojima bi se trsov usenac ucinkovito
suzbijao pocéetkom vegetacije, pa je tijekom 2011. i 2012. godine provjerena
ucinkovitost osam djelatnih tvari na tog Stetnika u Medimurskom vinogorju.

POKUSI KEMIJSKOGA SUZBIJANJA

U mati¢njacima loznih podloga trsov usenac redovito se kemijski suzbija, jer
jaci napad na liS¢u usporava rast 1 dozrijevanje rozgve pa se ona lakse smrzne
tijekom zime. Stoga su prvi upiti s terena 0 mogucénostima suzbijanja trsovoga
uSenca upuceni iz mati¢njaka loznih podloga ve¢ nakon povladenja s trzista
uljnih organo-fosfornih pripravaka i kloriranih ugljikovodika (endosulfan). U
pojedinim godinama primjecuje se jaci napad filoksere na list kod nekih vinskih
sorti europske loze, npr. na sorti debit u okolici Zadra (Zdravko Busi¢, usmeno),
na sorti Zlahtina na otoku Krku (Karmen Karli¢, usmeno), a u Medimurju smo
istu pojavu primijetili na sorti muSkat Zuti (vidi sliku), te manje na sorti rajnski
rizling. U takvim bi slu¢ajevima mozda trebalo provesti mjere usmjerene zastite
samo pri jacem napadu u mladim nasadima.

MATERIJAL I METODE

Poljski mikropokus u Medimurskom vinogorju na lokalitetu Sv. Urban
provodili smo tijekom dvije godine (2011. 1 2012.) na trsju (gamay bojadiser)
¢ije je lis¢e prethodnih godina bilo jace napadnuto trsovim usencom. Obavljeno
je samo jedno tretiranje, u prvom tjednu mjeseca svibnja, pri duzini mladica 25-
45 cm, odnosno u vrijeme kad je zbroj efektivnih temperatura, mjereno od
pocetka mjeseca travnja, bio D, = 224,5° 1 237,3 °C (grafikon 1.). U vrijeme
tretiranja na pojedinom su liS¢u bile vidljive prve "Siske" filoksere. U drugoj
polovici lipnja bio je ocijenjen postotak zarazenih mladica (%), a naknadno smo
u zadnjem tjednu mjeseca srpnja ponovno ocijenili % zarazenih mladica 1
prosjecan broj "Siski" po listu prema ¢lanovima pokusa.
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Tablica 1. Tehnicki podatci o poljskim mikropokusima suzbijanja trsova usenca
u Medimurskom vinogorju tijekom dvije sezone:

2011. godina | 2012. godina
Lokalitet: Medimursko vinogorje, Sveti Urban
Biljna vrsta i sorta: vinova loza, gamay bojadiser ("francuz")
Metoda aplikacije: ledna nosena prskalica "Solo 425" (dvostrano prskanje
propisanim %)
UtroSak Skropiva: 600 lit./ha (mladice duZine 25-45 cm)
Datum prskanja: 3. svibnja 2011. | Datum prskanja: 5. svibnja 2012.
Metoda postavljanja pokusa: slucajni raspored u 3 ponavljanja x 3 trsa
Nacin ocjene pokusa: Pokus je pregledan sredinom lipnja i krajem mjeseca
srpnja 2011. 1 2012. godine. Ocijenjena je prosjecna zaraza vr$nih mladica
trsnom usi prema OEPP. Po mladici je ocijenjen % napadnutog lis¢a, a na
nali¢ju liS¢u je izbrojan prosjecan broj Siski ovog nametnika. Ucinkovitost
(%) je odredena po Abbottu omjerom broja §iski na netretiranom 1 tretiranom
trsju. Nakon F-testa i t-testa statisticki opravdana razlike u stupnju zaraze
¢lanova pokusa odredena je po Duncanu (P=0.05).
Provjerena je djelotvornost slijedecih insekticida, odnosno djelatnih tvari:
***Movento SC = spirotetramat 10 %;, Teppeki WG = flonikamid 50 %; Proteus OD =
tiakloprid 10 % & deltametrin 1 %; Mospilan SP = acetamiprid 20 %; Confidor 200 SL
= imidakloprid 20 %; Actara WG = tiametoksam 25 %; Pirimor 25 WG = pirimikarb 25
%.
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Grafikon 1. Zbroj prosjeénih dnevnih temperatura (>6.4°C) mjereno od pocetka travnja
2011.12012. sezone (pri sumi 200-250 se pojavljuju prve "Siske" i tada je odredeno
optimalno vrijeme suzbijanja prezimljujuce populacije).
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REZULTATI I RASPRAVA

Tablica 2. Rezultati bioloske ucinkovitosti insekticida na napad trsova usenca
na listu tijekom 2011. sezone:

24.06. 2011. 26.07.2011.

Redn | Insekticid*** | Primje % zarazenih % zaraZenih Prosjecan broj | Ucinkovito
1 broj na (%) mladica mladica "$iski" na liS¢u st (%o)**

1. Teppeki 0,015 0,0 0,0a* 0,0 100

2. Movento SC 0,1 1,66 4,76a* 0,66 99,24

4. Mospilan 0,05 2,46 28,57b* 4,22 95,14

5. Actara 0,05 2,50 33,33¢c* 10,44 87,98

6. Confidor 0,05 3,33 42,80c* 13,33 84,65

7. Pirimor 0,12 31,66 61,90d* 31,55 63,68

8. Netretirano - 76,66 100e* 86,88 -

*Duncan-ov test (P=0.05); **Uc¢inkovitost je odredena po Abbott-u omjerom broja

"$18ki1" na netretiranom 1 tretiranom trsju

Tablica 3. Rezultati bioloske ucinkovitosti insekticida na trsovog uSenca (Viteus
vitifoliae) na listu tijekom 2012. sezone:

18.06. 2012. 31.07. 2012.

Redn) Pripravak*** Primjena % zaraZenth % zaraZenih Prosjecan broj Ucinkovit
broj: (%) mladica mladica "$iski" na lis¢u ost (Yo)**
1. Movento SC 0,1 0,0 1,15a* 0,33 98,75
2. Teppeki 0,015 0,35 2,10a* 5,66 97,72
3. Proteus OD 0,06 0,86 6,24b* 25,33 93,22
4. Mospilan 0,035 1,85 6,67b* 26,75 92,76
5. Confidor 0,05 1,70 11,93¢* 41,60 87,05
6. Actara 0,05 4,15 18,45d* 55,33 79,98
7 Pirimor 0,12 44,15 58,94e* 64,88 36,04

8. Netretirano - 89,45 92,16f* 105,80 -

*Duncan-ov test (P=0.05); **Uc¢inkovitost je odredena po Abbott-u omjerom broja

s18ki" na netretiranom 1 tretiranom trsju

U tablicama 2. i 3. prikazani su rezultati usmjerenog kemijskog suzbijanja po
¢lanovima pokusa. U obje godine najbolji rezultati dobiveni su primjenom
fonikamida (Teppeki) 1 spirotetramata (Movento). Vrlo dobri rezultati dobiveni
su primjenom neonikotinoida (acetamiprid, imidakloprid, tiametoksam) i
kombiniranog insekticida Proteus OD (fiakloprid & deltametrin). U obje sezone
nedovoljno ucinkovit je bio jedino pirimikarb (Pirimor 25 WG).
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Slike 6., 7. 1 8. Prosjecan izgled zarazenog lis¢a na ocijenjenim vrinim mladicama na
dan 26. srpnja 2011. Na netretiranom dijelu prosjecno 86,88 siski po listu (desno), na
dijelu tretiranom spirotetramat-om vrlo mala zaraza (prosje¢no 0,66 $iski po listu)
(sredina) 1 vrlo dobra djelotvornost imidakloprida (prosjecno 13,33 "$iski" po listu)
(lijevo). (snimio M. Subi¢)

Pokusi suzbijanja trsova usSenca na listovima, provedeni poéetkom novog
stolje¢a u mati¢njaku loznih podloga (Paulsen 1103) na podrudju Brazila,
potvrdili su odli¢nu ucinkovitost tiametoksama (Actara 250 WG 0,03 %) 1
imidakloprida (Provado 200 SC 0,04 %) (djelotvornost ve¢a od 94 %), samo
prosjecnu djelotvornost deltametrina (Decis 25 EC 0,04 %) (75 %), te
nedovoljnu djelotvornost fenitrotiona (Sumithion 500 EC 0,15 %), acefata
(Orthene 750 BR 0,1 %) 1 abamektina (Vertimec 18 EC 0,08 %) (manje od 60
%) (Botton et al., 2004). Odli¢na djelotvornost postignuta je tijekom 2009.
sezone u SAD primjenom spirotetramata (Movento) 1 fenpropatrina (Danitol
Dopustenje za suzbijanje lisne forme filoksere u SAD ima nekoliko skupina
insekticida kojima je djelotvornost provjeravana u saveznim drzavama Ohio 1
Missouri (Johnson et al., 2008; 2009). Optimalan rok suzbijanja moze se
odrediti 1 zbrajanjem efektivnih temperatura (6.4°C) od pocetka vegetacije (3. =
200-250). Krajem 2012. u Republici Hrvatskoj dopustenje za primjenu u
vinovoj lozi od istrazivanih djelatnih tvari imaju imidakloprid, deltametrin,
pirimikarb 1 tiametoksam (wWwww.mps/fis).

ZAKLJUCAK

U mati¢njacima americ¢kih podloga trsov usSenac se redovito pojavljuje na
listovima u jacim populacijama, pa je potrebno redovito kemijsko usmjereno
suzbijanje. Tijekom dvogodisnjeg istrazivanja najbolje ucinkoviti na napad
trsovog uSenca na list bile su djelatne tvar: flonikamid, spirotetramat,
acetamiprid, imidakloprid, tiametoksam te kombinacija deltametrina &
tiakloprida.
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Dovoljno je bilo provesti samo jedno usmjereno tretiranje u vrijeme kada je
suma srednjih dnevnih temperatura vecih od 6,4°C bila Y= 225 °C do 235 °C,
odnosno kada su uocene prve "Siske" s uSima osnivacicama na listovima. Za
prakti¢nu primjenu od ucinkovitih djelatnih tvari valja odabrati one koje imaju
dopustenje za primjenu u vinogradima na podrucju Republike Hrvatske.

CHEMICAL CONTROL OF GRAPE PHYLLOXERA OF LEAF (Viteus
Vitifolae Fitch) IN MEDJIMURJE VINEYARDS

SUMMARY

Grape phylloxera Viteus vitifolae Fitch (Hemiptera: Phylloxeridae) is the
main grape pest. Adults and nymphs feeds on leaves and roots but major
damage is observed on roots of own rooted Vitis vinifera. Damage on leaves is
important in root stock nurseries where chemical control is necessary. Several
insecticide formulations are reported as effective against foliar grape phylloxera
in Crotaia until the end 2008 (metidation & mineral oil, endosulfan). This study
was conducted to evaluate some new insecticides to control the leaf form of pest
in field conditions. Insecticide applied to foliage in beginning May, when first
yellow crawlers in stem mother galls were observed, or accumulating daily
degree-days (DD base 6.4°C) after vines begin to expand the first grape leaves
= 225-235°. The most effective were flonicamid and spirotetramat (84-87 days
after application efficacy more than 97 %). Other active ingredient
(acetamiprid, imidacloprid, thiametoxam, deltametrin & thiacloprid) reduced
foliar damage between 79 and 95 %, and pirimicarb was not efficient.

Key words: chemical control, grape phylloxera leaf form, insecticides.
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