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SAZETAK

Cilj istraZivanja bio je ispitati moguénosti proizvodnje sjemena
dvogodisnjih cvjetnih vrsta, u klimatskim uvjetima sjeverozapadne
Hrvatske prateéi dinamiku i trajanje cvatnje, dinamiku dozrijevanja
sjemena, te prinos i klijavost sjemena. U istrazivanje su bile
ukljucene slijedeée vrste dvogodisnjeg cvije¢a: Bellis perennis,
Campanula medium, Cheiranthus cheiri, Dianthus barbatus, Dianthus
caryophyllus i Viola x  wittrockiana. Fenologkim opaZanjima je
utvrdeno da se podetak cvatnje ispitivanih cvjetnih vrsta bio produljen
zbog utjecaja klimatskih Cimbenika, a proces zriobe sjemena
usporen. Prinos sjemena bio je zadovoljavajuéi kod vrsta Campanula
medium, Bellis perennis, Dianthus barbatus i Viola x wittrockiana,
dok je prinos kod vrsta Dianthus caryophyllus i Cheiranthus cheiri bio
ispod prosjeka. Klijavost siemena bila je zadovoljavajuéa i kretala se
od 64% kod vrste Viola x wittrockiana do 92% kod vrste Dianthus
caryophyllus. Na temelju ovog jednogodi$njeg pokusa zakljuéeno je
da je vecina dvogodignjih cvjetnih vrsta zadovoljila prinosom i
kvalitetom, te da je njihovo sjeme moguée proizvesti u ispitivanim
agroekoloskim uvjetima.

uvoD

Vecini vrsta dvogodi$njeg cvijeéa, porijeklom iz Europe, Sredozemlja i
Azije, svojstveno je da tijiekom prve kalendarske godine uzgoja razviju
vegetativne dijelove bilike. Na stalno mjesto se presade ujesen, a cvatu razlicito
tijekom prolie¢éa ovisno od vrste, vremena sjetve i vremenskih prilika.
Djelovanjem visih temperatura prestaje cvatnja i nastupa tvorba sjemena. U
tom je pogledu izuzetak vrsta Viola x wittrockiana koja cvate ve¢ iste jeseni
nakon sadnje.

RazmnozZavanje dvogodisnjeg cvijeéa je dvojako: generativno i vege-
tativno. U praksi previadava generativan nadin razmnoZavanja.
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S obzirom da sjemenska proizvodnja ima svoje specifi¢nosti, potrebno ih je
razmotriti i uzeti u obzir prilikom planiranja uzgoja sjemenskog usjeva. Na rast i
razvoj sjemenskog usjeva utjecu osim genetskih i okoli$ni ¢imbenici kao sto su
svjetio i temperatura, oborine, vjetar, tip tla i Stetnici.

Za veéinu biljnih vrsta, svjetlo i temperatura su najvazniji gimbenici Kkoji
utjeu na prelazak iz vegetativne u generativnu fazu. Posebno je temperatura
vazna kod dvogodisnjih usjeva koji traze razdoblie niske temperature za
stimulaciju reproduktivne faze (vernalizacija ili jarovizacija). Potrebna duljina
hladnog razdoblja razli¢ita je za razne vrste i kultivare.

Vrsek et al. (1995) isticu vaznost povoljnih temperatura tijekom
vegetacije, mirnog i suhog vremena u razdoblju dozrijevanja, a obzirom na
stranooplodnost cvjetnih vrsta nuZnost prostorne izolacije od 60 do 250 metara.

Utjecaj temperature, fotoperioda i integrala svjetla na cvatnju macuhica
prout¢avali su Adams et al. (1 997.). U dva pokusa s vrstom Viola x
wittrockiana kultivarom Universal Violet prou¢avali su utjecaj konstantnog
fotoperioda i temperature te temperature i datuma sjetve na vrijeme cvatnje pod
uvjetima prirodnog fotoperioda. Pod uvjetima prirodnog fotoperioda, smanjivao
se temperaturni optimum za cvatnju usporedo sa smanjivanjem integrala svjetla
ispod 3.4 MJm?Z/dan. Fototermalni model cvatnje postavili su, na bazi podataka,
kao linearnu aditivnu funkciju integrala svjetla, temperature i fotoperioda. Model
su provjerili pomoc¢u neovisnih podataka iz pokusa s macuhicama sijanim u tri
roka i uzgajanim na pet temperatura i potvrdili njegovu ispravnost.

Jensen et al. (1997.) su istrazivali posliedice djelovanja osnovnih
temperatura zraka (16 ili 24 °C) i razdoblja povidene temperature (32 °C) u
trajanju od 0, 4 ili 8 sati te fotoperioda (8 ili 16 sati osvjetlienja) na rast
dvomjesec¢nih reznica vrsta roda Dianthus cv. Liliput (klon broj 48-9). Kratki dani
utjecali su na kasniju cvatnju, povecanje broja nodija ispod cvijeta i povecanje
broja postranih izbojaka u usporedbi s dugim danom. Vrijeme do pojave vidljivih
cvjetnih pupova bilo je krace kod osnovne temperature od 24 °C, u odnosu na
16 °C. Visoka osnovna temperatura zajedno s razdobljima povisene
temperature utjecala je na skracivanje inernodija i duljine izbojaka. Pri osnovnoj
temperaturi od 16 °C s razdobljima poviSene temperature, smanjio se broj
postranih izbojaka. Zaklju¢eno je da kratki dan i temperatura od 16 °C bez
razdoblja povidene temperature najbolje odgadaju tvorbu cvjetova i poti€u rast
postranih izbojaka.

Na cvatnju, kao cilj proizvodnje ovih vrsta, ali i kao preduvjet sjemenske
proizvodnje, utjeéu klimatske prilike. Tako je Bailey (1998.) prou¢avao utjecaj
prekomjerne zimske vlage na cvatnju 152 selekcije vrste Viola x wittrockiana,
31 vrstu roda Viola i dva kultivara vrste Bellis perennis. Pokazalo se da je
ekstremno vlazna zima nepovoljno utjecala na cvatnju kod vrste Bellis perennis,
a samim time i na proizvodnju sjemena.
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Takeda (1996.) je prou¢avao tvorbu pupova i produljenje stabljike kod
vrsta roda Dianthus kao odgovor na period hladnoc€e i duljine dana sredinom
prosinca.

Na pojavu i intenzitet cvatnje utjece duljina fotoperioda. Lee Cheoll Hee
(1998.) opisuje utjecaj duljine dana (trajanje osvjetljenja 10, 12, 14, 16 ili 24
sati) na cvatnju i tvorbu sjemena kod 9 razli¢itih vrsta roda Viola i 6 kultivara
vrste Viola x wittrockiana. Autohtone Viola vrste cvale su ranije pod utjecajem
kratkog dana. Vecéina autohtonih vrsta procvala je gotovo 100% za vrijeme
kratkog dana, ali kad se dan produljio, postotak cvatnje je bio nizi. Autohtone
vrste nisu cvale pri danu duljem od 14 sati. Postotak cvatnje kod vrste Viola x
wittrockiana bio je 100%-tni u vecini tretmana. ViSe se cvjetova razvilo kod
duljine dana iznad 16 sati. Promjer cvjetova bio je obrnuto proporcionalan broju
cvjetova. Za autohtone vrste broj tobolaca po biljci bio je veci kod biljaka koje
su uzgajane pri dugom danu nego kod onih uzgajanih uz trajanje osvjetljenja
krace od 14 sati, a kod vrste Viola x wittrockiana je bio veci kod kratkog dana
(10 do 12 sati). Kod autohtonih vrsta broj sjemenki po tobolcu bio je opcenito
veéi kod biliaka koje su rasle u uvjetima dugog dana. Broj sjemenki bio je
obrnuto proporcionalan masi sjemena kod vrste Viola x wittrockiana cv. Helen
Mount.

Klimatske prilike u vrijeme dozrijevanja sjemena utje€u na njegovu
kakvoéu. Cimbenike koji utjeéu na klijavost sjemena Viola spp., prutavao je
Woyke (1997.) i potvrdio utjecaj kultivara i grade cvijeta. Znagajan je i utjecaj
okolinih ¢imbenika, posebice vremenskih prilika u vrijeme Zetve, duljine
razdoblja i vremenskih prilika od Zetve do su$enja i Ci8¢enja sjemena. Na
kakvocu sjemena imaju utjecaj uzgojne metode, datum sjetve, sklop biljaka,
uporaba gnojiva, navodnjavanje, koristenje herbicida i regulatora rasta, kontrola
oprasivanja, bolesti i Stetnika. Stupanj zrelosti, vlaga sjemena, temperatura na
kojoj se sjeme susi i ostali postupci sa sjemenom takoder ¢e bitno utjecati na
klijavost sjemena.

Prou¢avanjem utjecaja plodoreda na proizvodnju sjemena karanfila,
Kaninski (1995.) je utvrdio da karanfil u monokulturi daje najmanji urod
sjemena u usporedbi s drugim cvjetnim vrstama poput vrsta rodova Tagetes,
Calendula, Chrysanthemum Kkoje su bile uklju¢ene u istraZivanje.

Klijavo$¢u sjemena 8eboja Cheiranthus cheiri, bavili su se Kozllowski et
al. (1997.). Klijavost je bila najve¢a prve i druge godine nakon berbe sjemena i
iznosila je vise od 90%. Medutim, primije¢en je nagli gubitak klijavosti sjemena
$eboja za vrijeme skladi$tenja. Tako je sjeme Seboja pet godina nakon Zetve
imalo klijavost manju od 30%.

Cilj istrazivanja bio je ispitati mogucnosti proizvodnje sjemena dvogodisnjih
cvjetnih vrsta, u klimatskim uvjetima sjeverozapadne Hrvatske prate¢i dinamiku
i trajanje cvatnje, dinamiku dozrijevanja sjemena, te prinos i klijavost sjemena.
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MATERIJAL | METODE

U istrazivanje su bile ukljuéene slijedeée vrste dvogodidnjeg cvije¢a: Bellis
perennis, Campanula medium, Cheiranthus cheiri, Dianthus barbatus, Dianthus
caryophyllus i Viola x wittrockiana.

Uzgoj je bio organiziran u Maksimiru na pokusaliStu Zavoda za ukrasno
bilje i pejzaznu arhitekturu Agronomskog fakulteta u Zagrebu. Tlo pokusalista je
aluvijalno, slabo karbonatno, neutralno do slabo alkalne reakcije. Srednje dobro
je opskrbljeno fosforom i kalijem i s oko 1.5% humusa.

Prosjeci temperatura zraka za ljetne mjesece 1994. godine, u vrijeme kad
su se razvijale presadnice, bile su umjerene s mjeseCnom temperaturnim
prosjekom od 19.9 °C za lipanj, 22.7 °C za srpanj, 22.3 °C za kolovoz i 18.4 °C
za rujan (tablica 1). Ovi prosjeci temperatura bili su visi od 30-godisnjeg
prosjeka u razdoblju od 1963. do 1992. godine (tablica 3).

Tablica 1: Srednje mjesecne temperature zraka u °C i mjeseCna suma oborina u mm u

Maksimiru (1994.)

Table 1:  Average monthly air temperature in °C and sum of monthly precipitation in mm in
Maksimir (1994)

1994. | 1] | I\ \% \'! Vil VI IX X Xl Xl

x (°C) 35 82 102 11.1 16.0 199 227 223 184 92 7.8 21

oborine (mm) 31.7 17.6 519 96.7 727 1485 81.0 1872 41.7 1112 352 716

Nakon sadnje, po¢etkom jeseni nastupilo je razdoblje hladnijeg vremena s
nizim srednjim mjese¢nim temperaturama zraka, uz vi$e oborina i povecanu
relativnu vlagu zraka. Takve vremenske prilike su povolino utjecale na
ukorjenjivanje presadnica, a niske temperature tijekom jesensko-zimskog
razdoblja 1994./95. na formiranje cvjetnih pupova i prelazak u generativnu fazu.

U vrijeme cvatnje 1995. godine, srednje mjeseCne temperature zraka su
neznatno odstupale u odnosu na viegodi§nji prosjek. Tako je za ozujak
srednja mjese¢na temperatura zraka iznosila 5.6 °C, za travanj 12.1 °C, za
svibanj 15.4 °C i za lipanj 18.1 °C (tablica 2). Mjese¢na suma oborina u istom
razdoblju bila je u ozujku s 64.3 mm, vi$a od tridesetogodi$njeg prosjeka (57
mm), a u travnju s 36.6 mm, niza od tridesetogodi$njeg prosjeka (59 mm), dok
mjeseéna suma oborina za svibanj i lipanj nije znatno odstupala od
tridesetogodisnjeg prosjeka (tablica 3). :

Prekomjerna koli¢ina oborina s 88.3 mm oborina u srpnju, 172.4 mm u
kolovozu i 161.4 mm u rujnu (tablica 2) u odnosu na viSegodisnji prosjek
(tablica 3), uz srednje mjese¢ne temperature zraka koje nisu bitno odstupale od
tridesetogodiénjeg prosjeka, obiljezila je razdoblije dozrijevanja i berbe
sjemena.
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Tablica 2: Srednje mjesecne temperature zraka u °C i mjese¢na suma oborina u mm u

Maksimiru (1995.)

Table 2:  Average monthly air temperature in °C and sum of monthly precipitation in mm in
Maksimir (1995)

1995. | Il 1 \% \Y v vk v IX X X X

x (°C) 09 59 56 121 154 181 230 19.6 151 121 49 14

oborine (mm) 770 71.0 643 366 76.2 942 883 172.4 1614 56 43.3 59.1

Tablica 3:  Prosjeci 30-godisnjeg niza podataka za temperature zraka (°C) i koligina oborina (mm)
na meteoroloskoj postaji Zagreb - Maksimir u razdoblju od 1963. do 1992. godine

Table 3:  Means for 30 years air temperature (°C) and precipitation (mm) data at Zagreb —
Maksimir station during 1963 — 1992 year period

| Il 1l vV \ Vi vib il IX X Xl Xl z

Xemp. -06 1.8 6.1 105 153 18.6 204 195 158 104 53 1.1 103
Xobor- 44 41 57 59 75 98 79 96 78 74 78 57 836

Sjetva je provedena krajem lipnja u industrijski proizveden supstrat
namijenjen sjetvi cvjetnih kultura. Nakon nicanja, bilj¢ice su pikirane u supstrat
za pikiranje - smjesu klijaliSnog tla s dodatkom treseta i pijeska u omjeru 2 : 1 :
1. Sadnja je provedena na gredice pocetkom jeseni, na razmak od 30 - 40 x
60cm radi boljeg uoCavanja netipinih biljaka. Prije sadnje tlo je pognojeno s
500 kg NPK 10 : 20 : 10/ha, a tijekom vegetacije se plijevilo i rahlilo tlo oko
biljaka. Odstranjivane su atipi¢ne i biljke lo8e kakvoce. U drugoj vegetacijskoj
sezoni biljke su procvale.

BiljeZzen je broj procvalih biljaka u odredenim vremenskim razmacima, te
datum pocCetka i zavrSetka cvatnje. Za pocetak cvatnje uzeta je pojava
otvaranja prasnica, a za zavrSetak kad su se prasnice zatvorile.

Poctetak sakuplianja sjemena odreden je prema karakteristikama ploda
ovisno o vrsti. Berba je izvrena ru€no i visekratno. Plodovi su brani ujutro dok
je visa vlaga zraka kako bi se §to manje sjemena osulo. Ubrani plodovi su
stavljeni u papirnate vrecice i ostavljeni da se prosuse. Nakon toga je odvojeno
sjeme i oCiS¢eno prosijavanjem, a kod vrste Bellis perennis neéistoée su
uklonjene otpuhivanjem. Cisto sjeme je izvagano, odvagana je masa 100
sjemenki i proraunat broj sjemenki u 1 g. Na temelju tih rezultata izradunat je i
prosje&ni prinos sjemena po biljci, te prinos po 100 m?.

Klijavost sjemena je ispitana u petrijevkama na vlaznom filter papiru pri
sobnoj temperaturi. Sjeme je ravnomjerno rasporedeno na vlazan filter papir u
koli¢ini od 100 sjemenki u dva ponavljanja. Kao krajnji rezultat uzeta je srednja
vrijednost i izrazena u postocima.
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REZULTATI | RASPRAVA

Dobiveni rezultati pra¢enja dinamike i trajanja cvatnje ukazuju da najduzi
period cvatnje imaju vrste Viola x wittrockiana (131 dan), Bellis perennis (85
dana), te Dianthus caryophyllus (69 dana). Cvatnja vrste Viola x wittrockiana
praéena je od kraja travnja, a trajala je do kraja kolovoza. Vrsta Bellis perennis,
takoder je cvala dugo, dok je vrsta Campanula medium procvala ranije, ali je
cvatnja i ranije prestala (tablica 4).

Veéa koligina oborina kakvu biljezimo po¢etkom 1995. godine u odnosu na
vigegodisniji prosjek, mogla je nepovolino utjecati na cvatnju, iako je prosjek
temperatura za taj period bio vec¢i, narocito u veljaci i travnju.

Razdoblje od podetka cvatnje do pocetka berbe sjemena bilo je najduze za
vrste Cheiranthus cheiri (92 dana), Dianthus caryophyllus (81 dan) i Viola x
wittrockiana (53 dana). Berba je trajala najduze kod vrste Viola x wittrockiana
(78 dan), te kod Bellis perennis (48 dana), dok je berba sjemena vrste
Cheiranthus cheiri bila jednokratna (tablica 4).

Ljetni mjeseci 1995. godine obiljezeni su znatno vecom koli¢inom oborina
od videgodi$njeg prosjeka. To je, unatof prosjeku temperatura, koji nije
odudarao od visegodiénjeg prosjeka, moglo nepovoljno utjecati na dozrijevanje,
berbu i susenje sjemena.

Razlicite dvogodignje cvjetne vrste razli¢ito su reagirale na okoliSne
gimbenike. Cvatnja je kod svih vrsta trajala duze od mjesec dana. Produljena
cvatnja utjecala je na produljenje perioda od pocetka cvatnje do pocetka berbe
sjemena, a i na samo trajanje berbe sjemena.

Tablica 4. Datumi cvatnje i berbe sjemena
Table 4.  Flowering and harvesting dates

Vrsta/Species 1 2 3 4 5
Bellis perennis (Asteraceae) 22.03.- 15.06. 85 08.05.- 25.06. 47 48
Campanula medium (Campanulaceae) 22.05.- 26.06. 35 12.07.- 31.07. 51 19
Cheiranthus cheiri (Brassicaceae) 27.04.- 09.06. 43 28.07. 92 1
Dianthus barbatus (Caryophyllaceae) 15.05.- 26.06. 42  05.07.-20.07. 51 15
Dianthus caryophyllus (Caryophillaceag) ~ 08.05.-17.07. 70  28.07.-10.08. 81 13
Viola x wittrockiana (Violaceae) 22.04.-31.08. 131 14.06.-01.09. 53 78
Legenda:

1 datumi poéetka i zavrsetka cvatnje / flower beginning and ending dates
2 broj dana od podetka do zavréetka cvatnje / flowering days number
3 datumi pocetka berbe sjemena i zavretka berbe / harvesting beginning and ending dates

4 broj dana od poletka cvatnje do pocetka berbe sjemena / days number from flowering to
harvesting beginning
5 broj dana od pocetka berbe do zavrSetka berbe / harvesting days number
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Prosje¢na masa sjemena po bilici bila je razli¢ita i kretala se od 0.29 g/biljci
kod Bellis perennis do 5.58 g/biljci kod vrste Campanula medium. To potvrduje i
podatak iz literature o broju sjemenki u 1 g koji se kre¢e od 6500 do 7500.
Lagano je i sjeme vrste Campanula medium, kojeg prema literaturi u 1 g ima od
4000 do 5000. Rezultat koji smo dobili nadim istrazivanjem, to je i potvrdio s
rezultatom od procijenjenih 5000 sjemenki u 1 g na osnovi mase 100 sjemenki
(0.02 g). Vrste Dianthus barbatus i Viola x wittrockiana imaju takoder lagano i
sitno sjeme (900 do 1000, odnosno 800 do 1000 sjemenki u 1 g). Rezultati
proratuna baziranih na naSem pokusu upucuju da je sjeme bilo laganije od
prosjeka: kod vrste Dianthus barbatus proracunato je 1428 sjemenki, a kod
vrste Viola x wittrockiana 1100 sjemenki (tablica 5).

Tablica 5. Prinos sjemena po biljci
Table 5.  Seed yield per plant

o o o
— E .2 o« (=
(o)) = = 5 O 3= =
e S bBe . S5 8zBcEES
g 5 o« E®S TH Fe-gEEa,
Vrsta / Species GE, 5 X< 323 8¢ g scg °E’ 8 EZ
w3 S5 o5- -t3 05T o222
© T 8 9o © =5 g 28 W ga 3 (T)E'og
§8 ©oE 853 858 gs5EF T80
£ @ 8 c ED22 EBTw 8 a8acl 53539~
Bellis perennis (Asteraceae) 50,9 176 0,28 6500 - 7500
CampenuiS moRuN 8368 15 557 0,02 1675 4000 - 5000
(Campanulaceae)
Chehwrstion chaln 17,04 12 1,42 0,19 526 400 - 600
(Brassicaceae)
Dianthus barbatus 2673 15 178 0,07 1428 900 - 1000
(Caryophyllaceae)
Dianthus caryophyllus 476 5 093 016 625  550-750
(Caryophillaceae) : ’ '
Vioia xwitirasidana 1524 24 064 0,09 1100 800 -1000

(Violaceae)

* Ruge, U., 1966

Prinos sjemenki po 100 m? izradunat je na osnovi mase sjemena po biljci i
povrsine na kojoj je uzgajana odredena vrsta. Kod vrste Dianthus caryophyllus
bio je od 0.31, a najviSe kod vrste Campanula medium 2.78 kg/1 00m? (tablica
6). Usporedbom dobivenih rezultata i podataka s prinosom iz literature vidljivo
je da su vrste Dianthus caryophyllus i Cheiranthus cheiri imale znatno nize
prinose od onih koji se navode u literaturi. Prinosi vrsta Dianthus barbatus i
Viola x wittrockiana bili su unutar prosje¢nih vrijednosti navedenih u literaturi za
te vrste, dok je vrsta Campanula medium bila iznad tog prosjeka. Za vrstu Bellis
perennis nisu u literaturi pronadeni podaci o prinosu sjemena.
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Tablica 6. Prinos sjemena
Table 6.  Seed yield

Prinos (Maksimir) Prinos (literatura)*

Vista/Specios Yield (Maksi;nir) Yield (Iiteratuzre)'
kg/100 m kg/100 m

Bellis perennis (Asteraceae) 0.45 -
Campanula medjum (Campanulaceae) 2.78 1.70 - 2.00
Cheiranthus cheiri (Brassicaceae) 1.16 2.00 - 3.00
Dianthus barbatus (Caryophyllaceae) 1.78 0.80 - 3.50
Dianthus caryophyllus (Caryophillaceae) 0.31 0.80 - 3.50
Viola x wittrockiana (Violaceae) 1.00 0.75 - 2.00

* FAO Agricultural Studies, 1961

Podaci o klijavosti, kao jednom od osnovnih parametara kakvoce sjemena,
ukazuje da je sjeme dvogodi$njih cvjetnih vrsta proizvedenih u uvjetima
kontinentalne klime bilo dobre klijavosti. Klijavost se kretala od 64% za vrstu
Viola x wittrockiana do ¢ak 92% kod vrste Dianthus caryophyllus (tablica 7).
Vrsta Dianthus barbatus postigla je zadovoljavajuéu klijavost (87%). Berba te
vrste je bila u srpnju kada su bili najpovoljniji klimatski uvjeti te uzgojne sezone
za dozrijevanje i berbu sjemena.

Tablica 7. Postotak klijavosti
Table 7. Percentage of germination

Vrsta / Species Klijavost / Germination (%)
Bellis perennis (Asteraceae) 74
Campanula medium (Campanulaceae) 76
Cheiranthus cheiri (Brassicaceae) 82
Dianthus barbatus (Caryophyllaceae) 87
Dianthus caryophyllus (Caryophillaceae) 92
Viola x wittrockiana (Violaceae) 64
ZAKLJUCCI

Na osnovi provedenih fenologkih zapazanja i obradenih rezultata mjerenja
prinosa i klijavosti sjemena dvogodisnjeg cvije¢a, na pokusalistu u Maksimiru
1995. godine moze se zakljuditi:

1. PoCetak cvatnje ispitivanih cvjetnih vrsta se produljio zbog utjecaja
klimatskih &imbenika. Isti je razlog u niskom postotku procvalih biljaka kod vrsta
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Dianthus caryophyllus i Cheiranthus cheiri. Bolesti i Stetnici nisu obilnije
zamije€eni i razvoj cvjetova je bio zadovoljavajuci. Cvatnja i razvoj plodova
trajali su razmjerno dugo (dva do pet mjeseci) ovisno o vrsti. Cvjetovi su se
otvarali sukcesivno (osim kod vrte Cheiranthus cheiri), a priblizno istom
dinamikom odvijao se i razvoj plodova, pa prema tome i fiziolodka zrioba
sjemena. Zbog toga je provodena visekratna berba (osim kod vrste Campanula
medium). Proces zriobe je bio usporen zbog velikog broja dana sa nizom
temperaturom i visokom vlagom zraka.

2. Prinos sjemena je zadovoljavaju¢i, iako postoje razlike koje treba
naglasiti. Vrsta Campanula medium dala je obilje zdravog sjemena, Osredniji
prinosi bili su kod vrsta Bellis perennis, Dianthus barbatus i Viola x
wittrockiana, dok su vrste Dianthus caryophyllus i Cheiranthus cheiri podbacile
svojim prinosom.

3. Rezultati o klijavosti sjemena su zadovoljavajuci i kretali su se od 64%
kod vrste Viola x wittrockiana do 92% kod vrste Dianthus caryophyllus.

Na temelju ovog jednogodiSnjeg pokusa moze se zakljuéiti da su
dvogodisnje cvjetne vrste zadovoljile kriterije za proizvodnju sjemena, odnosno
da je njihovo sjeme moguce proizvesti u ispitivanim agroekolo$kim uvjetima. Za
to€nije i potpunije rezultate, ispitivanje bi trebalo ponoviti.

SEED PRODUCTION OF SEVERAL GENERA OF BIANNUAL FLOWERS

SUMMARY

The aim of the research was to examine the possibilities of seed
production of biennial flowering plants in climatological conditions of
northwestern part of Croatia. Evaluation was based on dynamic and
duration of flowering, dynamic of seed maturation, seed yield and
germination percentage. Following biennial species were included in
the research: Bellis perennis, Campanula medium, Cheiranthus
cheiri, Dianthus barbatus, Dianthus caryophyllus and Viola x
wittrockiana. By phenological observation it was determined that the
beginning of flowering was prolonged and process of seed
maturation was delayed due to unfavorable weather conditions. Seed
yield of Campanula medium, Bellis perennis, Dianthus barbatus and
Viola x wittrockiana was satisfactory while the one of Dianhtus
caryophyllus and Cheiranthus cheiri was below the average.
Percentage of germination was satisfactory and it ranged from 65%
of Viola x wittrockiana till 92% of Dianthus caryophyllus. Based upon
one year trial it was concluded that the majority of biennial species
included in the research gave satisfactory seed yield and quality and
that their seed production was possible in the examined
agroecological conditions.
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