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SAZETAK

Povecana urbanizacija stvara sve vece potrebe za ozelenja-
vanjem otvorenih povrdina gdje je potrebna kategorizacija javnih
zelenih nasada.

Za uredenje povrSina nizih kategorija posebno su interesantne
vrste koje imaju znagajke pokrivaéa tla.

Medu njima najbolje mogu posluziti odredene vrste niskih zelenih
trajnica koje imaju svojstvo brzog rasta i prekrivanja tla, a traze malo
njege Cime se problem radne snage, a time i sredstava za
odrZzavanje zelenih povrsina tijekom godine osjetno smanjuju.

Cilj ovog istrazivanja bio je izabrati i razmnozZiti nekoliko
samoniklih vrsta trajnica u svrhu pokrivaca tla za suncane i sjenovite
poloZaje. Odabrano je 8est rodova rasprostranjenih na prirodnim
stanistima sjeverozapadnog dijela Hrvatske: Ajuga, Glechoma,
Lysimachia, Potentilla, Sedum i Thymus.

Dobiveni su zadovoljavajuci rezultati u pogledu glavnih znacajki
proizvodnje kao $to je brz, jednostavan i jeftin uzgoj repro materijala.
Ispitivane samonikle vrste vrijednih habitualnih i ekolo$kih znacajki
svakako zasluzuju ulazak u komercijalnu proizvodnju za Siru
primjenu.

uvoD

U posljednje vrijeme sve se veci broj istrazivata okrece proucavanju
autohtone flore i moguénostima njena uvodenja u upotrebu.

Vrste niskih zeljastih trajnica koje imaju svojstvo brzog rasta i prekrivanja
tla i traze malo njege, ne zahtijevaju mnogo radne snage i sredstava za
odrzavanje, pogodne su za ozelenjavanje otvorenih povr$ina nizih kategorija
odrzavanja. Svojstva koja se cijene kod pokriva¢a tla su: dugovjeénost, velika
snaga razrastanja, sposobnost homogeniziranja povrsine, otpornost na bolesti i
Stetnike, otpornost na mraz, otpornost na mehani¢ke S$tete, jednostavnost
razmnozavanja i uzgoja, mali zahtjevi za njegom i primjerena habitualna
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vrijednost. Autohtona flora je potencijalni izvor vrsta koje zadovoljavaju
navedene Kriterije.

Davis (1992) razmatra mogucnosti komercijalne uporabe autohtone
vegetacije porijeklom iz Juzne Afrike. Autohtona vegetacija predstavlja vazan
izvor materijala za medunarodnu cvjecarsku industriju. Koriste¢i kompjutorski
model nastojala se otkriti raspolozivost i brojnost stepskih biljnih vrsta, koli¢inu
koju bi trziste moglo prihvatiti te ekonomsku cijenu. Zadatak modela bio je (I)
snimiti stanje pojedina¢nih biljnih populacija, (1) izmjeriti njihovu moguénost
girenja, i (1) utvrditi financijski status postupka. Model se sastoji od snimanja
fenolo&kih faza, zivotnog ciklusa, reakcije na rezidbu, populacijskih podmodela i
kombinirane proizvodne komponente, koja ukljucuje 4 podmodela; podmodel
zahtjeva trzista, opc¢ih postupaka, odabira vrsta i njihovih svojstava,
vrednovanja i verifikacije.

Johnston i sur. (1999) predstavlja strategiju uvodenja autohtonih vrsta
Australije na trziste cvije¢a. Cilj je bio pronaci isplative autohtone australske
vrste koje do sada nisu eksploatirane u proizvodnji cvije¢a radi teskoc¢a u
razmnozavanju ili uzgoju. Sakupliane su zanimljive vrste i na njima su se
provodila preliminarna ispitivanja o ekologiji, razmnozavanju i uzgoju.
Istovremeno se radilo na vi$e autohtonih vrsta. Ovakva istrazivanja povecavaju
spoznaje o biologiji i ekologiji autohtonih vrsta, a time mogu povecati njihovu
uporabu i zastitu.

Dragovic i sur. (1999) navodi primjer preliminarne studije uporabe
portugalskog endema, vrste Helichrysum obconicum kao ukrasne, za sadnju
gredica ili kao lon¢anica. Studija je zapod&ela pra¢enjem prirodnih uvjeta i
fenologije nekolicine populacija vrste Helichrysum obconicum. U nastavku
istrazivanja se proucavala mogucnost uzgoja ove vrste kao lon¢anice,
prilagodljivost vrste na rez, te nacini razmnozavanja.

Maloupa i sur. (1999) prou¢ava rast i razvoj vrste Thymus mastichina,
Lotus cytisoides, Lavandula stoechas, Centranthus ruber, Limonium pectinatum
i Limonium sinense s ciliem njihove uporabe kao lon¢anica. Pracen je oblik,
nadin rasta i postotak cvatnje u odnosu prema razlicitim uvjetima za rast: grijani
plastenik, zasjenjeni prostor i na otvorenom.

Vabrit i sur. (1999) razmatraju svojstva biljka prikladnih za sadnju gredica
i njihovu moguénost upotrebe kod oblikovanja gradskih povrsina s obzirom da
se mnoge ukrasne vrste i novostvoreni kultivari ne koriste u tu svrhu. U pokusu
koji je trajao osam godina ispitivan je utjecaj koli¢ine oborina i temperature
sraka na rast odabranih jednogodignjih ukrasnih vrsta, trajanje i kakvocu
cvatnje. Postojala je znacajna korelacija izmedu boje i promjera cvata i
tolerantnosti na oborine.

Autohtone vrste kao pokrivati tla nalaze svoje mjesto i u komercijainim
nasadima, voénjacima, vinogradima, gdje smanjuju eroziju tla, utje¢u na
pobolj$anje strukture tla, ali konkuriraju kulturi za vodu i hranjiva, a takoder
mogu biti i domacini Stetnicima.

Cossentine, Hogue i Jensen (1999) usporeduju utjecaj razlicitih
sistema uzgoja: golo tlo, zatravnjeno tlo i pokrivata tla; na pojavu tripsa
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Frankliniella occiddentalis za vrijeme cvatnje u nasadima jabuka Britanske
Kolumbije. Tijekom prvog tjedna cvatnje, pronadli su veci broj $tetnika u
dijelovima vo¢njaka gdje je tlo bilo pokriveno pokriva¢ima tla za razliku od golog
tla. Medutim, ova potetna razlika nije se odrzala do kraja sezone i nije bitno
utjecala na brojno stanje plodova osteéenih od tripsa.

Anacy i sur. (1999) istrazuje ulogu pokriva¢a tla kod smanjenja erozije i
poboljsanja strukture tla u nasadu malina. Medutim, pokrivagi tla mogu
konkurirati kulturi i smanjiti njezinu produktivnost. U pokusu su bili usporedivani
golo tlo, inertni pokrivaci tla (slama, strugotine drveta) te pokrivaéi tla s razlicitim
odnosom sadrzaja trava i leguminoza. Kod sijanih pokriva¢a tla, prirod malina je
bio nizi, posebice kod mjesavina koje su sadrzavale veci postotak trava.
Primije¢eno je signifikantno smanjenje prosje¢ne mase plodova i duljine
izbojaka. Ovakva pojava nije primijeéena u tolikoj mjeri kod mjesavina koje su
se sastojale samo od leguminoza. Pravilnim odabirom vrsta mogao bi se izbjeci
negativan utjecaj pokrivaca tla.

Marcinkowska i sur. (1998) proucava potencijal rasta veéeg broja
trajnica medu kojima i vrsta Ajuga reptans cv. Palisander i Glechoma
hederacea cv. Variegata, kako bi se utvrdile moguénosti njihove upotrebe kao
pokrivaéa tla. Biljke su presadene iz kontejnera na svjetlo mjesto i u zasjenjenu
poziciju ispod stabala tresanja. Sve su se vrste pokazale kao dobri pokrivaci tia
na oba staniéta, iako su se razlikovale po sposobnosti svog $irenja. Procijenili
su razmake sadnje za svaku vrstu ili kultivar ovisno o njihovom habitusu i
vremenu koje im je potrebno da se prosire kao pokrivac tla.

Vréek i Kurtela (1995) isticu potrebu istrazivanja moguénosti primjene
samoniklih vrsta u svrhu obogacenja asortimana trajnica za uredenje vanjskih
prostora autohtonim vrstama.

Cilj je ovog rada bio prouciti na¢in i brzinu razmnozavanja nekih vrsta
autohtonih trajnica, kako bi mogle uéi u komercijalnu proizvodnju i primjenu.

Za istrazivanje su izabrane vrste koje bi se mogle primjenjivati kao
pokrivaci tia na sun€anim i sjenovitim polozajima.

MATERIJAL | METODE

Uzgoj je bio organiziran u Maksimiru na pokusalistu Zavoda za ukrasno
bilie i pejzaznu arhitekturu Agronomskog fakulteta u Zagrebu 1995. godine. U
istrazivanje su bile uklju¢ene slijedece vrste autohtonih trajnica: Ajuga reptans —
puzava ivica, Glechoma hederacea — puzava dobri¢ica, Lysimachia nummularia
— protivak, metiljeva trava, Potentilla reptans — puzajuci petoprst, Sedum acre —
giljati zednjak i Thymus serpyllum — maj¢ina dusica.

Sa stanista uz rijeku Savu kod Zagreba uzete su mati¢ne biljke vrsta
Thymus serpyllum i Sedum acre. Mati¢ne bilike ostalih vrsta koje su bile
uklju¢ene u istrazivanje nadene su na podrugju Maksimira. Pri izboru matiénih

biljaka odabirali su se grmovi jednake veli¢ine, starosti i kondicije.
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Vrste Glechoma hederacea i Sedum acre razmnoZene su po¢etkom lipnja
nakon cvatnje vegetativnim naéinom: dijelienjem puzave stabljike. Vrsta
Thymus serpyllum razmnoZena je vr$nim reznicama u lipnju, a Ajuga reptans,
Lysimachia nummularia, i Potentilla reptans, dijeljenjem vrijeza, u srpnju. Od
svake biljne vrste uzeto je po 100 reznica, odnosno biljnih dijelova.

Supstrat za razmnozZavanje se sastojao od smjese vrtnog tla i pijeska, u
omjeru 2 : 1, tako da je dobiven rahli i propusan supstrat, bogat kisikom i s
maio hraniva.

Razvoj korijena vrsta razmnozZenih u lipnju pracen je u dva termina u
srpnju, u razmacima od 15 dana (03. i 11. 07.), a vrsta razmnozenih u srpnju u
tri termina, u razmacima od 8 dana (11., 18.i27. 07.).

Za svaku vrstu zabilieZzen je broj biljaka razmnozenih s jedne mati¢ne
bilike, a na kraju je registriran postotak primitka.

S obzirom na koli¢inu oborina tijekom lipnja i srpnja 1995. godine, ne
postoji znaCajna razlika u odnosu na tridesetogodisnji prosjek (tablica 2). U
kolovozu i rujnu, medutim to je odstupanje bilo znatno (tablica 1). Koli¢ina
oborina od 120 mm u kolovozu 1995. odstupala je od tridesetogodisnjeg
prosjeka koji za razdoblie od 1963. do 1992. godine iznosi 96 mm. U rujnu
1995. godine palo je dvostruko vise oborina (161 mm) u odnosu na visegodisnji
prosjek (78 mm).

Prosjeci temperatura tijekom vegetacije ispitivanih vrsta u 1995. godini nisu
znacajno odstupali od tridesetogodi$njeg prosjeka, osim za mjesec srpanj koji
je bio topliji (23 °C) u odnosu na vi$egodi$nji prosjek (20.4 °C).

Tablica 1. Klimatske prilike u vegetaciji (Maksimir, 1995)
Table 1 Climatic conditions in vegetation (Maksimir, 1995)

Maksimir/mjesec 1995. - Maksimir/ month 1995 Vi Vil Vil IX

Oborine (mm/m) - Precipitation (mm/m) 94.2 88.3 120 161
Temperatura zraka (°C) - Air temperature (°C) 18.1 23 20.1 15.1
Sijanje sunca (h) - Hours of sunshine (h) 236.6 328 223 153

Tablica 2.  Prosjeci 30-godi$njeg niza podataka za koli¢inu oborina (mm) i temperature zraka (°C)
na meteorolo$koj postaji Zagreb - Maksimir u razdoblju od 1963. do 1992. godine za
lipanj, srpanj, kolovoz i rujan

Table 2. Means for 30 years air precipitation (mm) and temperature (°C) data at Zagreb —
Maksimir station during 1963 — 1992 year period for June, July, August and September

Maksimir/mjesec 1963-1992.

e | \i Vil Vi IX
Maksimir/month 1963-1992
Oborine (mm/m) - Precipitation (mm/m) 98 79 96 78
Temperatura zraka (°C) - Air temperature (°C) 18.6 20.4 19.5 15.8
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REZULTATI | RASPRAVA

Razvoj korijena prac¢en je u dva termina (03. i 11. 07.) kod Sedum acre,
Glechoma hederacea, vrsta razmnozZenih dijeljenjem puzave stabljike (graf. 1) i
Thymus serpyllum, vrste razmnozene vrénim reznicama (graf. 2) u lipnju.

Graf 1. Razvoj korijena biljnih vrsta u lipnju
Graph 1. Plant species root development in June
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Graf 2. Razvoj korijena vrste Thymus serpyllum mjeren u lipnju
Graph 2. Thymus serpyllum root development in June
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Vrsta Sedum acre razvijala je korijen najsporije. u prvoj izmjeri duljina
korijena iznosila je 3 cm, a u drugoj 3.5 cm. To je u skladu i s habitusom biljke i
kamenim, kréevitim stanistem na kojem razvija plitki busenasti korijen. Za
razliku od nje, vrstu Glechoma hederacea karakterizira najsnazniji razvoj
korijena u pogetnoj fazi: duljine 7.5 cm u prvoj izmjeri, a 8 cm u drugoj.

Vrsta Thymus serpyllum razvila je korijen duljine 4.75 cm do prvog
mjerenja, a u drugom mjerenju duljina korijena iznosila je 6 cm.
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Visekratno, u tri termina (11., 18. i 27. 07.) pratili smo razvoj korijena kod

vrsta razmnozenih dijeljenjem vrijeza u srpnju: Potentilla reptans, Lysimachia
nummularia i Ajuga reptans (grafikon 3, 4 i 5).

Graf 3. Razvoj korijena vrste Potentilla reptans
Graph 3. Potentilla reptansroot development
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Graf 4. Razvoj korijena vrste Lysimachia nummularia
Graph 4. Lysimachia nummulariaroot development
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Pocetni razvoj korijena bio je najizrazitiji kod vrste Potentilla reptans, kod
koje je u prvom mjerenju izmjeren korijen duljine 6 cm. Kasnije je usporen rast
tako da je prilikom zadnjeg mjerenja duljina korijena iznosila 7.7 cm.

Razlika izmedu prvog i drugog mjerenja kod vrste Lysimachia nummularia
bila je mala, 4.2 cm u prvom, a 4.5 cm u drugom mjerenju. Do tre¢eg mjerenja
razvila je korijen duljine 10 cm.

Vrsta Ajuga reptans je u pocetku imala polagan razvoj korijena, 3.75 cm u
prvom mjerenju, da bi u zadnjem mjerenju duljina korijena iznosila 11.9 cm. Do
posliednjeg mjerenja biljke su prerasle posude i trebalo ih je presaditi.
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Graf 5. Razvoj korijena vrste Ajuga reptans
Graph 5. Ajuga reptans root development
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Razvoj korijena uvelike ovisi i o hranjivom sastavu supstrata i prostoru koji
korijen ima na raspolaganju za svoje $irenje. To potvrduje i istrazivanje koje su
proveli Wijesonghe i Hutchings (1999). Ispitivali su utjecaj razli¢itih supstrata
(kompost, pijesak, mjesavina kompost-pijesak 1-1) i razmaka sadnje na razvoj
korjenovog sustava vrste Glechoma hederacea. Pokazalo se da su klonovi
vrste Glechoma hederacea koji su imali vise prostora za svoj razvoj imali
signifikantno ve¢u masu korijenja bez obzira na kakvoCu supstrata. Manja
korjenova masa razvila se u bogatim supstratima u usporedbi s povecanjem
biomase korijena u siroma$nim supstratima.

Graf 6. Broj dobivenih biljaka po mati¢noj biljci
Graph 6. Number of obtained plants per mother plant
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Broj¢ano stanje dobivenih biliaka po jednoj mati¢noj bilici bio je najslabije
kod vrste Sedum acre: samo 10, za razliku od vrste Ajuga reptans kod koje je
od samo jedne mati&ne biljke dobiveno ¢ak 25 novih biljaka (grafikon 6). lako
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su mati¢ne biljke birane tako da budu jednake po veli¢ini, starosti i kondiciji,
broj dobivenih biljka razli¢it je od bilike do biljke, a osim &to ovisi o gradi same
bilike, njenoj snazi razrastanja, ovisi i 0 klimatskim prilikama odredenog
podru¢ja, vremenu kad izvodimo razmnoZzavanje i sl.

Primitak_bilinih vrsta bio je vise od 90% kod svih vrsta (grafikon 7). Kod
vrsta Lysimachia nummularia iznosio je 95%, a kod Sedum acre 97%, dok su
sve ostale vrste imale 100 %-tni primitak.

Graf 6. Primitak
Graph 6. Acceptance
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RazmnoZavanje navedenih autohtonih vrsta reznicama, odnosno
dijelienjem, tijekom mjeseca lipnja i srpnja bilo je uspjesno i pokazalo se da se
veé za tri tiedna moze dobiti kvalitetan sadni materijal.

ZAKLJUCCI

O moguénostima razmnozavanja $est autohtonih vrsta primjenjivih kao
pokrivada tla uzgojenih na pokusalistu u Maksimiru 1995. godine moze se
zakljuciti:

1. Razvoj korijena bio je razli¢it ovisno je o vrsti: Sedum acre razvija plitak
korijen, dok je vrsta Ajuga reptans u povoljnim uvjetima razvila bujan
korijen.

2. Od jedne mati¢ne biljke moguc¢e je dobiti od 10 (Sedum acre) do 25
(Ajuga reptans) novih biljaka, ovisno o vrsti, ali i o stanju same maticne
biljke.

3. Odabrane vrste biljaka imaju veliku sposobnost vegetativnog

razmnozavanja reznicama i vrijgzama te je zabiliezen velik postotak
primitka.
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Na temelju ovog istraZivanja moze se zakljugiti da se navedene autohtone
vrste mogu jednostavno i brzo razmnoziti bez velikih trogkova, a tijekom svog
uzgoja ne zahtijevaju posebne mjere njege. Imaju veliku snagu razrastanja,
kako nadzemnog, tako i podzemnog dijela bilike, pa vrlo kompaktno pokrivaju
povréinu tla utjetuti tako na smanjenje ispiranja tla. Kao takve preporucljive su
za upotrebu kao pokrivaci tla.

WILD SPECIES APPLIED AS GROUND COVERS

SUMMARY

The increasing urbanisation creates greater demands for the
creation of new green open areas. This is turn requires categorisation
of public green space. Species that carry characteristics of ground
covers are especially interesting for the arrangement of lower
category areas.

Certain types of low herbaceous perennials can be used for this
purpose, those that grow fast and cover the ground, require little
care, which then in turn resolves the problem of working hands and
considerably diminishes the amount of maintenance funds
throughout the year.

The objective of this research was to select and multiplicate
several types of wild perennials to be used as ground covers for
areas in the sun and shade.

Six genera spread across the natural habitat of northwestern
Croatia have been selected: Ajuga, Glechoma, Lysimachia,
Potentilla, Sedum and Thymus.

Satisfactory results were achieved with regard to main production
characteristics, such as, fast, simple and cheap growth of processing
material.

Research on the wild species, valuable habitual and ecological
characteristics definitely deserves commercial production for a wider
application.
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