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SAZETAK

Ispitivana je dinamika fenofaze cvatnje i listanja vrste Hepatica
nobilis uzgajane kao longanice, u razligitim uvjetima stanista. Kod
biljaka prve skupine lon&i¢i su ukopani u tlo prekriveno crnom folijom
a biljke su nadsvodene prozimom PE folijom. Kod biljaka druge
skupine longi¢i su ukopani u nepokriveno tlo a biljke nadsvodene
prozirom PE folijom dok su kod treée skupine longi¢i ukopani u
nepokriveno tlo i biljke uzgajane na otvorenom polju. Utvrdeno je da
su uvjeti zasticenog prostora ubrzali dinamiku fenofaza cvatnje i
listanja, pri &emu je listanje bilo izrazenije u odnosu na cvanju. Uvjeti
otvorenog polja uvjetovali su sporije prolazenje fenofaza cvatnje i
listanja, ali je cvatnja bila dugotrajnija kod veceg postotka biljaka.

Klju&ne rije¢i: Hepatica nobilis, fenofaze, cvatnja, listanje

UVOD | PREGLED LITERATURE

Pravovremeno uvodenje u uzgoj novih vrsta ukrasnog bilja i ovladavanje
tehnologijom njihova uzgoja preduvjet je razvoja moderne cvjecarske industrije
(Vr&ek, 1998) pri cemu je vazno postici produzenje prirodne sezone cvatnje i
osigurati $to duzu vitalnost biljke (Sharmann isur, 1989, Noordegraa
f, 1993).

Hepatica nobilis, jetrenka, prolietno je cvatuca vrsta koja ima veliki
potencijal za primjenu kao ukrasna lon&anica. Osim estetskih razloga, vrio je
zanimljiva zbog izrazito rane cvatnje te bi se njenim uvodenjem u uzgoj prosirio
asortiman proljetno cvatucih lon&anica. Kako bi se utvrdila mogucnost planirane
proizvodnje jetrenke za odredene datume i dobila njena ranija cvatnja nuzno je
ispitati nacine reguliranja cvatnje odnosno njenog pospjesivanja.
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Kod ispitivanja moguénosti koristenja pojedinih biljnih vrsta kao ukrasnih
vazno je utvrditi pogetak, duljinu trajanja i zavrdetak fenoloskih faza. Na taj
na&in utvrduje se reakcija biljaka tj. poetak pojedinih faza u ovisnosti o
uvjetima stanista te najpogodnije vrijeme za izlazak vrste na trziste. Pojava
pojedinih fenofaza u ovisnosti je s klimatskim uvjetima. Vezano uz to, razliciti
uzgojni uvjeti utjedu na vrijeme i brzinu prijelaza jedne fenofaze u drugu.

Vedibrojautora (Milosavljevi¢ 1972; Ignateva, 1974, Shube,
1980; Tagiltseva, 1986 Chaudhry, 1993; Fenner 1998
Devineau, 1999) bavio se pracenjem fenoloskih faza kod drvenastog i
zeljastog bilia. Wie golas ki(1999) je ispitivao nekoliko metoda kako bi
utvrdio najbolji po&etni dan u prolje¢e i najbolje pogetne temperature za pocetak
rasta i razvoja trajnica. F e n n e r (1998) je istrazivao fenologiju listanja, cvatnje
i plodonogenja kod veceg broja vrsta i biljnih zajednica. Ignate v a (1974) je
sakupila podatke o fenoloskom razvoju nekih zeljastih i grmolikih biljaka
uzgajanim u razli¢itim fitocenozama.

Cilj istrazivanja bio je usporediti dinamiku rasta i fenofaze cvatnje i listanja
vrste Hepatica nobilis uzgajane na tri razli¢ita nagina tj. na otvorenom polju bez
pokrivanja tla, bez pokrivanja tla uz nadsvodenje biljaka s prozirnom PE folijom
te pokrivanjem tla crnom PE folijom i nadsvodenjem biljaka s prozirnom folijom.
Osim toga, cilj je bio utvrditi moguénost uzgoja jetrenke kao cvatuce lon&anice
u ranoproljetnom roku.

MATERIJAL | METODIKA ISTRAZIVANJA

Pokus je postavljen u jesen 1994 godine na pokusnom vrtu Zavoda za
ukrasno bilje i krajobraznu arhitekturu na Agronomskom fakultetu u Zagrebu,
na lokaciji Maksimir.

Na temelju podataka Drzavnog hidrometoroloskog Zavoda izneseni su
klimatski podaci za podru&je Maksimira za promatrano razdoblje (tablice 1 i2).

Tablica 1. Srednje mjeseéne temperature zraka u Maksimiru za promatrano razdoblje
Table 1. Average monthly air temperatures (°C) in Maksimir for the observed period

Xl | 1 11
Mijesec - Month X 1994
1994 1994 1995 1995 1995
t (°C) 9,2 7,8 2,1 1,0 59 5,6

Srednja temperatura zraka za promatrano razdoblje iznosila je 5,3 °C. Svi
mjeseci u promatranom razdoblju osim listopada i ozujka, bili su topliji u
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usporedbi s 30-godisnjim prosjekom a posebno veljaca koja je od 30-godisnjeg
prosjeka odstupala za 41 °C.

Tablica 2. Koligine oborina po mjesecima za promatrano razdoblje u ml
Table 2. Monthly precipitation in ml for the observed period

X Xl X | 1l 1l

Mjesec - Month
1994 1994 1994 1995 1995 1995

Oborine (mm) - Precipitation in mm
111,2 352 71,6 77.0 71,0 64,3

Kolitina oborina za promatrano razdoblje iznosila je 430,3 mm. U
usporedbi s 30-godisnjim prosjekom svi su mjeseci u promatranom razdoblju,
osim studenog, imali veéu koli€inu oborina a narogito listopad koji je od 30-
godinjeg prosjeka odstupao za 37,2 mm. Studeni je bio najsusniji mjesec u
promatranom razdoblju i imao je za 42,8 mm manje oborina od 30-godisnjeg
prosjeka.

U pokus je bilo ukljuceno 150 biljaka, ujednacenog izgleda, visine oko 10
cm. Biljke su posadene u plasti¢ne loncice broj 10, napunjene mjesavinom
ilovage i treseta u omjeru 3:1. Krajem rujna 1994, dvije tre¢ine loncica je
ukopano u nepokriveno tlo, a treéina longi¢a je ukopana u tlo pokriveno crnom
folijom. Krajem prosinca, nad jednu tre¢inu biljaka ukopanih u nepokriveno tlo i
biljaka ukopanih u tlo prekriveno crnom folijom, postavljena je prozirna PE
folija. Biljke prekrivene prozirnom PE folijom zalijevane su do kraja pokusa kako
bi se osigurala podjednaka vlaznost tla kao kod biljlaka koje nisu bile
prekrivene.

Bilike su uzgajane na tri nacina:

A - long&iéi ukopani u tlo prekriveno crnom folijom; biljke nadsvodene
prozirnom PE folijom

B - lon&iéi ukopani u nepokriveno tlo; bilike nadsvodene prozirnom PE
folijom

C - lon&iéi ukopani u nepokriveno tlo; biljke uzgajane na otvorenom polju

Od kraja sije¢nja do kraja ozujka 1995 godine, vrseno je praéenje fenofaza
cvatnja i to: pojava cvjetnog pupa, pocetak cvatnje i puna cvatnja te pocetak
fenofaze listanja.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

1. Vrijeme cvatnje
Tijek cvatnje jetrenke prikazan je u grafikonu 1, 2 i3.
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Grafikon 1. Pojava cvjetnog pupa biljaka skupine A, Bi C
Graph. 1. Appearance of flower bud in A, B and C group of plants
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A=longici ukopani u tlo prekriveno crnom folijom; biljke nadsvodene prozirnom PE folijom
A=pots buried in soil covered with black plastic sheet; plants covered with transparent PE sheet
B=lon&iéi ukopani u nepokriveno tlo; biljke nadsvodene prozirnom PE folijom

B=pots buried in uncovered soil; plants covered with transparent PE sheet

C=longi¢i ukopani u nepokriveno tlo; biljke uzgajane na otvorenom polju

C=pots buried in uncovered soil; plants cultivated in open field

1.1. Vrijeme cvatnje biljaka skupine A (longiéi ukopani u tlo pokriveno
crnom folijom te nadsvodeni prozirnom PE folijom)

Prilikom prvog mjerenja 27. sije¢nja, 8% biljaka iz skupine A nalazilo se u
fenofazi pojave cvjetnog pupa. Maksimum pojave cvjetnog pupa zabiljezen je
28.veljace i iznosio je 25%. (grafikon 1.) Pocetak cvatnje zabiljezen je prvi puta
3. veljaée kad je procvalo 2% biljaka, dok je najveci broj biljaka zapoceo za
cvatnjom 10. oZujka (10%) kao Sto je vidljivo iz grafikona 2. Puna cvatnja
zabiliezena je prvi puta 14. veljate (grafikon 3) a maksimalan broj biljaka
dosegao je punu cvatnju 28. veljace i 3. ozujka (16%).
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Grafikon 2. Pocetak cvatnje biljaka skupine A, B i C
Graph. 2. Beginning of flowering in A, B and C group of plants
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A=longiéi ukopani u tlo prekriveno crnom folijom; bilike nadsvodene prozirnom PE folijom
A=pots buried in soil covered with black plastic sheet; plants covered with transparent PE sheet
B=longici ukopani u nepokriveno tlo; biljke nadsvodene prozirnom PE folijom

B=pots buried in uncovered soil; plants covered with transparent PE sheet

C=longi¢i ukopani u nepokriveno tlo; biljike uzgajane na otvorenom polju

C=pots buried in uncovered soil; plants cultivated in open field

1.2. Vrijeme cvatnje biljaka skupine B (lon¢i¢i ukopani u nepokriveno tlo te
nadsvodeni prozirnom PE folijjom)

Prilikom prvog mjerenja 27. sijeénja, 2% biljaka iz skupine B nalazilo se u
fenofazi pojave cvjetnog pupa. Dva je puta tijekom promatranog razdoblja
zabiljezen najveéi postotak biljaka skupine B u fenofazi pojave cvjetnog pupa i to
10. veljage i 21. veljage a iznosio je 23% (grafikon 1). Pocetak cvatnje zabiljezen
je prvi puta veé prilikom prvog mjerenja 27. sijecnja kad je 2% biljaka zapocelo s
cvatnjom (grafikon 2). Najveéi broj biljaka zapoceo je s cvatnjom 14. odnosno 24.
veliate (10%). Puna cvatnje zabiliezena je prvi puta 14. veljace (grafikon 3) a
maksimalan broj biljaka dosegao je punu cvatnju 28. veljace (27%).
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Grafikon 3. Puna cvatnja skupina A, Bi C
Graph. 3. Full flowering in A, B and C group of plants
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A=longici ukopani u tlo prekriveno crnom folijom; biljke nadsvodene prozirnom PE folijom
A=pots buried in soil covered with black plastic sheet; plants covered with transparent PE sheet
B=lon€ici ukopani u nepokriveno tlo; biljke nadsvodene prozirnom PE folijom

B=pots buried in uncovered soil; plants covered with transparent PE sheet

C=lon¢i¢i ukopani u nepokriveno tlo; bilike uzgajane na otvorenom polju

C=pots buried in uncovered soil; plants cultivated in open field

1.3. Vrijeme cvatnje biljaka skupine C (lon¢i¢i ukopani u nepokriveno tlo;
biljke uzgajane na otvorenom polju)

Prilikom prvog mjerenja 27. sije€nja, 2% biljaka iz skupine C nalazilo se u
fenofazi pojave cvjetnog pupa. Najveci postotak biljaka skupine C u fenofazi
pojave cvjetnog pupa zabiljezen je 17. veljaCe a iznosio je 30% (grafikon 1).
Pocetak cvatnje zabiljeZen je prvi putai4. veljace kad je 2% biljaka zapocelo s
cvatnjom (grafikon 2). Najveéi broj biljaka zapoceo je s cvatnjom 10. ozujka
(34%). Puna cvatnja zabilieZena je prvi puta 28. veljace (grafikon 3) a
maksimalan broj biljaka dosegao je punu cvatnju 24. ozujka (28%).
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Kako bi se utvrdio utjecaj temperature zraka i tla na dobivanje ranije
cvatnje kod jetrenke, mjerena je temperatura zraka i tla ispod PE folije koja je
prekrivala skupne biljaka A (biljke u longi¢ima ukopanim u tlo pokriveno crnom
folijom) i B (biljke u lon&i¢ima ukopanim u nepokriveno tlo). Temperatura zraka
mjerena je na visini od 0,5 metra; mjerenja su izvodena dva puta tjedno.

Srednja temperatura zraka i tla bila je najvi$a kod skupine biljaka ukopanih
u tlo prekriveno crnom folijom i nadsvodenih prozirnom PE folijom, nesto niza
kod biljaka ukopanih u nepokriveno tlo i nadsvodenih prozirnom PE folijom te
najniza kod skupine biljaka uzgajanih u uvjetima otvorenog polja.

Biljke iz prve i druge skupine, uzgajane u uvjetima zasti¢enog prostora brze
su proSle sve fenofaze cvatnje, cvale su krace i u manjem postotku od biljaka
trece skupine. Medu billkama prve i druge skupine takoder je primijecena
razlika u dinamici fenofaza cvatnje. Unutar druge skupine, cvatnja se kod veceg
postotka biljaka duze zadrzala negoli kod prve skupine te su biljke pocele i
ranije cvasti. Na osnovu toga moze se zakljuciti da su vise temperature tla i
zraka kod prve skupine biljaka ubrzale dinamiku fenofaza u odnosu na drugu
skupinu biljaka, a posebno u odnosu na tre¢u skupinu biljaka, no i skratile
trajanje cvatnje i umanjile postotak cvatuéih biljaka.

2. Listanje
Dinamika listanja jetrenke prikazana je u grafikonu 4.

2.1. Vrijeme listanja biljaka skupine A (longi¢i ukopani u tlo pokriveno crnom
folijom te nadsvodeni prozirnom PE folijom)

Listovi kod jetrenke prirodno dolaze nakon cvjetova tako da je fenofaza
pocetka listanja zabiljezena prvi puta tijekom pokusa 14. veljace kod 20%
biljlaka skupine A. Poletak listanja za maksimalni je broj biljaka zabiljezen 3.
ozujka kad se 63% biljaka nalazilo u ovoj fenofazi.

2.2. Vrijeme listanja biljaka skupine B (lon&i¢i ukopani u nepokriveno tlo te
nadsvodeni prozirnom PE folijom)

Pocetak listanja kod biljaka skupine B prvi je puta tijekom pokusa
zabiliezen 14. veljace kad je s listanjem zapocelo 8% biljaka. Najveci je
postotak biljaka skupine B u fenofazi pocdetka listanja zabiljezen 21. ozujka i
iznosio je 58%.

2.3. Vrijeme listanja biljaka skupine C (lonci¢i ukopani u nepokriveno tlo; biljke
uzgajane na otvorenom polju)

Pocetak je listanja kod biljaka skupine C prvi puta tijekom pokusa
zabiljezen 24. veljace i to kod 2% biljaka. Prilikom zadnjeg mjerenja 28. veljace,
maksimaini DI'Oj biljaka (48%) nalazio se u OVOj fenofazi.
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Grafikon 4.  Poéetak listanja skupina A, B i C
Graph. 4. Beginning of leafing in A, B and C group of plants
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A=long&iéi ukopani u tlo prekriveno crnom folijom; biljke nadsvodene prozirnom PE folijom
A=pots buried in soil covered with black plastic sheet; plants covered with transparent PE sheet
B=lon&i¢i ukopani u nepokriveno tlo; biljke nadsvodene prozirnom PE folijom

B=pots buried in uncovered soil; plants covered with transparent PE sheet

C=longi¢i ukopani u nepokriveno tlo; biljke uzgajane na otvorenom polju

C=pots buried in uncovered soil; plants cultivated in open field

Biljke skupine A listale su brze i u ve¢em postotku od biljaka drugih dvaju
skupina. Bilike skupine B uzgajane pri nesto nizim temperaturama tla i zraka,
listale su sporije i kasnije su postigle maksimum listanja. Bilike skupine C
uzgajane na otvorenom sa prosje¢nom temperaturom zraka od 5,3°C, listale su
sporije od biljaka prve dvije skupine. Uvjeti zasticenog prostora ubrzali su
dinamiku fenofaze listanja dok je kod biljaka uzgajanih na otvorenom ona bila
usporena.
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ZAKLJUCCI

Uvjeti zasticenog prostora ubrzali su dinamiku fenofaza cvatnje i listanja,
pri éemu je listanje bilo izrazenije u odnosu na cvatnju.

Uvjeti otvorenog polja uvjetovali su sporije prolazenje fenofaza cvatnje i
listanja, ali je cvatnja bila dugotrajnija kod veceg postotka biljaka.

Uzgojem u zasticenim prostorima moguce je pospjesiti cvatnju jetrenke i
dobiti cvatnju raniju od prirodne.

POSSIBILITY OF OBTAINING EARLIER FLOWERING OF LIVERLEAF
(Hepatica nobilis Schreb.)

SUMMARY

Dynamic of phenological phases: flowering and leafing of
Hepatica nobilis grown as a pot plant in different habitat conditions
was investigated. In the first group of plants, pots were buried in soil
covered with a black plastic sheet and plants were covered with a
transparent plastic sheet. In the second group, pots were buried in
uncovered soil and plants were covered with the transparent plastic
sheet while in the third group, pots were buried in uncovered soil and
plants cultivated in the conditions of open field. Conditions of
protected cultivation hastened the dynamic of flowering and leafing
with leafing being more distinctive than flowering. Conditions of open
field caused slower passing through phenological phases of flowering
and leafing, but the flowering had longer duration in bigger percent of
plants.

Key words: Hepatica nobilis, phenological phases, flowering,
leafing
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