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Teme: — Sto se postize tretiranjem sjemena
— metode tretiranja
— mijere predostroznosti za vrijeme tretiranja
— metode i strojevi za tretiranje

UvVOD

Sjeme je izloZeno brojnim biljnim parazitima i Zivotinjama—S§tetnicima
kako u proizvodnji tako i u doradi te skladistenju. Da bi se smanjio rizik tak-
vih zaraza, preporucljivo je da se sjeme proizvodi u podrucjima bez bolesti, te
da se uzgajaju kultivari resistentni (otporni) na bolesti i Stetnike. Mnogi biljni
paraziti (gljive i patogene bakterije) smanjuju klijavost i razvoj biljke, Stetne
zivotinje (insekti, ptice) napadaju mlade biljke. Tretiranje sjemena mozZe se
efikasno upotrijebiti u borbi protiv mnogih bolesti i stetnika. Pod pojmom tre-
tiranje sjemena podrazumijeva se djelovanje kemijskim tvarima na sjeme.
Fungicidi ili pesticidi se nanose na povrsine sjemena i lijepe na sjeme. Da bi
kemikalija ¢vrsto prionula na sjeme, sjeme prije tretiranja treba odistiti (npr.
odstraniti prasinu). Posto kemijske tvari sadrze otrovne sastojke, sjeme treba
obiljeziti. Za tu svrhu se kemikalijama dodaju upozoravajuée boje, obi¢no
crvena, zelena, plava i sl.

Tretiranje sjemena se uglavnom koristi u suzbijanju bolesti koje se nala-
ze na povrsini sjemenki (npr. snijet pSenice — Tilletia caries). Postoje takoder
posebne kemijske tvari koje se mogu koristiti u sprec¢avanju bolesti unutar
sjemena (npr. prasna snijet pSenice i jeéma — Ustilago nuda) ili bolesti koje
napadaju sjeme iz tla (npr. palez klica) ili se prenose vjetrom (npr. pepelnica

Sastav kemijskog sredstva za tretiranje (proizvoda)

Sredstvo obi¢no sadrzi slijedece sastojke:

Aktivna tvar — uniStava patogene i sprecava bolesti i napad
Stetnika.

Liepljiva tvar — uzrokuje ¢vrsto prianjanje proizvoda na sjeme,

Upozoravaju€a boja — ukazuje na otrovnost tretiranog sjemena,

Otapalo — u proizvodu je sadrzan u maloj koli¢ini, poboljsava

raspodjelu kemikalije, i omogucuje da se
kemikalija §to je moguée ravnomjernije raspodjeli
po sjemenu.

Tretirano sjeme se ne smije koristiti za ishranu ljudi, stoke ili za indus-
trijsku proizvodnju!

RH, 41000 Zagreb, Fakultet poljoprivrednih znanosti, dr. polj. nauka
Agricultural faculty, Doc. agr. sci.
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I. Kolak: Osnovna pravila tretiranja sjemena

Kemijska sredstva su dostupna u tekuc¢em i praskastom obliku. Ovisno
o upotrebljenom obliku razlikujemo:
— suho tretiranje,
— tekuce tretiranje,
— muljevito tretiranje,

METODE TRETIRANJA SJEMENA

Suho tretiré.nje

Prasak treba primjeniti u to¢no propisanoj dozi. Prosje¢no se koristi
200—300 g/100 kg sjemena. Tretiranje sjemena bit ¢e efikasno samo kad je
svaka pojedina sjemenka prekrivena prasivom. Tretiranje je efikasno nakon
sjetve.

Prednosti suhog tretiranja

Suho tretiranje zahtijeva jednostavnu opremu i strojeve. Sjeme koje je
tako tretirano moze se uskladistiti. Moguce je tretirati uskladiStenu robu. Sjet-
va je mogucta odmah nakon tretiranja.

Nedostaci suhog tretiranja

Prasak je otrovna tvar i moze uzrokovati zagadenje zraka za vrijeme
tretiranja, transporta i sjetve, kao i zagadenje okoline. Prasivo se ne drzi vrlo
dobro na sjemenu i moze otpasti za vrijeme transporta. Premala koli¢ina pra-
$iva na sjemenu smanjuje djelotvornost, a prevelika koli¢ina moze ostetiti kli-
javost.

Tekuce tretiranje

Aplikacija teku¢ine moze se izvrsiti samo uz pomo¢ posebne opreme (te-
ku¢i aplikator). Prosje¢na doza je 100—200 ml na 100 kg sjemena. Treba razli-
kovati primarnu raspodjelu (distribuciju) od sekundarne raspodjele tekucine.

Primarna raspodjela

Qdpvija se u aplikatoru primjenom tekucine.

Sekundarna raspodijela

Tekuce sredstvo lako hlapi, a pare mogu na nepozeljan naéin raspodije-
liti kemikaliju. Da se sprijeci distribucija otrovnih para (sekundarna distribu-
cija), nakon tretiranja treba sjeme uskladistiti 24 sata. Sjeme treba uskladistiti
u silosu ili vre¢ama smjeStenim u zatvorenim prostorijama.

Prednosti tekuceg tretiranja

— Nema prasine.

— Sredstvo ne otpada sa sjemena.

— Aplikatori su velikog kapaciteta.

— Sjeme se moze tretirati i uskladistiti.
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Nedostaci tekuéeg tretiranja

Prisutna su otrovna isparavanja, pa je prilikom aplikacije obavezna
upotreba zastitnih maski za nos i usta. Zahtijeva posebnu opremu. Ekonomic-
no je samo za vece koli¢ine sjemena.

Sjetva se moze vrsiti tek 24 h nakon tretmana, jer treba pro¢i sekundar-
na distribucija.

U semi-aridnim i aridnim uvjetima preporuca se koristiti posebne tvari
s malim isparavanjem (evaporacijom).

Muljevito tretiranje

Prije same aplikacije, praskasto sredstvo se otapa u odredenoj koli¢ini
vode, te se uz pomo¢ posebnog oblagaca sjemena nanosi na sjeme. 100 kg sje-
mena zahtijeva prosjecnu dozu od 200—300 g sredstva otopljenog u 0,5—1 litri
vode.

Prednosti muljevitog tretiranja

— Nema prasine.

— Nepotrebno je ponovno susenje sjemena.

— Visoko uniformna raspodjela sredstava.

Tretiranje protiv palezi klijanaca zahtijeva vece doze koje se mogu pri-
mijeniti ovom metodom, jer sredstvo ¢vrsto prianja uz sjeme. Sjetva je mogu-
¢a odmah nakon tretiranja. Tretirano sjeme se moze uskladistiti.

Nedostaci muljevitog tretiranja

— Zahtijeva posebnu opremu.
— Ekonomi¢no samo ako se tretiraju velike koli¢ine sjemena.

Oblaganje sjemena

Oblaganje sjemena je posebna verzija. Prije no §to se nanese prasivo,
sjeme se oblaze s ljepljivom tvari, za $to se moze koristiti npr. textrine laneno
ulje. Oblaganje sjemena se koristi za zastitu od zi¢njaka i Stetnih ptica.

Osnovna pravila tretiranja sjemena

Pri tretiranju sjemena, treba postovati odredena osnovna pravila da bi
se sprijecila ostecenja ili tvrdoca sjemena:
1. Kemijska sredstva su otrovne tvari kojima treba rukovati s najvecom paz-
njom.
2. Tretirano sjeme nikad ne koristiti za ljudsku niti sto¢nu hranu.
3. Tretirano sjeme koje se ne upotrijebi treba uskladistiti i upotrijebiti za sli-
jedecu sjetvu.
4. Prije sjetve tretiranog sjemena koje je bilo uskladisteno treba provesti test
klijavosti.
Tretirano sjeme treba skladistiti u suhim prostorijama.
_ Tretiranje treba vrsiti u dobro prozracenim prostorijama.
. Za vrijeme tretiranja zabranjeno je pusenje, jedenje i pijenje.
 Treba koristiti zastitnu odjeéu i maske za disanje.
" Da bi tretman bio efikasan, potrebna je ravnomjerna distribucija sredsta-
va. Treba tretirati svako pojedinacno sjeme.
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10. Propisanih doza se treba strogo pridrzavati, previsoke doze ostecuju sje-
me, preniske ne pruzaju zastitu.

11. Uputstva za upotrebu se treba strogo pridrzavati, npr. uskladistiti sjeme
24 h nakon mokrog tretiranja ili ravnomjerno raspodjeliti sredstvo u su-
hom tretiranju.

12. Treba se pridrzavati drzavnih pravila i mjera predostroznosti. Neke zem-
lje zabranjuju upotrebu zivinih sredstava.

| METODE, OPREMA I STROJEVI ZA TRETIRANJE SJEMENA
U zadnje vrijeme na trzistu se nalaze strojevi koji se izmjeni¢no mogu
{koristiti za suho, tekuce ili muljevito tretiranje. Pored tih univerzalnih aplika-
'tora, postoji i posebna oprema koja se koristi za pojedinaéne metode tretira-
nja. Neki proizvodaci strojeva sve viSe propagiraju tretiranje sjemena u samoj
sija¢ici. Praktiéna primjena jos uvijek, ipak, nije bila dovoljno uspjesna.

Metode, oprema i strojevi za suho tretiranje

Praskasto sredstvo pazljivo treba izmijeSati sa sjemenom. Posao se tre-
ba obavljati u dobro prozracenoj prostoriji uz koristenje maski za disanje.

Tretiranje sjemena okretanjem

Sjeme se stavi na ¢isti pod te se nanese prasivo. Da bi se postigla to¢na

. doza, sjeme prethodno treba izvagati. Zatim se sjeme nekoliko puta preokre-
ne da bi se pomijedalo sa sredstvom. Okretanje lopatom treba koristiti samo
kad nema drugog dostupnog sredstva. Za vrijeme okretanja se neizbjezno di-
Ze otrovna prasina. Sjeme ne moze biti garantirano dobro pomijeSano s prasi-

vom.

Tretiranje u bubnju

Bubanj za tretiranje se okreée oko oslonca pokretanjem rucke (poluge).
Bubanj se napuni napola sjemenom i potrebnom dozom sredstava. Okreta-
njem bubnja naprijed—natrag u trajanju oko pet minuta sjeme se pomijesa s
praskom. Da bi se postigla to¢na doza, sjeme treba prethodno razvagati.

Ako je u bubnju previSe sjemena, mijeSanje nece biti dovoljno precizno.
Da bi se izbjegli gubici sredstava, bubanj treba vrlo pazljivo isprazniti, jer je
prasivo otrovno. Ova metoda koristi se za tretiranje samo malih koli¢ina sje-
mena.

Tretiranje u mjesalici za mort (cement—pijesak)
Bubanj cementne mjeSalice moze posluziti kao bubanj za tretiranje sje-
mena, i to samo za primjenu praskastog sredstva. Bubanj treba napuniti na-
' pola, prije pocetka rada otvor bubnja treba zatvoriti, najbolje komadom plas-
tike odrezanog od vrete za mineralno gnojivo i pri¢vriéenog na bubanj ja-
kom gumenom vrpcom ili trakom. Bubanj se zatim okreée oko tri minute.

Tretiranje sjemena u aplikatorima za suho prasivo
Aplikatori za suha praskasta sredstva se sastoje od:
— opreme za doziranje sjemena,
— opreme za doziranje sredstava za tretiranje,
— bubnja za tretiranje (bubnja—mjesalice),
_ — opreme za uvretavanje.
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Smijestaj aplikatora treba omoguciti pristup stroju sa svih strana. Ruko-
vanje (dijelovi za isklju¢ivanije i zakljucavanje) i kontrola (dijelovi za doziranje
i podesavanje) trebaju biti izvedeni tako da budu dostupni radniku koji poslu-
zuje stroj. Stroj treba biti brzo i lako podesiv prema vrsti siemena i sredstava.

Pozeljno je $to manje odrzavanja i posluZivanja stroja. Bitno je da se di-
jelovi koji dolaze u dodir sa sjemenom i sredstvom lako i brzo cCiste. Mjesta za
podmazivanje trebaju biti lako pristupacna i jasno oznacena. Rukovanje ne
smije biti opasno za ljude, Zivotinje i prirodu. Ako se stroj moze podesavati za
razliGite vrste sjemena, zamjena dijelova treba biti jednostavna. Svaka takva
operacija mora biti detaljno opisana u uputama za rukovanije.

Ravnomjerna raspodjela sredstava na sjeme treba biti garantirana. Na
izlazu iz stroja prasivo bi se trebalo drzati sjemena uz dozvoljeno odstupanje
izmedu + 10% pozeljne vrijednosti, teku¢ina uz odstupanje + 5%, a mulj uz
odstupanje izmedu = 10%, a pozeljno bi bilo izmedu + 5%.

Treba sprijeciti eventualno zagusenje stroja, kao i omoguciti potpuno
¢iséenje bubnja ili komore za mijesanje. U univerzalnim aplikatorima tretira-
nje protiv bolesti prenosenih sjemenom treba biti prioritetno svim drugim
operacijama tretiranja.

Doziranje kemijskih sredstava

Sredstvo se primjenjuje u to¢no propisanoj dozi. Ako u bubnju nema sje-
mena, U njega ne smije uci sredstvo. Koli¢ina kemikalija u aplikatoru treba
garantirati jednosatni rad bez ponovnog punjenja. Jedna osoba mora potpu-
no isprazniti razdjelni uredaj ili ga zamijeniti s drugim u roku od nekoliko
minuta. Radniku treba biti omoguc¢eno da kontrolira razinu kemijskog sred-
stva. U uputama za upotrebu treba biti opisan nac¢in praznjenja razdjelnog
uredaja. Poklopci na ambalazi kemijskog sredstva trebaju dobro prianjati, da
se potpuno sprijeci izlijevanje (gubitak) sredstva. Doziranje sjemena i sredstva
treba biti podesivo na to¢nost od + 10%.

Metode, oprema i strojevi za tekuée i muljevito tretiranje

Instalacije za tekuce i muljevito tretiranje obi¢no sadrze:
— opremu za doziranje sjemena,
— opremu za doziranje tekucine,
— bubanj za tretiranje (mijeSanje),
— opremu za uvrecavanje.

Postavljanje strojeva

Strojevi ne zahtijevaju posebno mjesto. Treba ih postaviti na ravnu po-
vr$inu. Stroj se puni sjemenom kroz cijev iznad ulaznog otvora 30—40 cm du-
Zine.

Smijer rotacije bubnja je oznacen strelicom, i ne smije se mijenjati. Na-
kon izvréenog tretiranja potrebno je potpuno odistiti stroj. To se izvodi uz po-
mo¢ ugradenih pomi¢nih zaklopa koje treba zatvoriti kad se stroj isprazni.
Tekuéina se moze ukloniti preko ventila izmedu ulazne i recirkulacione
cijevi. -

Prasivo se unosi u stroj s lopaticom skupljackog uredaja. To zahtijeva
ruéno rukovanje istovarnom vagom i kontaktnom sklopkom za transportno
korito.
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Za vrijeme odrzavanja i praznjenja, stroj se ne smije slu¢ajno ukljuéiti.
Odrzavanije

— Ako nisu trajno nauljene, osovine treba podmazivati.

— Treba provjeriti napetost V-trake ili valjkastog pogonskog dijela. Podesa-
vanje se vrsi uz pomoc¢ koloture za stezanje.

— Usisna pumpa treba biti oblozena gumenom cijevi. Raspolagati treba re-
zervnom cijevi, zamjena je jednostavna.

— Bubanj za mijeSanje je opremljen vratima za ¢iS¢enje. Jednom tjedno treba
ih provijeriti da li se iza njih nakupilo sjeme ili prasina, koju tada treba ot-
kloniti. Na kraju sezone sve dijelove stroja treba pazljivo ocistiti stlacenim
zrakom. Neophodni su maska za disanje i zastitna odjeca.

— Cijev za prskanje tekué¢ine u bubanj treba s vremenom na vrijeme provje-
riti zbog necisto¢a ili ¢estica prasine. To je posebno vazno uéiniti na kraju
sezone.

— Pazljivo ¢iséenje stroja na kraju sezone je osnovni preduvjet za zadovolja-
vajuci rad. Dijelovi koji drze tekuc¢inu Ciste se jedino vodom, kojoj se moze
dodati deterdzent.

Kod muljevitog tretiranja se prasak otapa u maloj koli¢ini vode i primje-

njuje na sjeme u bubnju za tretiranje. U nekim strojevima prasivo se otapa u

vodi u posebno opremljenoj posudi s mjeSalicom. Moderni univerzalni stroje-

vi se mogu koristiti i za suho, i za mokro i muljevito tretiranje, ali nisu, ipak,

opremljeni tom posudom s mjeSalicom. Sjeme i sredstvo stavlja se u bubanj

kroz uredaj za doziranje tekuc¢ine (dozator).

~ Koristenu literaturu objavit ¢emo na Kraju serije Clanaka.
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