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SAZETAK

Ozima psenica je najvaZniji usjev kojega uzgaja PIK "Dakovo" d. d. Tijekom
dvadesetogodiSnjeg analiziranog razdoblja (1971-1990) ova kultura je sijana na
prosje¢nim povrSinama od 6.603 ha, §to je u strukturi sjetve iznosilo prosjecno 40%.
Prosje¢ni prinos postignut tijckom istraZivanog razdoblja na ovom Kombinatu, iznosio
j€ 5,304 t/ha. Prinosi pScnice po godinama su znatno varirali (od 32% manji do 38% ve(i
prinos od prosje¢nog) u skladu s temperaturno-oborinskim reZimom koji je vladao u
pojedinoj godini. Pokazalo sc da je tijckom dvadeset godina u Dakovitini bilo 25% godina
s manje od 600 mm oborina godisnje ("suhih") i Cak 40% godina s preko 750 mm oborina
godi$nje ("vlaZnih"). Poradi svojstava tala Dakovstine (tla teZeg mehanikog sastava,
nepropusni slojevi) "vlazne" godine su osobito nepovoljne za uzgoj pSenice u ovom
podrucju, $to je znatno umanjivalo prinose i u analiziranom razdoblju.

Uvodenje novog sortimenta u proizvodnju povecalo je u dvadesetogodiSnjem
razdoblju prinose za 47%, dok su najnovije selekcije u zadnjih pet godina (1986-1990)
povecale prosje¢ne prinose za 28% u odnosu na prethodna petogodista.

DugogodiSnja analiza je pokazala da tek vrlo kasna sjctva (u prosincu) bitnije
umanjuje prinose pSenice (do 17%), dok je uloga predusjeva na razini 20% od
prosjecnog prinosa, pri emu soja za toliko poveca, a pSenica kao predusjev za isti
postotak umanji prinosc u odnosu na prosjck. Analiza gnojidbe pSenice pokazala je
nedvosmislenu vaznost dusika u gnojidbi te kulture, dok u obradi na ovakvim tlima
nije uputno vrsiti reduciranje zahvata osnovne obrade, osobito oranja.

RESULTS OF NEW WHEAT VARIETIES PRODUCTION AT
"PIK DAKOVO"

Z. BOBETIC, D. GRGIC, Original scientific paper
L. GRBESA, A. LUCIC Received 25.03. 1993.

SUMMARY

Winter wheat is the most important crop at the "PIK DAKOVO". During the 20
year period of investigations /1971-1990/ this crop was sown on the average area of
6,603 ha making 40% of all the crops sown. The average yield achieved in the
investigated from year to year /from 32% below to 38% above the average/ according
to the temperature and precipitation in the particular year. Thus in that period 25%

DRH Dakovo "Dakovo" d. d.
JRH Pakovo "Pakovo" d. d.
YRH Dakovo "Pakovo" d. d.
“RH Osijek Poljoprivredni fakultet Sveucilista u Osijeku.
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of years had lcss than particular ycar. Thus in that period 25% of years had less than
600 mm of precipitation per year /"dry ycars"/ and 40% of years had over 750 mm of
precipitation per year /'wet" years/. Due to the property of soil in the arca /heavy
mechanical composition, impermeable layers/ "wet" years are particularly un-
favourable for wheat growing and this fact considerably decreased the yield in the
investigated period.

Introduction of new assortment increased the yield in the 20 year period by 47%,
while the latest sclection in the last 5 years /1986-1990/ increased the average yield
by 28% in relation to the previous five year periods.

The investigations over many years show that only very late sowing (in Decem-
ber) considerably decrease the yields of wheat (up to 17%) while the role of pre-crop
is at the level of 20% of the average yicld, where soy beans as a pre-crop increase and
wheat decreases the yield by the same percentage in relation to the average. The
analysis of fertilizing wheat ahowed a definite significance of nitrogen in fertilization
of this crop while reducing basic tillage, particularly ploughing in preparing such soil
is not recommended.

UvOoD

PIK "Dakovo" je jedan od znatajnijih proizvodaca pSenice u Republici Hrvatskoj
glede zasijanih povrsina i proizvodnje. Stoga analiza uzgoja ove kulture tijekom
dvadesetogodidnjeg razdoblja (1971-1990) moZe biti i od Sireg znalenja. U
analiziranom razdoblju p3enica je na PIK "Pakovo" sijana na povrsinama koje su
varirale od 4.690,4 hcktara (1973. god.) do 8.235,98 hektara (1972. god.), odnosno
prosje¢no na 6.603,37 hektara, te 40% udjela ustrukturisjetve Kombinata predstavlja
najvazniji usjev (tablica 4). Posljednjih godina povrsine pod pienicom su se ustalile
na $est do sedam tisuca hektara. Na tim povrSinama je u dvadesetogodiSnjem prosjeku
ostvaren prosjecni prinos od 5,304 t/ha, ali su variranja prinosa po godinama bila
znatna (od 32% manji do 38% veci prinos od prosjecnog). Takva kolebanja prinosa
plenice bila su uzrokovana kimatsko-edafskim, agrotchni¢kim i sortnim Cim-
benicima, a §to je detaljnije razmotreno u ovom radu.

MATERIJAL Il METODE RADA

Kao izvor podataka za ovu analizu su posluZile interne publikacije PIK-a
"Dakovo", koje izdaje Poljoprivredna sluzba Kombinata. Pomnim proucavanjem ovi
podaci su sustavno obradeni radi analize stanja proizvodnje pSenice, te prikazani u
tablicama 1 do 8 i grafikonu 1. Radi bolje preglednosti svi podaci su grupirani u
petogodista, no posto su za razdoblja 1971-1975. i 1976-1930. godina podaci bili
manjkavi, koristeni su podaci kojisu bili dostupni, te suza navedena petogodista uzeti
prosjeci samo po dvije godine, koji su u cjelosti obradeni.

Tablica 8 obradena je statisticki metodom multiple regresije i korelacije, dok su za
ostale tablice izratunati prosjeci po petogodistima iza cijelo dvadesetogodisnje razdoblje.

KLIMATSKE PRILIKE DAKOVSTINE

Klimu Dakovitine karakterizira prijelazno podrudje izmedu vlaznijih krajeva na
zapadu i jugu, te sudnijih na istoku i sjeveru. To je podrucje umjerene kontinentale
klime s hladnijim zimama i vru¢im ljetima. Prema Vukovu (1976) taj kraj ima preko
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1900 suncanih sati godisnje, odnosno oko 1400 sati u vegetacijskom razdoblju, a
termicke granice aktivne vegetacije za Fitarice i trave krecu se prosje¢no izmedu 9.
oZujka i 21. rujna, dakle povoljno vegetacijsko razdoblje za te kulture traje oko 8,5
mjeseci. Godi3nja koli¢ina oborina krece se u viSegodisnjem prosjeku oko 700 mm
~ (tablica 1), odnosno preko 500 mm u razdoblju listopad-srpanj (tablica 2). Ovakav
- temperaturno-oborinski reZim omogucuje uspjesan uzgoj pienice i drugih poljopriv-
rednih kultura umjerenog klimatskog pojasa. Medutim, kolebanja vremenskih prilika
u pojedinim godinama mogu znatno utjecati na prirod usjeva. Tako, ekstremno visoke
temperature ljeti (oko 40°C) zajedno s niskom relativnom vlagom zraka izazivaju
"toplotni udar”, §to na kraju rezultira §turim zrnom kod pienice. Takoder, unazad
dvadesetak godina &este su izmjene susnih i ki$nih razdoblja koja dugo traju, a osobit
su problem velike koli¢ine oborina u svibnju i lipnju. Vukov (1976) u razdoblju
1970-1976. godina nabraja 8 izrazito susnih razdoblja, od kojih je najdulje trajalo 9
mjeseci (1973/74. god.), te 10 ki¥nih razdoblja od kojih je najdulje trajalo mjeseci pol
dana (svibanj-srpanj 1975. god.).

Tablica 1: Srednje mjese¢ne i godiSnje koli¢ine oborina i temperature zraka u Dakovu (poda
: Kkoli¢ini oborina u razdobiju 1910-1971., kao i temperaturama zraka u razdoblju 1948 .19, -:
god. - J. Vukov 1976,

. Mjesec ) Go-

1|u|m|1v|v|v1|vulvul|1x]x|x1|X11 dina
Koli&ina oborina (mm

To101941. | s3] so| 77| 88| 91| 76| 60| 76| 97| 72 63| 856
19az1971. | 46| 51| 45| 58| 62| 91| es| sa| s3| a6| 1| e8| 713
1961.1970. | 52| 46| 54| 62| 57| 89| 73| 62| 65| 28| 62] 71|72
19651989, | 47| 41| 45| s6| 61| 91| 67| si| s2| 62| 46] 692
Temperature zraka (°C)
Toas197a. | 10| 16] 57115 [160 [194 [210 207 [168[112] 62| 13]109
1965-1989. | 08 | 17| 63110 161 190209201 |165[109] 54| 13 ]107

Razdoblje

Godi8nja koli¢ina oborina u Dakovu posljednjih dvadesetak godina iznosi 692
mm uz primjetan trend stalnog smanjivanja godisnje koli¢ine oborina, koja je za
posljednjih osamdeset godina manja za 164 mm (tablica 1). Ovo smanjivanje se
najvise odrazilo na koli¢inu oborina u zimskim mjesecima, te je danas najviaZniji
mjesec lipanj, dok je u razdoblju 1910-1941. god. to bio listopad. ‘

Godisnja srednja temperaturna zraka nije se znatnije mi‘jenjala i iznosi 10,7°C.
Najhladniji mjesec je sijecanjsa srednjom temperaturom -0,8 °C, a najtopliji je srpanj
s 20,9°C, pa je godisnja temperatura amplituda u Pakovitini 21,7 °C.

Iz tablice 2 vidljive su vremenske prilike u vegetacijskom razdoblju pienice
tijekom analiziranog razdoblja. Ukupna koli¢ina oborina u razdoblju listopad-srpanj
slijedila je op¢i trend klime Dakovitine, tako da je u prvom petogodiStu (1970-1975.)
palA i najveca koliZina oborina (613 mm), a u zadnjem (1985-1990.) najmanja (542
mm), dok je prosjek za cijelo analizirano razdoblje iznosio 567 mm. -

Dvadesetogodisnji prosjek temperaturna zraka u razdoblju listopad- srpanj bio
je 9,2 °C, pri &emu je srednja temperatura zraka u petogodistu 1980-1985. bila najniza
i iznosila 8,9 °C, a u petogodistu 1985-1990. najvisa sa 9,7 %
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Tablica2: Kolicine oborina i temperature zraka za vegetacijsko razdoblje pienice (X-VII mjesec) u
Dakovu od 1970. do 1990. godine (klimatoloska stanica . Josipovac)

mjesec Ukup-

Razdoblje no
X XI X1 I 11 111 v Vv VI | VII | X-vII

Koli¢ina oborina (mm)

1970-1975. 81 60 34 38 34 25 66 85 98 | 92 613
1975-1980. 45 61 49 42 50 36 S5 59 75 83 555
1980-1985. 61 52 58 44 31 59 52 50| 103 | 49| 559
1985-1990. 55 76 26 49 36 59 46 30 69 | 46 542
1970-1990. 60 62 42 43 38 45 55 68 86 68 68

Temperature zraka (°C)
1970-1975. 9.0 5.4 1.4 0.4 34 6.6 10.9 16.6 18.9 | 20.7 9.3
1975-1980. 10.6 53 1.5 -0.4 2.1 6.8 9.9 15.2 19.2 | 20.0 9.0
1980-1985. 11.7 4.5 0.9 -1.2 -0.5 6.6 10.9 16.6 18.8 | 20.8 8.9
1985-1990. 11.1 57 2.4 0.2 2.4 5.8 11.8 16.5 191 5222 9.7
1970-1990. 10.6 5.2 -0.3 1.9 6.4 10.9 16.2 190 209 9.2

Kako zbog dugog vremenskog niza nije bilo moguce dati sve podatke o kolebanju
oborina i temperatura u istraZivanom razdoblju, vazno je poznavanje njihovih mini-
malnih i maksimalnih vrijednosti. Tako je sezona s najve¢om koli¢inom oborina u
vegetaciji bila 1974/75. sa 781 mm, dok je najmanja koli¢ina oborina (404 mm)
zabiljezena 1989/90. godine, te je variranje izmedu najveée i najmanje kolifine
oborina iznosilo 377 mm. Mjesec s apsolutno najmanjom koli¢inom oborina bila je
veljaca 1976 sa 2,5 mm, a najveca kolitina oborina zabiljeZena je u svibnju 1975.
godine i to 245 mm. Najvecu mjeseénu temperaturu zraka imao je srpanj 1988. godine
s 23,9 °C, dok jc najniZu temperaturu imao sije¢anj 1985. godine s -5,9 hi

TLA DAKOVSTINE

Dakovstina je izrazito heterogeno pedogeografsko podrucje. Tako Janckovi€ i
Pichler-Sajler (1976) s obzirom na starost zemljista, razvedenost reljefa,
hidroloske prilike i supstrat tla, razlikuju aluvijalnu naplavnu ravnicu Povucja i
Pobosuca (do 100 m nadmorske visine), drugu stepenicu Cini "Dakovacki ravnjak"
(100 m nadmorske visinc), treca stepenica pripada reljefnoj generaciji starijeg pleis-
tocena (120-150 m n. v.) dok je najvisa reljcfna stepenica Dakovstine oznacena kao
"tercijarna” s nadmorskom visinom od 150 do 200 metara. Uz navedene reljefne
stepenice vezani su i karakteristi¢ni pcdokompleksi tala, te imamo pojavu mocvarnih
i poplavnih tala s glejnim horizontom, jako lesivirana smeda tla, lessive pseudogleje,
te kompleks mramoriranog pscudogleja s Kiselim smedim tlom. Osim toga
"Dakovacki ravnjak" predstavlja zonu prijelaza karbonatnog u beskarbonatni "smedi"
prapor, 3to je poscbna pedogeografska karakteristika Dakovstine.

Ovako arolika pedoloika slika Dakovitine ukazuje i na raznoliku plodnost tla,
vezanu uz svaku od nabrojenih stepenica. Tako su na najniZoj, aluvijalnoj ravnici
problem hidroloske prilike, te je ratarcnje tu ovisno o nizu hidromelioracijskih i
hidrotehnickih zahvata i mjera, dok je najvisa stepenica reljefa nepogodna za obradu
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zbog razvedenosti reljefa i strmina. "Dakovacki ravnjak" i donji dio trece reljefne
stepenice ¢inc se idcalnim za ratarcnje, ali je propusnost dubljih slojeva toga tla
neznatna, te su oranice "mokre", to jest teske za bilo kakvu obradu ¢im padne veca
koli¢ina oborina. Na tim povrS§inama dominira pedokompleks jako lesiviranog
smedeg tla, kao i lessive pseudoglej. Gornji horizonti tih tala su pradkasti i bez
strukture, te lako stvaraju pokoricu, dok je B horizont vrlo zbijen i biljni korijen se
vrlo teSko probija kroz njcga. Zbog toga gospodarcnje takvim tlima zahtijeva i
ponesto specificnu agrotehniku.

Osim svega nabrojenog, siromaStvo hranivima jest ograni¢avajui Cinilac inten-
zivnijeg uzgoja ratarskih kultura. Tablica 3 pokazuje da je u viSe od 50% istrazenih
orani¢nih povrina razina osnovnih hraniva, osobito fosfora, nedovoljna za intenziv-
nu proizvodnju, posto lezi ispod 12 mg P205 i K20/100 g tla (po AL- metodi).

Tablica 3: Opskrbljenost tla fosforom (P205) i kalijem (K20) na oranicama PIK "Dakovo" u postocima
(%) od ukupnogbroja istraZenih uzoraka (ukupna istraZena povrsina 2150 hektara) - prema
D. Janekovi¢ i Ani Pichler - Sajler (1976)

Broj
do 9 mg 9-12 mg 12-15 mg preko 15 mg | uzora-
Podrugje ka

P05, | p0s | K20 | 205 | K20 | P20s | K20

K20 L o iy s - i
Nizinsko ;

q

(do 100 m NN) 35,5 24,7 24,1 25,1 129 25,6 29,5 24,6 419
Terestri¢no

38 3 8 | 37, ) 9,8 ) )
(100-120m NN) 38,0 | 23,7 | 24, 74| 176 | 198 196 [ 19,1 182

Aluvij Trnave
(110-120 m NN)

Dakovo-ukupno 395 228 | 224 | 304 | 131 | 244 | 250 | 224 714

638 | 142 | 124 | 390 62| 275 17,6 | 193 113

REZULTATI ANALIZE

a) Sortiment

U razdoblju 1973-1990. godina na PIK "Dakovo" sijano je ukupno 29 sorti ozime
p3enice, koje su zauzimale pojedina¢no preko 1 % povrSina ili iznad 70 hektara, te
jos sorti koje su sijane na simboli¢nim povrSinama (tablica 5).

Najveci prinos u analiziranom razdoblju postigla je sorta Sana (7,18 t/ha), a
najmanji sorta Os-Crvenka (3,8 t/ha), t¢ je razlika u prinosima izmedu njih bila 3,38
t/ha ili 47% u odnosu na najprinosniju sortu. Taj postotak odgovara navodima K e |
leraisuradnika (1981.), koji tvrde da se oplemenjivanjem kod pSenice prinosi mogu
povecati 40 do 50%, a agrotchnikom 50 do 60%.

U razdoblju 1973-1990. godina, sorte sijane na najvecim povrSinama bdile su
Zlatna dolina (3500 ha) i Libellula (2890 ha), potom slijedi skupina od 4 sorte sijane
na povr§inama od 1000 do 1500 hektara: Slavonija, NS Rana 2, Baranjka i
Zagrepéanka. Skupinu sorti sijanih na povrSinama od 500 do 1000 hektara &inilo
je 8 sorti: Dukat, Kavkaz, Zrinka, Sanja, Dika, Zitarka, Super zlatna i Marija.
Skupinu od 15 manje zastupljenih sorti sijana je na povrS§inama od 70 do 500 hektara,
dok je 12sortisijano na povrSinama ispod 70 hektara, te susvrstane u rubriku "ostalo".
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Tablica4: Strukfura sjetve na oranicama PIK "Dakovo”" u razdoblju 1971-1990. godine po
petogodistima.

Razdoblje X
- : Prosjek
Usjev 1971-1975 1976-1980. 1981-1985. 1986-1990.
Povrdi. | Udjel | Povrs. | Udjel | Povrs. | U djel | Povr3. | Udjel | Povrs. | Udjel
ha) | (%) | (ha) | (%) | () | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%)

P3enica 6656 40 | 7034 43 | 6420 38 | 7204 42 | 6828 40
Kukuruz 6199 37| 5170 31 | 5821 34 | 4966 29 | 5539 33
Konoplja 684 4 539 3 541 3 261 1 506 3
U. repica 575 3| 1615 10 615 4 507 3 828 5
Soja 51 - 6 - 518 3 810 5 346 2
Suncokret 305 2 312 2 684 41 1076 [ 594 4
$. repa 391 2 832 5 1130 6 | 1044 6 849 5
Lucerna 656 L 340 2 326 2 343 2 416 2
Ugar - - - - - - - - - -
Ostalo 1282 8 579 4 | 1005 6| 1083 6 987 6
Ukupno 16799 100 | 16427 100 | 17060 100 | 17294 100 | 16893 100

Najvece prinose (preko 7 t/ha) u analiziranom razdoblju su postigle tri sorte:
Sana, Zagi i Marija, potom slijedi skupina od devet sortis prinosima izmedu 6i7 t/ha:
Zitarka, Super Zlatna i Marija. Skupina od 15 manje zastupljenih sorti sijana je na
povrinama od 80 do 500 hcktara, dok je 12 sorti sijano na povrSinama ispod 70
hektara, te su svrstane u rubriku "ostalo”.

Najvece prinose (prcko 7 t/ha) u analiziranom razdoblju su postigle tri sorte:
Sana, Zagi i Marija, potom slijedi skupina od devet sortis prinosima izmedu 617 t/ha:
Zitarka, Zrinska, Zagrepcéanka 2, Dukat, Zagrepéanka, Slavonija, Miljenka i Baranjka.
Skupinu sorti s prinosima izmedu 5 i 6 t/ha Cinilo je devet sorti: Slavonka, Lonja,
Osjeéanka, Dika, Zg 6899, NS Rana 1, Nada, Super Zlama i Sanja, dok je prinose
izmedu 4i 5 t/ha imalo 7 sorti: Zlatna Dolina, Libellula, Zlatoklasa, NS Rana 3, Kavkaz,
NS Rana 2 i Aurora. Prinos ispod 4 t/ha imala je sorta Os-Crvenka. Analiza sortimenta
pienice po petogodistima ukazuje na stalni trend povecavanja broja zasijanih sorti,
kao i povecavanje prinosa novih sorti. Tako je u razdoblju 1973-1974. godine sijano
6 vaznijih sorti, od kojih je dominantna sorta Libellula sama zauzimala 2890 ha ili
45% svih zasijanih povrsina (tablica 5). Vece povrsine (800 do 1400 ha) zauzimale su
jos tri sorte: Zlatna Dolina, Kavkaz i Sanja. 1979-1980. god. broj sorti se povecao na
8, ali je i ovdje dominantna sorta Zlatna Dolina sama zauzimala 56% povrsina (3500
ha), pri ¢emu je bio primjetan trend napustanja starog talijanskog i sovjetskog
sortimenta u korist novih, domacih selckcija. Petogodiste 1981-1985. god. obiljeZzeno
je uvodenjem velikog broja novih sorti u proizvodnju, te gubljenjem izrazite prevlasti
jedne sorte u sortimentu. U navedenom petogodistu je sijano ¢ak 17 sorti, pri emu
su tri najzastupljenije (Baranjka, Zagrepcanka i Dika) zauzimale 640 do 1280 hektara
(10 do 20% povrina), dok su povrsine od 320 do 640 hektara (5 do 10% povrsina)
zauzimale sorte Zlatna Dolina, Super Zlaina, Zg 6899, Miljenka i Dakovéanka.
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Tablica5: Prinosi (Vha) i postotni udjel (%) u ponjevenim povriinama (ha) vaZnijih sorti pSenice
sijanih na PIK "Dakove" u razdoblju 1973-1990. godina.

Razdoblje Prosjek
Sosta 1973-1974. 1979-1980. 1981-1985. | 1986-1990. | 1973-1990.

Prinos | Udjel | Prinos | Udjel | Prinos |Udjel Prinos | Udjel Prinos | Udjel

(tha) | (%) | (ha) | (%) | (tha) | (%) |(tha)| (%) |(tha)| (%)
Libellula 4,69 45 4,63 6 4,381 - - - | 4,68 13
Kavkaz 4,54 14 - - - - - - | 454 3
Aurora 4,46 3 . 2 > 2 = - | 448 1
Zlatna Dolina 5,46 22 4,54 56 4,01 9 - -| 4,72 21
Slavonka 5,88 2 - - - - - -| 5,88 1
Sanja 5,24 13 - - - - - - | 5,24 3
NS Rana 1 - - 5.37 5 - - - = | 1537 1
NS Rana 2 - - 4,59 20 438 6 - - | 4,54 i
NS Rana 3 - - 4,62 8 4,51 - - - | 461 2
Os-Crvenka - - 3,80 2 4,63 - - -] 381 1
Super Zlatna - - 5,59 - 4,99 81 6,30 2] 526 3
Zg 6899 - - 5,74 - 5,50 7 - - | 5,50 2
Baranjka - - - - 5,98 18 | 6,21 4| 6,02 5
Zagrepéanka - - - - 6,20 14 | 6,31 14 | 6,26 7
Dika - - - B 5,76 10 - -| 5,76 2
Miljenka - - - - 6,04 5 - - | 6,04 1
Dakovéanka - - - - 6.01 5] 59 41600 | 2
Osjetanka - . - E 5,82 4 - -] 582 1
Lonja - - - - 6,15 3| 558 3.1 583 1
Dukat - - - - 6,19 1] 645 13 | 6,43 1
Zlatoklasa - - = - 4,65 - 2,2 4,62 1
Slavonija - - - - 6,43 - | 6,16 19 | 6,16 5
Zrinka - - - - - - | 6,73 12 | 6,73 3
Zitarka - - = - - | 6,76 8| 676 2
Marija - - - - - - |1 7,09 71 709 2
Sana - - - - - - | 718 5| 718 I
Zagrep&anka 2 - - - - - - | 6,63 2| 6,63 1
Zagi - - - - - - | 7,16 1 if 7,16 -
Nada 3 : : - -l -l534] 1|53 J
Ostalo * 4,54 1 4,35 3 4,76 8| 6,49 51534 4
Ukupno 4,98 100 4,58 100 6,45 | 100 | 530 | 100
PovrSina (ha) |6429,98 |6370,15 | 641 7,67 |7,195,67 |6,60337

* QOstalo: Tena, Dobra, 0s-20, Vu&edolka, Nova Zlatna, Moslavka, Zg-620, Pitoma, Ana, Adriana,
Derdanka, Poljarka.
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Petogodiste 1986-1990. god. obiljcZeno je drastinim povecanjem prinosa, $to se moZe
pripisati uvodenju u proizvodnju najnovijeg visokorodnog sortimenta. U tom razdoblju
prosjetni prinos je povecan u odnosu na prethodno petogodiste za 1,42 tha ili 28%.

I u ovom razdoblju bila je prisutna raznolikost sortimenta, jer je sijano 14 sorti,
od kojih su &tiri sorte sijanc na povrsinama ve¢im od 10% (preko 720 ha): Slavonija,
Zagrepéanka, Dukat i Zrinka. Izmedu 5 do 10% povrSina (360 do 720 ha) zauzimale
su tri sorte: Zitarka, Marija i Sana.

b) Rokovi sjetve p3enice

Analiza rokova sjctve pokazala je da u razdoblju 1973-1990. godine najbolje
rezultate dajc sjctva u trecoj dekadi listopada, posto su u tom roku prinosi pSenice
bili za 0,3 t/ha ili 6% veci od prosjecnog prinosa (tablica 6). Druga dekada listopada
se pokazala najboljom samo u petogodistu 1981-1985. god., iako niti u ostalim
petogodistima nije bitnije zaostajala za posljednjom dckadom listopada, posto su
razlike u prinosima izmedu ova dva roka bile od 1 do 5%, odnosno prosjecno 2%.
Rok u prvoj dekadi listopada je zaostajao po prinosima u odnosu na trecu dekadu
listopada za 4 do 6% kroz petogodista, odnosno za 1% u razdoblju 1973-1990. godina.

Najslabijim u istraZivanom razdoblju pokazao se najkasniji rok (prva dekada
prosinca) u kojemu su prinosi bili prosje¢no za 0,9 t/ha ili 17% ni#i od prosjeka.
Medutim, u petogodistu 1981-1985. ovaj rok se pokazao boljim za 14-22% od rokova
u drugoj i tre€oj dekadi studenoga. Rok u prvoj dekadi studenoga je imao prinose za
6% niZe u odnosu na prosjck cijclog analiziranog razdoblja. U razdoblju 1973-1990.
godine sjetva u listopadu je obavljena na 72,2% povrsina ilina 4.767 ha, dok je u prvoj
dekadi studenoga zasijano jo§ 20,4% povrSina ili 1347 ha, tako da je u kasnim
rokovima zasijano samo preostalih 7,4 % povrsina.

Gledajuéi po petogodistima, udio listopadske sjctve s¢ povecavao s 58 do 81 Yo
povrsina, dok je udio sjetve u prvoj dekadi studenoga opadao sa 30 na 13% povr3ina.
Udio kasnih rokova sjctve smanjivao se¢ po petogodistima od 12 do 3,4 %, t¢ je u
razdoblju 1986-1990. godine sjctva u zadnjoj dekadi studenoga potpuno izostala.

Tablica 6: Prinosi pSenice (#/ha) i postotni udjel (%) zasijanih povriina (ha) u pojedinom roku sjetve
na PIK "Dakovo" u razdoblju 1973-1990. godina (po petogodiStima).

Razdoblje Prosjek
Datum 1973-1974. 1979-1980. 1981-1985. | 1986-1990. | 1973-1990.
setve Prinos | Udjel | Prinos | Udjel | Prinos | Udjel |Prinos | Udjel | Prinos Udjel
(t/ha) (%) (tha) | (ha) | (ha), | (%) | (tha) | (%) | (t/ha) | (%)
01.-10.X 504 | 150 | 446 30| 547| 120| 632 | 130 553 | 106
11-20.X s15| 190| 452| 450| 582 360| 653| 330]| 550 | 331
21-31.X s33| 240| 477| 260| 539| 330 661 | 306| 560 | 285
01-10.X1 464 | 300| 460| 180| 528| 130| 559 | 200| 499 | 204
11-20.X1 4,06 90 | 446 40| 474 29| 634| 30| 466| 48
21-30.XI 5,60 20| 471 1,0 10| 429| 30 . -| 479
01-10.XI11 483 1,0 398 3.0 549 0,1 [ 6,01 04| 440 1,1
Ukupno 4,98 100 | 458 100 | 503| 100 | 645| 100| 530 | 100
l(’;’;’)'ﬁ"a 6429.98 6370,15 6417.67 7195,67 6603,37
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¢) Predusjevi pSenici

Najée3¢i predusjev pienici na PIK-u "Dakovo” bio je kukuruz, koji je zauzimao
prosjeno 50% povrsina ili 3300 ha, na kojima je sijana p3enica (tablica 7). Uljana
repica bila je slijedeci po redu predusjev za p3enicu bila je Secerna repa s 10% (660
ha), dok je suncokret bio predusjev pienici na prosjetno 8% povriina (530 ha). Peta
u rangu predusjeva bila je konoplja, koja je zauzimala povrsinu od 7% (460 ha).
P3enica po p¥enici u razdoblju 1973-1990. sijana je na 6 % povrsina (oko 400 ha), dok
je soja bila predusjev p3enici na 4% povrsina (260 ha). Na ostalih 3% povrsina prije
psenice su sijanc razne druge kulture: lucerna, rotkvica, zob, trave, povrée, krumpir,
gradak, lupina i lan. U razdoblju 1973-1974. godina na oko 260 ha pienica je zasijana
na tlu koje je bilo na ugaru, no u kasnijim razdobljima to nije bio sluaj. U
dugogodi$njem prosjeku najboljim predusjevom za pSenicu se pokazala soja, iza koje
je postignut prosjctni prinos od 6,36 t/ha (za 20% vide od prosje¢nog prinosa), drugi
po vrijednosti bio je suncokret iza kojega je prinos p3enice bio 5,71 t/ha (8% vise od
prosjeka), dok je treca u rangu bila Secerna repa, koja je povecala prinos za 6% u
odnosu na prosjck. Iza najulestalijeg predusjeva-kukuruza prinosi pSenice su bili 5,45
t/ha ili 3% veéi od prosjcka, a jednakovrijednim predusjevima za pSenicu su se
pokazali ugar i uljana rcpica iza kojih su prinosi bili manji za 3 do 4 %. Ponovljena
sjetva p3enice po picnici dala je najlosije prinose, koji su bili za 1,07 t/ha ili 20% manji
od prosjetnog prinosa u razdoblju 1973-1990.

Tablica7: Prinosi pSenice (1/ha) i postotni udjel (%) predusjeva za péenicu u poZnjevenim povriinama
(ha) na PIK "Dakove" u razdoblju 1973-1990. godina (po petogodistima)

Razdoblje Prosjek 1973-
Predusjev | 1973-1974. 1979-1980. 1981-1985. | 1986-1990. 1990.
Prinos | Udjel Prinos | Udjel | Prinos | Udjel |Prinos Udjel | Prinos | Udjel
(t/ha) (%) (t/ha) (%) (tha) | (%) | (tha) | (%) | (t/ha) | (%)
Kukuruz 5,21 50 4,58 48 538 51| 650 49| 545 50
Seé. repa 5,20 3 4,57 9 5.61 14 | 6,37 13| 561 10
U. repica 448 5 4,62 27 5,59 9| 634 8| 508 12
Suncokret 4,83 3 4,29 6 5,68 9| 650 12 1. 5% 8
Konoplja 5,11 7 4,63 9 5.84 8| 654 5| 544 7
Soja - - - - 6,02 4| 648 11| 6,36 4
Pienica 4,24 20 - - 4,20 3 -| 423 6
Ugar 5,16 4 - - - - -| 516 -
Ostalo* 4,90 8 4,61 1 486 2| 534 2| 495 3
UKupno 4,98 100 4,58 100 5,03 100 | 6,45 100 | 5,30 100
z:’a")""‘a 642998 | 6370,15 |6417,67 |7195,67 | 6603,37

'
* Ostalo: lucerna, rotkvice, zob, trave, povrée, krumpir, grasak, lupina, lan.

Po pojedinim razdobljima, najbolji predusjev za pienicu u 1973-1974. godine bio
jeugar, 1979-1980. god. konoplja, 1981-1985. god. soja, a 1986-1990. godine najboljim
predusjevom za pSenicu se ponovo pokazala konoplja.
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d) Gnojidba pSenice

P¥cnica je u analiziranom razdoblju gnojena sa 114 do 242 kg N/ha (prosjecno
183 kg N/ha), sa 60 do 127 kg P20s/ha (prosje¢no 91 kg P2Os/ha), te s 50do 111 kg
K20/ha (prosjctno 82 kg K20/ha), odnosno s ukupno 269 do 439 kg Cistih hraniva
po hektaru (prosjecno 356 kg/ha) (tablica 8). Analiza multiple korelacije i regresije
pokazala je visokoznadajnu statistitku povezanost gnojidbe dusikom i prinosa zrna
p3enice. Korclacija lincarnog karaktera izmedu ovih velitina iznosila je r=0,66, a
jednadzba regresije je pokazala da je svaki kilogram dusicnog gnojiva povecao prinos
p3enice za 2,75 kg. Izmedu gnojidbe fosforom i kalijem, te prinosa nije ustanovljena
statisti&ki znatajna korelacijska povezanost. Medutim, udinci gnojidbe su bili cesto
limitirani koli¢inama oborina u vegetaciji (grafikon 1), posto je utvrdena statisticki
znatajna veza (na razini 5%) izmedu kolicine oborina u vegetaciji i prinosa p3enice.
Korelacijska veza bila je kvadratnog karaktera s koeficijentom korelacije r=0,52.
Jednadzba regresije pokazala je da na Dakovstini manja koli¢ina oborina (susa)
manje utjee na smanjivanje prinosa psenice, dok u vlaZnim godinama (s preko 750
mm oborina godi¥nje) dolazi do znatnijeg pada prinosa.

Tablica 8: Gnojidba, koli¢ina oborina tijekom vegetacije, poinjevene povriine i ostvareni prinosi
pSenice na PIK "Dakovo" po godinama

Gnojidba u &istim hranivima (kg/ha) Oborine X- | PoZnjevene .
Godina* VII mjesec | povriine b
N P20s K20 Ukupno (mm) Yha) (t/ha)
1971. 114 109 78 291 422 7364.75 4,728
1972. 118 110 86 314 610 823598 4.677
1973. 146 75 77 298 661 4 690,40 3917
1974. 144 75 50 269 582 8 169,56 5,589
1975. - - - - 781 474311 3,609
1976. - - - - 559 8018.57 5,923
1977. - - - - 519 691583 4,995
1978. 190 125 101 416 596 7 356,36 4,751
1979. 134 82 76 292 464 6293.13 4,902
1980. 146 74 78 298 643 6 447,17 4,265
1981. 152 83 70 305 673 611661 4,292
1982. 220 60 58 338 601 6 620,02 4,902
1983. 226 77 83 386 429 6 639,99 5,706
1984. 215 91 111 417 546 6 604,52 6,403
1985. 242 94 104 430 545 6107.19 6,070
1986. 197 112 77 386 587 6219.89 5,836
1987. 241 97 81 419 520 756023 6,002
1988. 208 75 107 390 634 7707.68 6.887
1989. 210 127 102 439 561 7270,89 6,205
1989. 210 127 102 439 56l 727089 6,205
1990. 203 86 66 355 404 7 219,67 7,302
Prosjek 183 91 82 356 567 6 603,37 5,304

* Za godine 1975.,1976.i 1977. nije bilo izvornih podataka o gnojidbi.
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Grafikon 1: Prinosi zrna (1/ha), koli¢ina oborina u vegetaciji (mm) i gnojidba p3enice u Cistim
hranivima (kg/ha) na PIK "Dakove" u razdoblju 1971-1990. godina.

A——a - kolidina oborina u vegetaciji (mm)
@—@ - prinos zrna (t/ha)
@~n® - gnojidba u &istim hranivima (xg/ha)
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Analiza koristenih formulacija i rasporeda NPK gnojidbe pokazala je da je u
razdoblju 1971-1986. godine Ccsto bilo problema s nabavljanjem potrebnih for-
mulacija NPK gnojiva s naglasenom PK komponentom, te je gnojidba Cesto bila
neuravnotczena, s prevagom dusicne komponente.

U vezi rasporeda gnojiva, 0snovna gnojidba "pod plug", koristena je samo
manjim dijclom i to u ranijem razdoblju, dok je glavnina hraniva dodavana u startu,
pod tanjuracu.

Analiza je pokazala i da je broj prihranjivanja smanjen sa 4 iz razdoblja 1970-
1975. godine, na 2 do 3 (obicno 2) u zadnjim petogodistima (1981-1990. godine),
posto je od 1979. godine uvedena folijarna analiza ishranjenosti usjeva dusikom, te
su suvisne prihrane redovito izostavljenc.

e) Obrada tla za pSenicu

Obrada tla na PIK "Dakovo" bila je &esto uvjetovana specifi¢nostima tla i klime,
te razinom agrotchnike. Tako je u razdoblju 1971-1975. godine prakticirano oranje
u klasi¢ne slogove Sirine 30-40 mctara s dobro postavljcnom mreZom odvodnih
razora, pri cemu je izbjegavano tanjuranje, drljanje ili ravnanje u dijagonalnom
pravcu. Dubina oranja za pScnicu bila je 25-28 cm, a iza oranja s¢ obvezno zatvarala
brazda sjetvospremacem. U ckstremno su¥nim jesenima islo se samo na plitko oranje
(12-14 cm dubine) tanjurastim plugom ili tefkom tanjuraom.

Petogodiste 1976-1980. god. obiljezeno je trendom reduciranja radnih operacija
iza nekih pretkultura. Tako se iza Sccerne repe i konoplje tlo samo tanjuralo, a iza
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uljane repice izostavljalo prasenje strnista. Medutim, vrlo brzo se pokazalo da ovakva
obrada u su3nim ili vlaznim godinama dovodi do pada prinosa p3cnice. Stoga su iza
ovih pretkultura ponovo uvedena 2 oranja. Razdoblje 1981-1985. god. obiljeZeno je
pocetkom sjctve pSenice na dreniranim i hidromelioriranim povrSinama, na kojima
su prinosi povecani i do 1 t/ha u odnosu na ncuredene povrsine. U posljednjem
petogodistu (1986-1990. god.) ustalio sc¢ klasi¢ni nacin obrade tla za pSenicu u
normalnim atmosfcrskim uvjctima. Takva obrada obuhvaca jedno ili dva oranja, a
zatim nekoliko prohoda tanjuracom, drljatom uzvaljanjc parcele, te viSekratni prolaz
sjetvospremacima ("krimler” valjci), a na kraju ide ravnanje finiSerima.

Za izuzetno vlazne jeseni, poslije kukuruza i Seéerne repe vréilo se samo 2-3
tanjuranja i sjctva u tako nastalc brazde, a potom tanjuranje i drljanje da se pokrije
sjeme.

U uvjetima susne jeseni na PIK "Dakovo" se koristi Cizel-plug, a zatim agregat
tanjuraca-drljaca-valjak, da bi se poslije sjctve cijela povrSina povaljala.

f) Zastita p3enice

U cijelom analiziranom razdoblju naj¢e3¢e koriSteni herbicidi bili su dicuran i
deherban, ncsto manje dicofluid, keropur, brocikatoks, faneron combi i monosan
combi, a u novije vrijeme su naj¢cS¢i herbicidi: lontrel, tigrex, starane, oxytril,
basagran i lentagran. Herbicidi sc najce§¢e apliciraju traktorskim prskalicamaito u
prosjcku na 75-100% zasijanih povrSina (ovisno o vremenskim prilikama).

Tilt, baylcton i benomil su najée$ée koristeni fungicidi, a u manjoj mjeri su
aplicirani calixin, bavistan i sportak. Naj¢e3ce bolesti bile su pepelnica i rde.

Od insckticida su najéeSc¢e koristeni fastac, monokrotofos i agrofos, a protiv
glodavaca u polju faciron mamci i cinkfosfid patrone.

Dio herbicida je tretiran ujesen, prije nicanja, a ostatak u proljece. Protiv bolesti
su tretiranja vricna od travnja do svibnja, dok su insekticidi uglavnom primjenjivani
u svibnju.

RASPRAVA [ ZAKLJUCCI

Heterogenost tla, kao i klimatske prilike na podru¢ju PIK "Dakovo" d. d.
(Zupanija osjctko-baranjska) omogucuju primjenu spoznaja iz ovoga rada i na Sire
podrugje istone Hrvatske, odnosno ostale Zupanije te regije. Provedena analiza
dopusta dono3enje slijedecih zakljutaka glede proizvodnje ozime pSenice u tom
podru¢ju Hrvatske:

a) Temperaturno-oborinski rezim Dakovstine omogucuje uspjesan uzgoj ozime
plenice, uz znatna kolebanja vremenskih prilika u pojedinim godinama, kada su
mogucéa i znatnija smanjivanja prinosa.

Za istraZivano podrudje su ta kolebanja jate izraZena nego za cijelu istocnu
Hrvatsku, za koju Madar (1983) navodi da je u¢estalost pojavljivanja uvjetno suhih
godina (s manje od 600 mm oborina godinjc) 20%, dok se godine s vise od 750 mm
oborina godi¥nje (uvjetno vlazne) javljaju uéestalije (0ko 30%). Za Dakovstinu je u
ispitivanom razdoblju bilo 25% uvijetono suhih i 40% godinas preko 750 mm oborina
godi¥nje, $to je oteZavalo proizvodnju pSenice u ovom podrucju, a odrazilo se I na
ostvarene prinose.

b) Tipovi tala Dakovstine su vrlo Saroliki, ali preteZito pripadaju hidromorfnim
tlima te¥eg mehanitkog sastava (lesivirana i pseudoglejna tla) na kojima su povrsine
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sastabilnom proizvodnjom male i gdje je veé navedeni utjecaj rezima oborina jos jace
izrazen. Stoga je i ovo istraZivanje pokazalo da su "vlaZne" godine u pravilu *
nepovoljnije za proizvodnju pienice na ovom podrudju, od "su$nih godina, §to
potvrduju i ranija opaZanja Musca i Kovadevica (1984) za cijelu isto¢nu Hrvatsku.
Domet utjccaja ckoloskih Cimbenika u podrucju Dakovitine dobro ilustrira i
kolebanje prinosa po godinama, kojc s¢ kretalo u krajnostima od 32% manjeg do
38% veéeg prinosa u odnosu na dvadesctogodidnji prosjek prinosa.

c¢) Do punog znatenja dosla je i uloga sortimenta u uzgoju pienice. Tako je
prijelaz sa starijih sorti domace sclekcije iz osamdesetih godina na suvremene
visokorodne domace sorte picnice u devedesetima, podigao prinose maksimalno za
47%, $to odgovara navodima Kellera i suradnika (1981), te Borojevica (1987), 0
udjelu sortimenta u povecanju prinosa. Uvodenje najnovijih selekeija pSenice u
proizvodnju (sorte Zitarka, Marija, Sana i Zrinka) donijelo je u zadnjem petogodistu
(1986-1990.) povecanje prosjecnih prinosa za 28% (1,42 t/ha) u odnosu na prethodno
petogodidte (1981-1985.).

d) Kako je agrotchnika onaj dio proizvodnje na koji se moZe direktno utjecati,
a obzirom da ona ¢ini 50-60% ukupnog prinosa u klimatski prosje¢nim godinama,
vidljivo je da ona ima veliku vaZnost za rezultate proizvodnje. Analiza proizvodnje je
pokazala da ncpovoljni rokovi sjctve u Dakovitini mogu umanjiti prinose ido 17%
(sjetva u prosincu), da predusjevi mogu povecati prinose pienice za 2,75 kg. Glede
obrade tla za pcnicu, ova analiza je pokazala, da s obzirom na tipove tla i Klimatske
prilike nije uputno reducirati radne operacije, 0sobito oranje, posto tada u klimatski
anormalnim godinama proizvodnja dolazi u pitanje. Stanje zaStite usjeva na PIK-u
"Pakovo" dopusta velike moguénosti usmislu uvodenja prakse integralne zastite bilja
u postojecu gospodarsku praksu.
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