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TRULEZ KORIJENA SECERNE REPE
SAZETAK

Trulez korijena Secerne repe moze uzrokovati vise vrsta gljiva, stanovnika koji
imaju Siroki krug domacina. Iz donesenih uzoraka podrijetlom iz istocne
Slavonije i Baranje izolirali smo Fusarium oxysporum (vise od 60 % izolata) i
znatno manje vrstu Rhizoctonia solani (do 3% izolata). Macrophomina
phaseolina nije nadena niti u jednom uzorku, iako je u su$nim godinama
redovito nalazimo na suncokretu i soji. Od saprofitnih gljiva prevladavale su
Alternaria spp., Penicillium spp., Rhizopus spp, i Aspergillus spp.

Kljuéne rijeci: Secerna repa, trulez korijena, Fusarium, Rhizoctonia solani

UvOD

Najcesce prije vadenja SeCerne repe u laboratorij za fitopatologiju Zavoda za
zastitu bilja Poljoprivrednoga fakulteta u Osijeku pristignu uzorci korijena repe
s oc¢itim promjenama suhe ili vlazne trulezi. Broj uzoraka i intenzitet bolesnih
promjena na korijenu varira. To ovisi prije svega o vremenskim uvjetima
tijekom vegetacije i o uzrocniku bolesti te o nekim drugim ¢imbenicima poput
tipa tla i njegovih karakteristika, plodoreda i sorte.

Gljive, od kojih su neke stalno u tlu, glavni su uzroénici trulezi korijena
Secerne repe u razlicitim stadijima njezina razvoja. Bakterioze su za sada mnogo
rjede pa s gospodarskoga glediSta nisu znacajne. Od gljiva su najcesée i
najznacajnije: Fusarium oxysporum Schlecht. emend. Snyder&Hans., Fusarium
spp., Tanatephorus cucumeris (Frank.) Donk (anamorf Rhizoctonia solani
Kithn), Macrophomina phaseolina (Tassi.) Goid., zatim slijede Pleospora
bjoerlingii Bajford (anamorf Phoma betae (Oud.) Frank), Rhizoctonia violacea
Tul.&Tul., Phytophthora spp. (P. cryptogea Pethybr.&Lafterty), Pythium spp.
(P. ultimum Trow., P. aphanidermatum, (Edson.) Fitz., P. irregulare Buisman) i
Aphanomyces cochlioides Drechsler.

MATERIJAL I METODE

Da bismo utvrdili koji su uzrocnici trulezi ve¢ dobro razvijenoga korijena repe
(kolovoz - kraj rujna), koristili smo standardne metode. Treba naglasiti da je dio
donesenih uzoraka bio potpuno dezorganiziran pa je ostala samo glava s nesto
suhog lis¢a koji su bili neupotrebljivi za izolacije. 1z preostalih uzoraka korijena
obavljena je izolacija uzro¢nika bolesti. Nakon vizualnoga pregleda korijen je
temeljito pran teku¢om vodom 2 sata. Zatim je izdvojeno bolesno tkivo,
potopljeno u 70 postotni etilni alkohol (2 min.) te dva puta isprano destiliranom
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vodom. Visak vode uklonjen je filternim papirom. Tkivo korijena stavili smo u
vlazne komore, a dio veli¢ine priblizno 5 x 5 mm izravno na podlogu krumpir
dekstroznog agara. Mikroskopiranjem micelija i spora i uzgojem u ¢istoj kulturi
identificirali smo uzro¢nike trulezi (Nelson i sur. 1983, Bugess i sur. 1988,
Windels i sur. 1997).

REZULTATI

Nakon izolacije gljiva s donesenih korijenova Secerne repe utvrdili smo da
prevladava F. oxysporum (> od 60 % izolata). Druge Fusarium vrste (F.
graminearum, F. verticillioides i F. proliferatum) bile su prisutne u manje od 1
% izolata. Nekih godina iz malog broja donesenih repa izolirali smo R. solani
(do 3%). Takoder smo utvrdili pojavu saprofitnih gljiva, osobito Alternaria spp.,
Penicillium spp., Rhizopus spp. 1 Aspergillus spp. Zanimljivo je primjetiti da
gljivu M. phaseolina, koju u vru¢im i su$nim godinama redovito nalazimo na
suncokretu i soji, nismo utvrdili niti u jednom uzorku korijena repe, a prema
Stojsin i sur. (2006.) u Vojvodini ona je uz Fusarium spp. (65,8 %) dominantni
parazit korijena repe.

Fusarium oxysporum Schltdl.

S korijena Secerne repe moze se izolirati nekoliko vrsta roda Fusarium, koji
osim repe imaju i druge domacine, kultivirane i samonikle vrste. Stanovnici su
tla i fakultativni paraziti. Hanson i Hill (2004) izolirali su sa Se¢erne repe 36
izolata F. oxysporum, 7 F. equiseti, 6 F. solani, 5 F. proliferatum, 5. F.
avenaceum, 2 F. acuminatum 1 1 F. verticillioides. Sve navedene Fusarium
vrste, osim F. equiseti, Cosi¢ (2001) je na podrudju istoéne Slavonije i Baranje
izolirala sa pSenice, a tijekom viSegodiSnjih proucavanja mikopopulacije
korova, F. oxysporum utvrden je na 15 korovnih vrsta (Jurkovi¢ i sur. 2014).

Smatra se (Booth 1971, Nelson i sur. 1983, Ruppel 1991) da Secernu repu
parazitira F. oxysporum Schlecht. emend. Snyd.&Hans. f. sp. betae (Stewart)
Snyd & Hans.

Simptomi se prvo vide na starijem lis¢u izmedu vecih zila. Boja plojke, Cesto
polovina lista, prelazi iz zelene u Zzutu. Kasnije se kloroza moze prosiriti i na
mlade lis¢e u rozeti. Katkada jednostavno cijeli list postane kloroti¢an, vene i
susi se. Lis¢e moze izgledati kao da je sprzeno, ali taj se simptom vidi relativno
rijetko.

Za zarazu s F. oxysporum XkarakteristiCna je crna povrSinska trulez repa
primarnoga korijena. Ona nastaje ve¢ na mladim biljkama, ali i kasnije, najvise
u drugom dijelu vegetacije repe. Na presjeku korijena se jasno uocavaju nekroze
smede ili sivosmede boje u provodnom sustavu (slika 1), a posljedica je toga
prestanak usvajanja vode i hranjiva. Toksini koji nastaju, provodnim tkivom
dolaze do lis¢a i uzrokuju zucenje plojke.
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Slika 1. Zaraza s gljivom
F oxysporum.— simptom na
presjeku korijena (snimila J.

Cosié)

S obzirom na to da simptomi ne moraju
biti uvijek posve jasni te da slicne ili gotovo
jednake promjene uzrokuju i drugi paraziti,
za tocnu dijagnozu potreban je pregled u
laboratoriju.

F. oxysporum moze se godinama
odrzavati u tlu kao micelij, konidije ili u
obliku konzervacijskih spora
(hlamidospore). Na pojavu i razvoj bolesti
povoljno utjeCe visoka temperatura tla
(>22°C), losa struktura tla i nedostatak
vode. Ako je repa izloZzena stresnom
djelovanju  bilo kojeg biotskog ili
abiotskoga  Cimbenika, poveava se
vjerojatnost infekcije korijena.

Rhizoctonia solani J .G. Kiihn

U Europi, u dijelu Australije, u nekim zemljama Juzne Amerike i Azije te
SAD-u R. solani jest parazit Seéerne repe. Stete su vrlo razliite i ovise o
razvojnom stadiju, o vremenu zaraze, o broju bolesnih biljaka, o vlaznosti i o
temperaturi tla. U literaturi se navodi da su prosje¢ni gubitci oko 2 %, ali mogu
biti i 50 %. Pri jakim zarazama gubitak Secera iznosi do 60 %. Takoder, vazno
je znati da bolest negativno utjece na kakvocu korijena repe, povecana je
koli¢ina kalija, natrija i alfa amino dusSika.

U Hrvatskoj nema vjerodostojnih podataka o proSirenosti i gubitcima
uzrokovanih tom gljivom. U Secerne repe R. solani uzrokuje palez klijanaca i u
najSirem smislu trulez korijena, a simptomi i lokacija bolesnih promjena na
korijenu znatno variraju.

Na starijim biljkama lis¢e moze biti kloroti¢no. Zucenje i venuce postupno se
Sire od vanjskih listova prema srediStu rozete. Na lisnim drSkama u sredini
rozete pojavljuju se crne nekroti¢ne zone i takove ostaju do kraja vegetacije
(slika 2).

Tijekom razvoja, gljiva zarazava glavu ili bilo koji drugi dio korijena repe, a
simptomi se naj¢esce vide ljeti, poetkom jeseni ili u vrijeme vadenja repe. Na
gornjoj tre¢ini korijena pojavljuju se sivosmede, uglavnom suhe zone u kojima
je tkivo ulegnuto i moze se raspucavati. Pjege su okruglaste, povrSinske i
katkada mogu biti zonirane (Schneider i Whitney 1995). Na presjeku je bolesni
dio jasno odijeljen od zdravoga. Trulez korijena je suha na lak$im tlima i u
godinama s manje kiSe i podsje¢a na zarazu bakterijom Streptomyces scabies,
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Slika 2. Simptomi zaraze s R. solani na lisnim peteljkama (snimila J. Cosi¢)

koja moze, ali rijetko, inficirati repu. Zbog infekcije gljivom R. solani, na
vlaznim, slabo dreniranim tlima razvija se vlazna trulez. Ona se moze prosiriti
na lisnu rozetu i na cijeli korijen koji prije ili kasnije sasvim potrune pa ga se ne
moze izvaditi iz tla. OsuSeno lis¢e repe lezi na tlu oko zaraZzenog korijena, a u
srediStu je samo nekoliko mladih zelenih listi¢a. Bolesnu repu naseljavaju
paraziti slabosti ubrzavajuci proces razgradnje tkiva.

U prirodi se R. solani odrzava u tlu i na ostatcima biljaka kao micelij ili
sklerocij (Ivi¢ i Cvjetkovié, 2010). Micelij prezivljava u tlu bogatom organskom
tvari do tri godine. U povoljnim uvjetima (temperatura tla iznad 15 °C i pH tla
izmedu 4,5 i 7,0) micelij se Siri i po povrsini tla pa zaraza nastaje izravno kroz
lisne drske ili kroz osjetljivo tkivo korijena. Gljiva se prenosi Cesticama zemlje
na strojevima za obradu ili vadenje repe i vjetrom.

Za R. solani i F. oxysporum nema izravnih mjera suzbijanja niti u jednoj
kulturi, jer to su gljive sa Sirokim krugom domacina te su stoga stalno prisutni u
tlu. Kada se radi o R. solani treba sijati otporne sorte Secerne repe, tzv. "3R"
odnosno one koje su otporne na R. solani, Cercospora beticola i Rizomaniju
(BNYVYV), kakve se danas siju u Hrvatskoj. Od agrotehnickih mjera
preporucuje se plodored (Cetiri godine je standard) i zaoravanje biljnih ostataka
jer se tako smanjuje koli¢ina parazita.

SUMMARY
SUGAR BEET ROOT ROT
A root rot diseases of sugar beet is caused by common soil inhabitants with
broad scale of hosts. From diseased roots originated of east Slavonija and

Baranja Province two parasite species were predominant: Fusarium oxysporum

Vol. 14 /Br. 6 R I I R S N S S AP S A S A S ST ST SR ST A P AP S ST A AP P A S Y 461



Glasilo biline zastite 6/2014

(>60%) and Rhizoctonia solani (till 3%). However, Macrophomina phaseolina
which we ordinary found on sunflower and soybean fields and is well-known
sugar beet parasite was not identified in investigated samples. Saprophyte fungi
as Alternaria spp., Penicillium spp., Rhizopus spp, 1 Aspergillus spp. are also
established.

Key words: sugar beet, root rot, Fusarium, Rhizoctonia solani
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