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SAZETAK

Tijekom dvije vegetacijske sezone (1992, 1993), istrazivan je
utjecaj razligite koncentracije tekuéeg mineralnog gnojiva i uéestalosti
prinranjivanja na rast i cvatnju trajnice Coreopsis verticillata L.
uzgajane kao loncanice.

Prihranjivanje je provedeno svakih sedam dana teku¢im gnojivom

trgovagkog naziva Fertina i to tijekom dva, Cetiri ili Sest tiedana u
koncentracijama 0%, 1,5% i 3%. Mjerena visina bilike, broj izboja i
cvatova po biljci sluzili su za ocjenu potencijala ove biljke kao cvatuée
lon€anice.
Provedenom analizom varijance, utvrdena je visoko znacajna razlika
izmedu kontrole i obje koncentracije gnojidbe za broj cvatova po biljci
dok za druga mijerena svojstva nije ustanovljena znalajna razlika.
Broj prihranjivanja te kombinacije broja i koncentracije gnojidbe nisu
imali zna&ajnijeg utjecaja na ispitivana svojstva. Zadovoljavajuca
kvaliteta trajnice Coreopsis verticillata L. kao cvatuce lonCanice
postignuta je uz dva tretiranja s 1,5% koncentracijom tekuceg
mineralnog gnojiva.

Kljuéne rijeci: Coreopsis verticillata L., lon¢anica, gnojidba, rast,
cvatnja

UVOD | PREGLED LITERATURE

Posljednjih se godina u svijetu provode intenzivna istrazivanja o razlicitim
moguénostima primjene trajnica. Tradicionalno, ove su bilike uglavnom sadene
u vrtove i perivoje dok se danas sve vie ispituju moguénosti njihovog uzgoja za
rez te kao cvatuéih lon&anica. Coreopsis verticillata L. je trajnica iz porodice
Asteraceae, porijeklom iz Sjeverne Amerike koja se takoder do sada uglavnom
koristila za sadnju na otvorene povréene. Posebno je cijenjena zbog bogate
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cvatnje i nezahtjevnosti u uzgoju. Osim toga Coreopsis verticillata jedna od
najtolerantnijin vrsta unutar roda Coreopsis Sto se tice otpornosti na susu
(Hamaker isur. 1996).

O uzdbju ove trajnice kao loncanice postoji mali broj publiciranih radova.
Kessler i Keever (1997) navode da postoji mogucnost koristenja
Coreopsis spp. kao staklenitke lon&anice buduéi da se vegetativni rast i cvatnja
mogu kontrolirati koristeci fotoperiodicku reakciju.

Danski istrazivat Kristensen (1987) postigao je zadovoljavajuée
rezultate s trajnicom Coreopsis verticillata ‘Zagreb’ u pogledu ravnomjerne
cvatnje i kratko¢e uzgojnog perioda. Kessler i Keever(1997) dobili su
takoder za trzite prihvatljive lon&anice Coreopsis verticillata ‘Moonbeam’ kod
uzgoja u longi¢ima broj 10, uz primjenu retardanata rasta. Povoljne rezultate s
istim kultivarom dobilisuiHamake r isur. (1996).

Jedna od znaéajnih uzgojnih mjera kod cvatu¢ih lon¢anica je uravnotezena
ishrana. Ukoliko je gnojidba nepravilna, tijekom uzgoja postoji opasnost od
povecéanja soli, narogito kod lonéanica, gdje je ograniéen volumen tia (Vogel-
m a n n, 1969). Iskustva pokazuju da je optimalni nivo hraniva ¢esto nadmasen
i da postoji luksuzno dodavanje hraniva kod ukrasnog bilja, narocito u
staklenikoj proizvodnji. Osim toga, o potrebama hraniva kod ukrasnih biljaka
za vedinu kultura postoje samo orijentacijske vrijednosti (F i nk, 1982). Cilj je
ovog istrazivanja bio utvrditi optimalnu koncentraciju gnojiva i ucestalost
prihranjivanja, kao i njihov utjecaj na rast i cvatnju vrste Coreopsis verticillata L.
uzgajane kao loncanice.

MATERIJAL | METODE

Pokus je postavljen u dvije vegetacijske sezone (1992 i 1993) u pokusnom
vrtu Zavoda za ukrasno bilie, krajobraznu arhitekturu i vrtnu umjetnost na
Agronomskom fakultetu u Zagrebu, na lokaciji Maksimir.

Ukorjenjene sadnice trajnice Coreopsis verticillata L. posadene su u
lon&iée zapremine 500 ml, a supstrat za sadnju se sastojao od dva volumna
dijela vrtnog tla i jednog volumnog dijela pijeska.

Istrazivanje utjecaja koncentracije gnojiva i ucestalosti prihranjivanja,
provedeno je po blok metodi sa sluéajnim rasporedom u pet ponavljanja.

Prihranjivanje je provodeno tekuéim gnojivom trgovatkog naziva Fertina
(INA Petrokemija, Kutina), sastava NPK10:5:4 + B, Cu, Fe, Mg, Zn i Mn, svakih
sedam dana tijekom dva, ¢etiri ili Sest tjedana. Koncentracije gnojiva iznosile su
0%, 1,5% i 3%. Gnojivo je dodavano u koli€ini 0,25 dl po longicu.

Mjernje visine biljke, broja izboja i broja cvatova po biljci vréeno je prije
pogetka prihranjivanja i na kraju svakog termina. Svi dobiveni rezultati
ispitivanja obradeni su analizom varijance.
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Kemijske analize supstrata izvrSene su prije postavijanja pokusa te na
kraju pokusa, zasebno za svaku kombinaciju, po slijede¢im metodama:

1. Reakcija tla (pH) - potenciometrijski s kombiniranom elektrodom u vodi

2. Elektri¢na provodljivost (EC) - konduktometrijski

3. NOj; - disulfonskom kiselinom, spektrofotometrijski kod 436 um

4. NH,4 - Neslerovim reagensom, spektrofotometrijski kod 436 pm

5. P,Os - kolorimetrijski molibdat-fotoreks postupkom i stanum kloridom,
spektrofotometrijski kod 620 um

6. K;0 - plamenfotometrom kod 768 um

7. Cl - titrimetrijski sa srebrnim nitratom

8. Mg - kompleksometrijskom titracijom s natrijevom soli etilendiamin
tetraoctenom kiselinom (EDTA)

9. Ca - kompleksometrijskom titracijom s (EDTA)

Na kraju pokusa sakupljeni su uzorci zdravih, mladih i potpuno razvijenih
listova, te je provedena kemijska analiza po slijede¢im metodama.

1. Ukupni dusik - Kjeldahlovom destilacijom

2. Ukupni P,0s - spektrofotometrijski - suho spaljivanje

3. K»0 - plamenfotometrijski - suho spaljivanje

4. Ukupni CaO, Mg, Mn, Fe, Zn, Cu - atomskom apsorpcijom - suho
spaljivanje.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA
1. Kemijske analize supstrata

Na kraju pokusa provedene su analize u vodenom ekstraktu 1:2.
Vrijednosti pH u vodi, kretale su se od 7,2 do8,2 $to je u granicama tolerancije
za uzgajanu kulturu. Koli¢ina soli (EC) u svim je varijantama bila u granicama
niske koncentracije. Ukupni se dusik u supstratu kretao od 0,12 do 0,19%.
Koli¢ina nije rasla usporedno s koli¢inom gnojiva, osim u varijanti s najvisom
koncentracijom i najve¢im brojem tretiranja, gdje je pronadeno jedan puta vise
dusika u usporedbi s kontrolom.

Sadrzaj NH,4 kretao se kod ispitivanih varijanti u intervalu od 7 do 14 mg/kg
suhe tvari i te su vrijednosti, u odnosu na kontrolu, pale ili ostale pribliZzno iste,
osim u varijanti gnojenoj s 1,5% Fertinom i tretirane Sest puta gdje je doslo do
poveéanja za1,3 puta. Kemijske analize pokazuju porast vrijednosti NO; oblika
dusika u svim varijantama gnojidbe. Pove¢anjem koncentracije gnojiva i broja
tretiranja rastao je sadrzaj NOs;. Najvisa je koncentracija zabiljeZzena u varijanti
gnojenoj $est puta s 3%-tnom koncentracijom gdje je ta vrijednost za petnaest
puta visa u odnosu na kontrolu.

Sadrzaj kalija poveéao se u odnosu na kontrolu u svim varijantama, s tim
da je doslo do znatnijeg povecanja kod biljaka tretiranih Sest puta i to kod
1,5%-tne koncentracije za tri puta i kod 3%-tne koncentracije za 5,6 puta.
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Sliéni su rezultati dobiveni i kod analize sadrZaja pristupaénog fosfora.

Koligina kalcija je smanjena u odnosu na kontrolu kod svih varijanti osim
kod varijante kod koje je gnojeno Sest puta sa 1,5%-tnom Fertinom i kod one
gnojene $est puta sa 3%-tnom Fertinom.

Sadrzaj magnezija u supstratu rastao je u odnosu na kontrolu u svim
varijantama pokusa i kretao se od 68,0 do 384,0 mg/kg suhe tvari.

Kolicina klora bila je niza kod svih varijanti u odnosu na kontrolu.

2. Folijarne analize

Uzorci li&éa su analizirani na kraju pokusa po kombinacijama koncentracije
i tretiranja.

Porast koncentracije dusika, fosfora i kalija u odnosu na kontrolu, pojavio
se kod svih varijanti gnojidbe.

Postotak kalcija u bilici porastao je u odnosu na kontrolu u svim
varijantama osim u varijanti kod koje je gnojeno 4 puta sa 3%-tnim gnojivom
gdje je postotak kalcija ostao isti.

Koncentracija magnezija je u svim varijantama bila ista osim blagog
porasta u varijanti kod koje je gnojidba provedena gest puta sa 3%-tnom
Fertinom.

U grafikonu 1. prikazani su omijeri dusika i kalija te dusika i fosfora u liscu
zabiljezeni po kombinacijama na kraju pokusa.

Graf 1. Omjer N/K i N/P u listu
Graph 1. N/K and N/P ratio in leaf
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3. Rezultati rasta

Posebno su obradeni podaci za visinu biljke, broj izboja i broj cvatova po
bilici a analiza varijance provedena je na temelju podataka zadnjeg datuma
mjerenja.

Za obje ispitivane godine utvrdena je visoko signifikantna razlika izmedu
kontrole i obje koncentracije gnojidbe za broj cvatova po bilici (graf 2). Uz
primjenu tekuéeg minerainog gnojiva postignuta je znatno bogatija cvatnja sto
je u skladu sa zaklju¢cima drugih autora (Sander, 1991.). Izmedu gnojidbe s
1,5% i 3%-tnom Fertinom nije bilo znacajne razlike u broju cvatova po biljci. Do
sli¢nih su rezultata dosli i autori

Graf 2. Broja cvatova po kombinacijama
Graph 2. Number of inflorescences per combinations

broj cvatova
number of inflorescences

3%

broj tretiranja i koncentracija gnojiva
number of treatments and fertilizer concentration

Gustié i Poljak(1994) kod vrste Tagetes patula L., iz porodice
Asteraceae, gdje je veé¢ koncentracija od 1% Fertine dala dobre rezultate u
pogledu bogatstva cvatnje.

Koncentracija gnojidbe nije imala signifikantan utjecaj na visinu biljke i broj
izboja po biljci.

Kako bi se utvrdilo optimalno vrijeme provodenja gnojidbe u ovisnosti o
ritmu rasta biljke, ispitivana je ucestalost prinranjivanja. Dvokratno
prihranjivanje na potetku vegetacije pokazalo se u ovom slucaju dovoljnim.
Ugestalost prihranjivanja, koncentracija hraniva te kombinacija udestalosti i
koncentracije gnojidbe nisu imale znacajnijeg utiecaja na broj izboja i visinu
biljke $to se podudara sa zakljuccima do kojih su dosliautoriJacques etal
(1992) i V r & e k (1994) na nekim drugim ukrasnim vrstama uzgajanim kao
lon¢anicama.
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ZAKLJUCCI

Ispitivanjem utjecaja razligitih koncentracija teku¢eg minerainog gnojiva i
udestalosti prihranjivanja na rast i cvatnju trajnice Coreopsis verticillata lic
uzgajane kao longanice, mogu se izdvojiti slijedeci zakljuéci:

1. Gnojidba je imala zna&ajan utjecaj na povecanje broja cvatova po biljci
kod obje koncentracije Fertine (1,5% i 3%) u usporedbi s kontrolom

2. Za svojstva: visina biljke i broj izboja po bilici - nisu utvrdene razlike u
odnosu na gnojidbu i uéestalost prihranjivanja.

3. Istrazivanja su ukazala da je mogu¢ uzgoj vrste Coreopsis verticillata Ly
kao cvjetne lon&anice uz manji broj prihranjivanja i nizu koncentraciju hraniva.

EFFECT OF FERTILIZER APPLICATION ON THE GROWTH AND
FLOWERING OF Coreopsis verticillata L.

SUMMARY

Effects of different concentrations of liquid fertilizer and the
frequency of fertilization on the growth and flowering of the container-
grown perennial Coreopsis verticillata L. were investigated during two
growing seasons (1992, 1993).

Fertilization with the liquid fertilizer of the commercial name
Fertina was applied every seven days in the course of two, four or six
weeks, the concentrations amounting to 0%, 1.5% and 3%. The
measured plant height, number of shoots and inflorescences served
to evaluate this plant's potential to be grown as a flowering pot plant.

Highly significant difference between the control and both fertilizer
concentrations was established by the analysis of variance for the
number of inflorescences per plant whereas no significant differences
were recorded for the other traits measured. Frequency of fertilization
and combinations of the number of applications and the
concentration of the fertilizer did not have any considerable effect on
the traits studied. Satisfactory quality of the perennial Coreopsis
verticillata L. as a flowering pot plant was achieved with two
treatments with a 1.5% concentration of liquid fertilizer.

Key words: Coreopsis verticillata L., pot plant, fertilization, growth,
flowering
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