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SAZETAK

Cilj istraZivanja bio je utvrditi moguénost uzgoja glatkolisnog
zvjezdana cv. 'Mary Ballard' kao cvatuce lonéanice u kasnoljetnom
periodu, utvrditi utjecaj tekuceg mineralnog gnojiva kao i jednokratne
primjene daminozida u otopini koncentracije 0,2% i 0,4% na rast i
cvatnju.

Retardant rasta utjecao je na smanjenije visine biljaka za 6 do 7%
u odnosu na kontrolu, na smanjenje promjera za 25% uz 0,4%-tnu
koncentraciju daminozida. Na povecanje broja pupova utjecala je i
primjena retardanta rasta i gnojidba. Uz primjenu retardanta rasta
dobiveno je 58 — 67,7% manje otvorenih cvatova u usporedbi s
kontrolom. Gnojidba je utjecala na veci broj cvatova, gdje je uz
gnojidbu bilo 17,8 — 22% viSe cvatova u usporedbi s kontrolom.

Kljuéne rijeci: glatkolisni zvjezdan, gnojidba, daminozid

uvoD

Trajnica Aster novi-belgii L. cv. 'Mary Ballard', glatkolisni zvjezdan,
porijeklom je iz isto¢nog, centralnog i jugozapadnog dijela SAD —a s 30 - 50° s;j.
g. 8. U Europi je u uzgoju od 1710. godine i posluzila je u oplemenjivackim
programima za dobivanje brojnih kultivara

(Jellitoi Schacht 1963, Hansen i Stahl 1993). Vrsta je
razgranatog rasta, visine 0,9 m | glatkih lancetastih listova, uzgaja se kao
lon&anica ili za rez. Polupuna cvatna glavica sastavljena je od jezicastih cvjeti¢a
svjetloplave boje, a u sredini se nalaze cjevasti cvjetovi koji su tamnonarancasti
u obliku jastugi¢a. Cvatnja podinje u rujnu i listopadu

(Hansen i Stahl, 1993). Armita g e (1995) navodi da je za
inicijaciju cvatnje potrebno 14 do 16 sati, a B a |1 (1998) navodi 10 do 12 sati
kratkog dana za vrstu Aster novae-angliae.

Do postizanja Zeljene veliine, zvjezdan se uzgaja u uvjetima osvjetljenja
duljim od 14 do 16 sati dnevnog svjetla, a u uzgoju se potite na cvatnju
skrac¢ivanjem dana.
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rasta i povecéanja estetske vrijednosti (Barre tt isur, 1986 Lars on i
Kimmins, 1972: M ¢

Daniel, 1986; prema W a n giGregyg, 1989) inducirajuéi krage
internodije, intenzivniju i raniju cvatnju. U uzgoju cvatuéih lon&anica znacajnu

Cilj rada je utvrditj: mogucnost uzgoja vrste Aster novi beglii L. cv. ‘Marry
ard' iz vrénih reznica kao cvatuée lonéanice u kasnoljetnom roku, utjecaj

duljine dana i prihranjivanja tekugim mineralnim gnojivom na njen rast i razvoj
te reakciju na jednokratny aplikaciju daminozida.

MATERIJAL | METODE

Utjecaj fotoperioda, retardanta rasta | gnojidbe na rast ulonéenog
glatkolisnog zvjezdana cv. ‘Marry Ballard' istrazivan je u razdoblju od 1992 do
1994. godine. U sve tri godine IstraZivanja, u mjesecu lipnju uzimane su vrgne
reznice duZine 10 cm | stavljane na ukorjenjivanje u hladno klijaliste. Tri tiedna
nakon ukorjenjivanja reznice SU posadene u smjesu ilovastog tla i treseta
(omjer 3:1) u plasti¢ne lonce Zapremine 300 ml. U svakom loncu bila je
posadena jedna reznica.

Kemijskim analizama Je utvrdeno da se radi o uzgojnom supstratu s 3.3 ¥
humusa i 0.20 % ukupnog dusika. Opskrbljenost Supstrata bilju pristupaénim

20 dana nakon sadnje u lonce, a drugo 14 dana poslije. Na taj nagin u supstrat
je dodano 39.6 mg N/I; 59.94 mg P,0s/1i79.92 mg K,Ol/I.

Deset dana nakon sadnje | ukorjenjivanja bilike su dekaptirane, a deset
dana kasnije prskane sa 0.2 0.4 % -tnom otopinom daminozida (Alar 85). Po
svakoj biljci je dodano 10 m| otopine.

kombinacija sa po 16 biljaka po kombinaciji,

U &etvrtom tjednu nakon sadnje pocelo je skracivanje dana navlaéenjem
erne plasticne folije svakog dana u 18% sati Bilike su bile izlozene ciklusu 10
sati svjetla i 14 sati tame tijlekom pet tiedana.

Ukupan broj sati svjetla od sadnje do prestanka natkrivanja kod
zamracenih biljaka iznosio je 753 sata,

64



Ines Vréek i sur.: Utjecaj daminozida i gnojidbe na rast i razvoj uloncenog glatkolisnog
zvjezdana Sjemenarstvo 19(2002)1-2 str. 63-75

Pokus je zavrsio pocetkom listopada kada su biljke postigle najbolji izgled
za ponudu na trzistu.

Podaci dobiveni mjerenjem visine, promjera biljaka, broja pupova i broja
cvatova obradeni su analizom varijance po godinama istrazivanja. Statisticka
analiza interakcijskih odnosa za ispitivana svojstva i godine provedena je
standardnom metodom koja se temelji na procjeni najmanjih kvadrata za
uopcene linearne modele (general linear models) primjenom GLM procedure
(SAS/STAT User Guide, 1990).

REZULTATI

Na temelju podataka dobivenih mjerenjem na kraju pokusa, provedena je
analiza varijance za visinu promjer biljaka, broj pupova i broj cvatova. Iz tablice
1 vidljive su signifikantnosti za pojedina svojstva po godinama.

Tablica 1. Rezultati analize varijance za prouc¢avana svojstva po faktorima i interakcijama
Table 1.  Results of the analysis of variance for the studied traits, per factors and interactions

Svojstva/Character
Faktori interakcije/ Visina biljke/ Promijer/ Broj pupova/ e cuatovl
Factors of interaction Plant height Diameter Number of buds . Number of
inflorescences
Retardant rasta/ - -
ns * dedke

Growth retardant
Gnojidbal/Fertilization e ns ** >
Retardant x gnojidba

. ns ns ns ns
Retardant x fertilization
Retardant rasta/ "
Growth retardant
Gnojidba/Fertilization ns ns = o

Retardant x gnojidba

*k ke sk

*

) ns ns ns
Retardant x fertilization
Retardant rasta/ . . .
ns i

Growth retardant
Gnojidba/Fertilization ns ns ns *
Retardant x gnojidba

S ns ns ns ns
Retardant x fertilization
ns = nije signifikantno / non significant
* = signifikantnost uz P = 5% / significant at P = 5%
™= signifikantnost uz P = 1% / significant at P = 1%
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Visina

Glatkolisni je zvjezdan u svim ispitivanim godinama reagirao na primjenu
retardanta rasta (tablica 2.a, b i c). Izmedu tretiranih i netretiranih varijanti u
prve je dvije godine (1992. i 1993.) zabiljezena visokosignifikantna razlika a u
1994. godini na nivou P=5% (tablica 2.a, b i c).

Tablica 2. Prosjecne vrijednosti visine biljaka izrazene u cm
Table 2. Average plant height values, in cm

a) 1992. godina - year 1992

Rt Ho Ha Ha x gnojidbe
Gnojidba
Go 19,52 18,30 17,98 18,60
G4 19,96 18,82 18,42 19,07
x retardanta 19,74 18,56 18,20
LSD; 5% = 0,53
Retardant

LSD, 1% = 0,72

b) 1993. godina - year 1993

Retardant Ho H, H, x gnajidbe
Gnojidba
Go 19,34 18,12 18,02 18,49
Gy 19,90 18,02 18,36 18,76
x retardanta 19,62 18,07 18,19

LSDp 5% = 0,91
Retardant

LSDp 1% = 1,24

c) 1994. godina - year 1994

Retardant Ho H, Ha % ghajidbe
Gnojidba
Go 15,64 15,04 14,48 15,05
Gy 15,50 15,62 14,50 15,21
x retardanta 15,57 15,33 14,45

LSDp 5% = 0,77
Retardant

LSD, 1% = 1,04

Gy — bez gnojidbe / without fertilizer application

G1 — gnojidba s 1.5% otopinom Fertine C / fertilized with 1.5% Fertina C solution

Ho — bez primjene daminozida / without daminozide

H4 — primjena 0.2%-tne otopine daminozida / application of 0.2% daminozide solution
Ha — primjena 0.4%-tne otopine daminozida / application of 0.4% daminozide solution
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U 1992. godini biljke prskane s 0,2%-tnom otopinom daminozida bile su za
6% nize od netretiranih, a u 1993. godini je ta razlika iznosila 7% u odnosu na
varijantu tretiranu s 0,4% otopinom daminozida (tablica 2.b). U obje ispitivane
godine izmedu tretiranja s 0,2% i 0,4%-tnom otopinom nije bilo znacajne
razlike. Razlika u visini biljaka kontrolne varijante i one prskane s 0,2%
otopinom retardanta rasta bila je zanemarivo mala. Statisticki opravdana razlika
na nivou P=5% utvrdena je izmedu biljaka tretiranih s 0,4%-tnom otopine.

U vedini sluCajeva zadovoljavajuéi izgled postignut je uz viSekratnu
aplikaciju daminozida (Ne || isur, 1980, Starman, 1990i Nam i sur.,,
1995). Takoder, razliciti retardanti rasta (daminozide, paclobutrazol,
uniconazole) imaju razli€¢ito djelovanje na usporavanje rasta, dok je daminozid u
koncentraciji od 5000 mgl™ bio najuginkovitiji kod biljaka vrste Aster novi-belgii
nizim 29, odnosno 24% u odnosu na kontrolu (W h i p k e r i sur., 1995).
Postignuta kontrola visine primjenom daminozida slaze se s rezultatima drugih
autora(Ball,1991;Luczai, 1992, premaWhipker isur.1995).

Daminozid je utjecao na smanjenje visine 23 od 35 vrsta zeljastih trajnica
(Hamaker isur, 1996), te vrste Campanula takesimana (Son g i sur.,
1997).

Ryu i Lee (1993) navode koncentraciju od 1000 mgl” daminozida kao
optimalnu za kontrolu rasta vrste Aster tataricus L. var. minor M. kojoj su zeljeli
povecati kvalitetu kao lon&anici, dok Kim i sur. navode koncentraciju od 3000
mgl‘1 daminozida kao optimalnu za postizanje prihvatljive visine kod vrste
Dicentra spectabilis. Daminozid je, u koncentraciji od 5000 mgl”, znaéajno
smanjio visinu te odgodio cvatnju za najmanje 3 dana kod vrste Eustoma
grandiflorum (W hipker isur, 1994) aistonavodei Whipker i Dasoj
u (1998) kod ulonéenog suncokreta. Primjena daminozida smanjila je broj
internodija i duljinu tre¢eg internodija kod vrste Coleus blumei uzgajane u
loncima premda to nije zna€ajno utjecalo na visinu biljaka (Caro i Herrer
a, 1996).

Uz gnojidbu s tekuc¢im mineralnim gnojivom biljke su u 1992. godini bile za
2,5% vise od negnojenih.

Promjer

Analizom varijance je utvrdena visokosignifikantna razlika izmedu biljaka
na koje je apliciran retardant rasta i kontrolnih biljaka. U 1993. godini varijanta
tretirana s 0,4%-tnom otopinom daminozida bila je za 25% manjeg promjera od
netretiranih biljaka. Uz tu je koncentraciju ujedno postignut najmanji promjer jer
je utvrdena statisticki opravdana razlika na nivou P=5% izmedu nje i varijante
prskane s 0,2%-tnom otopinom. Od ispitivanih interakcija najveéi je promjer
postignut u kombinaciji bez gnojidbe i bez primjene retardanta rasta uz gnojidbu
s teku¢im mineralnim gnojivom. Ove su dvije kombinacije imale veéi promjer od
svih ostalih kombinacija u kojima je primijenjen retardant rasta i to na nivou
P=1% (tablica 3).
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Tablica 3. Prosjecne vrijednosti promjera biljaka izrazene u cm za 1993. godinu
Table 3. Average plant diameter values, in cm, for 1993

Retardant

Ho Hi H> x gnojidbe

Gnojidba
Go 10,46 8,22 7.16 8,61
G4 9,64 8,54 8,06 8,75
x retardanta 10,05 8,38 7,61

LSD, 5% = 0,66 Interakcija LSDp 5% = 0,94
Retardant

LSD, 1% = 0,90 HxG LSDp 1% = 1,27

Gy — bez gnojidbe / without fertilizer application

G1 —gnojidba s 1.5% otopinom Fertine C / fertilized with 1.5% Fertina C solution

Ho — bez primjene daminozida / without daminozide

H1 — primjena 0.2%-tne otopine daminozida / application of 0.2% daminozide solution
Hz — primjena 0.4%-tne otopine daminozida / application of 0.4% daminozide solution

W hip k er, (1994) naglaSsava da smanjenje promjera kod lon&anica
ponekad moze biti nepozeljno. Isti autor (1995) navodi signifikantno smanjenje
promjera biljaka prilikom tretmana razli¢itim retardantima rasta (212% u
usporedbi s netretiranim biljikama) kod vrste Aster novi-belgii L Smanjenje
promjera kod biljaka nakon tretmana daminozidom zabiljezili su i drugi autori: S
tarman isur. (2000) zapaza isto kod vrste Scaevolasp., Whipker iDa
S 0 j u (1998) kod ulonéenog suncokreta, S o n g i sur. (1997) kod vrste
Campanula takesimana, dok na promjer vrste Coleus blumei nije bilo znagajnog
utiecaja(Caro i Herrera, 1996).

Broj pupova

Za sve tri ispitivane godine utvrdena je signifikantna razlika uz P=1%
izmedu biljaka tretiranih s daminozidom i netretiranih.

U 1992. godini u varijanti prskanoj s 0,4%-tnom otopinom daminozida bilo
je 2,2 puta vise pupova nego u kontroli (tablica 4.a), a u 1993. godini 2,1 puta
vise (tablica 4.b).

U 1994. godini u broju pupova kod biljaka prskanih s otopinom daminozida
u koncentracije 0,4% i kontrole utvrdena je viskosignifikantna razlika gdje je uz
primjenu retardanata rasta dobiveno 13,6 puta viSe pupova (tablica 4.c).
Varijante tretirane s viSom koncentracijom otopine daminozida imala je veéi broj
pupova u usporedbi s varijantom tretiranom s 0,2%- tnom otopinom.

Prihranjivanje s tekué¢im mineralnim gnojivom dalo je veéi broj pupova u
1992. za 6,7% (tablica 4.a) i 1993. godini za 8,8% (tablica 4.b).
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Tablica 4. Prosjecan broj pupova
Table 4.  Average number of buds

a) 1992. godina - year 1992

Retardant

. Ho H4 Ho % gnojidbe
Gnojidba
Go 4,50 9,16 10,40 8,02
G 4,96 10,18 10,56 8,57
x retardanta 4,73 9,67 10,48

LSD, 5% = 0,45

Retardant

LSD, 1% = 0,61

b) 1993. godina - year 1993

Retardant

. Ho Hq Ha x gnojidbe
Gnojidba
Go 4,36 9,04 9,54 7,65
Gy 4,94 9,66 10,36 8,32
x retardanta 4,65 9,35 9,95

LSD, 5% = 0,80

Retardant

LSD, 1% = 1,09

c) 1994. godina - year 1994

Retardant Ho H, Hy s grigjidhe
Gnojidba
Go 0,04 0,26 0,68 0,33
G1 0,06 0,32 0,68 0,35
x retardanta 0,05 0,29 0,68

LSDp 5% = 0,17
Retardant

LSD; 1% = 0,23

Gy - bez gnojidbe / without fertilizer application

G1 —gnojidba s 1.5% otopinom Fertine C / fertilized with 1.5% Fertina C solution

Ho — bez primjene daminozida / without daminozide

H1 — primjena 0.2%-tne otopine daminozida / application of 0.2% daminozide solution
Hz — primjena 0.4%-tne otopine daminozida / application of 0.4% daminozide solution

Broj cvatova

U 1992. godini varijanta tretirana s 0,4%-tnom otopinom daminozida imala
je za 58% manje cvatova nego kontrolna varijanta (tablica 5.a). Visoko-
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signifikantna je razlika utvrdena i izmedu biljaka tretiranih razlicitim koncen-
tracijama retardanta rasta, najmanji broj cvatova bio je uz primjenu najvise
koncentracije retardanta.

Tablica 5. Prosjecan broj cvatova
Table 5.  Average number of inflorescences

a) 1992. godina / year 1992

Retardant
N Ho Hi Ha x gnojidbe

Gnojidba

Go 8,18 4,06 3,10 511
G4 9,20 5,00 4,20 6,13

x retardanta 8,69 4,53 3,65

LSD, 5% = 0,41
Retardant

LSD;, 1% = 0,56

b) 1993. godina / year 1993

Retardant 0

i Ho H1 Ha x gnojidbe
Gnojidba
Go 8,48 3,60 2,28 4,79
G1 9,42 4,50 3,58 5,83
x retardanta 8,95 4,05 2,93

LSD, 5% = 0,77

Retardant

LSD, 1% = 1,04

c) 1994. godina / year 1994

Retardant

N Ho H4 H2 x gnojidbe
Gnojidba
Go 5,54 6,50 5,70 5,91
Gy 5,24 8,34 7,30 6,69
x retardanta 5,39 7,42 6,50

LSD, 5% = 1,16

Retardant

LSD, 1% = 1,58

Go — bez gnojidbe / without fertilizer application

G1 — gnojidba s 1.5% otopinom Fertine C / fertilized with 1.5% Fertina C solution

Ho — bez primjene daminozida / without daminozide

H4 — primjena 0.2%-tne otopine daminozida / application of 0.2% daminozide solution
H, — primjena 0.4%-tne otopine daminozida / application of 0.4% daminozide solution
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Jo§ je veca razlika izmedu te dvije varijante pokusa u 1993. godini kada je
uz prskanje s 0,4%-tnom koncentracijom daminozida dobiveno 67,3% manje
cvatova nego bez prskanja (tablica 5.b). Razlika izmedu 02%-tne i 0,4%-tne
koncentracije bila je signifikantna uz P=1%.

Prosje¢no veéi broj cvatova s obzirom na primjenu retardanata rasta
zabiliezen je i u 1994. godini kod tretiranja s 0,2%-thom koncentracijom
daminozida (tablica 5.c).

U sve tri ispitivane godine utvrdena je znacajna razlika izmedu gnojenih i
negnojenih biljaka i to je bilo viSe cvatova uz prihranjivanje Fertinom za 20% u
1992., 22% u 1993 i 17,8% u 1994. godini (graf 1).

Graf 1. Broj cvatova tijekom 1992., 1993. 1994. godine
Graph 1. Number of inflorescences in 1992, 1993, and 1994
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HoGO — kombinacija bez daminozida i bez gnojidbe / combination without daminozide and without
fertilizer

HoG1 — kombinacija bez primjene daminozida i s 1.5%-tnom otopinom gnojiva / combination
without daminozide and with 1.5% fertilizer solution

H1GO0 — kombinacija s 0.2%-tnom otopinom daminozida i bez gnojidbe / combination with 0.2%
daminozide solution and without fertilizer

H1G1 - kombinacija s 0.2%-tnom otopinom daminozida i s 1.5%-tnom otopinom gnojiva /
combination with 0.2% daminozide solution and with 1.5% fertilizer solution

H>GO0 — kombinacija s 0.4%-tnom otopinom daminozida i bez gnojidbe / combination with 0.4%
daminozide solution and without fertilizer

H2G1 - kombinacija s 0.4%-tnom otopinom daminozida i s 1.5%-tnom otopinom gnojiva /
combination with 0.4% daminozide solution and with 1.5% fertilizer solution

Iz grafikona 1. za 1992. i 1993. godinu moguce je uoditi veéi broj cvatova
po biljci u varijantama netretiranim kao i veci broj cvatova u uvjetima uzgoja uz
skracenje dana.

U drugim je varijantama bilo viSe cvatova u uvjetima uz skra¢enje dana ali
taj je broj bio ispod 1-0,2 u HyG4 do 0,6 u HyGy.
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Graf 2. Odnos broja pupova i cvatova
Graph 2 Ratio of the number of buds to the number inflorescences
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Odnos broja pupova i cvatova

U 1992. i 1993. godini bio je ve¢i broj cvatova u varijantama bez
daminozida; smanjivao se u H; i H, varijantama, dok je broj pupova po biljci
rastao (graf 2.aib). U 1994. godini odnos broja pupova i cvatova bio je obrnut
u usporedbi s prethodne dvije godine gdje je u svim ispitivanim kombinacijama
broj cvatova bio veéi od broja pupova (graf 2.c).

Najveci je broj cvatova dobiven uz kombinaciju daminozida i gnojidbe.

Primjena regulatora rasta kod vrste Salvia farinacea x longispicata ‘Indigo
Spires' utjecala je na smanjenje broja cvatnih izbojaka po bilici u usporedbi s
kontrolom (Rodriguez isur. 1993).

Odgodu cvatnje kao posliedice primjene vece koncentracije daminozida
navode i drugi autori-Riddell i Hageman, 1962, Nightingale,
1970, Starman, 1990, Tay ama, 1992, Gregoy, 1992, Wang i Hsu,
1994, Whipker isur. 1995 Starm an isur. 2000.

U proizvodnji, zadrzavanje cvatnje moze biti pozitivna znacajka s obzirom
na to da se zvjezdan nudi na prodaju u vrijleme kada je na lonéanici otvorena
samo jedna Cetvrtina cvatnih glavica (B a |1, 1998).

Rezultati trogodi$njeg istraZivanja provedenog s ciljiem uzgoja glatkolisnog
zvjezdana cv. '‘Mary Ballard' kao lon&anice pokazuju da je daminozid utjecao na
smanjenje visine biljaka, promjera biljaka i odgodu cvatnje; dok je prihrana
tekuc¢im mineralnim gnojivom dovela do poveéanja broja pupova i cvatova.

INFLUENCE OF DAMINOZIDE AND FERTILIZER APPLICATION ON THE
GROWTH AND DEVELOPMENT OF CONTAINER-GROWN ASTER NOVI
BELGII L.

SUMMARY

The research goal was to explore the possibilities of growing Aster
novi belgii L. cv. 'Mary Ballard' as a flowering pot plant in the late
summer period, and to estimate the influence of liquid mineral
fertilizer and a single application of daminozide (0.2% or 0.4%
concentration) upon its growth and development.

The growth retardant caused a 6-7% plant height decrease
compared to the control, and a 25% diameter decrease when a 0.4%
daminozide concentration was applied. The number of buds was
influenced both by the growth retardant and fertilizer application.
Application of the growth retardant resulted in 58-67.7% fewer open
inflorescences compared to the control. Fertilizer application
influenced a larger number of inflorescences; there were 17.8-22%
more inflorescences compared to the control.

Key words: Aster novi belgii L., fertilizer application, daminozide
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