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SAZETAK

Tijekom tri godine (2000-2002.) istrazena je uginkovitost primjene
herbicida u suzbijanju korova suncokreta (sedam varijanti) u
usporedbi s netretiranom kontrolom. Pokus je postavljen na polju
Poljoprivrednog instituta Osijek po slu¢ajnom bloknom rasporedu u
&etiri ponavljanja. Obuhvacao je 9 pripravaka: Treflan EC (trifluralin
48%), Racer 25 EC (flukloridon 25%), Dual gold 960 EC
(S-metolaklor 960 g/l), Trophy (acetoklor 76,8%), Bravo (alaklor
48%), Frontier 900 EC (dimetenamid 90%), Goal (oksifluorfen 236
g/l), Raft (oksadiargil 40%) i Nikel (flurtamone 50%) kombiniranih
medusobno u dvojne ili trojne kombinacije radi prosirenja spektra
djelovanja i u¢inkovitosti. Jedna varijanta je primijenjena u pre sowing
terminu, a sve ostale u pre emergence na hibridu Favorit.

Tijekom istrazivanja bilo je dovoljno oborina za djelovanje
herbicida. Fitotoksiénost je bila vidljiva u prvoj ocjeni 2001. i 2002.
godine (ocjena 3), te i u drugoj ocjeni 2001. godine slabijeg
intenziteta (ocjena 2). Godine 2000. nije bilo fitotoksi¢nosti.

Dominantne korovne vrste bile su: Echinochloa crus galli i
Sorghum halepense od uskolisnih (806 g/mz), te od Sirokolisnih (2045
g/m?) Amaranthus powellii, Amaranthus retroflexus, Chenopodium
album, Polygonum lapathifolium, Polygonum persicaria i Solanum
nigrum i ukupno (2851 g/md).

Najbolju uéinkovitost polucila je varijanta (5)-Goal + Bravo
(97,1%), a nesto slabiju slijedece varijante: (7)-Raft + Frontier 900
EC (96,5%), (8)-Raft + Nikel + Frontier 900 EC (96%), (6)-Goal +
Racer 25 EC + Dual gold 960 EC (94,8%) i (2)-Treflan EC + Racer
25 EC (93,3%), te nezadovoljavajuce (3)-Dual gold 960 EC + Racer
25 EC i (4)-Trophy + Racer 25 EC (65,3% i 83%).

Statistiéki obradeni podaci ukazuju na znacajne razlike za Cinitelj
godina i svojstva; visina biljke, promjer glave i urod zrna, za Cinitelj
varijanta i svojstvo urod zrna, te za interakciju Cinitelja godina x
varijanta za urod zrna. Znatajno vedi urod zrna polucile su slijedece
varijante: sve varijante s herbicidima (2-8) u odnosu na kontrolu (1);
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50d4,2 7i8; 3,6,40d7i8,te?2 od 8. Najbolju u¢inkovitost i
najveéi urod zma polucila je varijanta Goal + Bravo (97,1% i 3097
kg/ha).

Kljuéne rijedi: suncokret, korovi, herbicidni pripravci, uginkovitost,
urod zrna, promjer glave, visina biljke

uvoD

Pored redovitih mjera suzbijanja, korovi su i dalje ozbiljan problem u
proizvodnji suncokreta (Vratari¢ i sur., 1978; Konstatinovi¢, 1986;
Sklizevi¢, 1992; Bilandzi¢ i sur., 1993, 1998; Topolovec i sur., 1998;
Malidza i sur., 2002). Cesto se dogada da se korovi osjemene, Sto dodatno
otezava njihovo suzbijanje poznavajuci njihovu mo¢ reprodukcije (Koji¢ i
Sinzar, 1985). Pored obradivih povrsina jaki izvori zaraze su zapustene i
neobradive povrsine. Korovi su jaki kompetitori usjevu nadzemnom i
podzemnom biomasom za hraniva, vodu, prostor i svjetlost. Kompeticija je jaca
u susnijim uvjetima. Prilagodljiviji su na nepovoljne uvjete, obi¢no rastu brze od
kulturnih biljaka, trode vece koli¢ine vode i hraniva, umanjuju urod, povecavaju
trodkove proizvodnje, snizavaju temperaturu tla, isusuju ga, te u suSnim
uvjetima izazivaju stres (Baric i Ostoji¢, 2001). Korovi pojacavaju osjetljivost
na uzrodnike bolesti (Masirevi¢ i Glusac, 1997), domacini su raznim
Stetodinama, otezavaju zetvu, povecavaju viagu i umanjuju kakvocCu zrna,
izazivaju razligite alergije a neki su otrovni.

Zakorovljenost suncokreta predstavija osobit problem ako izostane

uinkovitost  prije sjetve (pre sowing) ili poslije sjetve, prije nicanja (pre
emergence), jer ne postoji mogucnost kasnijeg kvalitetnog rjesenja Sirokolisnih
korova herbicidima poslije nicanja kulture i korova (post emergence) u R.
Hrvatskoj. U svijetu postoje rjesenja primjenom herbicida iz grupe
imidazolinona na novostvorenim hibridima suncokreta rezistentnim na recenu
grupu (Miller i Al-Khatib, 2000). Uginkovitost suzbijanja korova ovisi o nivou
tehnologkih mjera, poznavanju sastava i brojnosti korovne flore na nasem polju,
pravilnom izboru pripravaka, te o vremenu i koligini primjene. Korov treba rijesiti
svakako prije zatvaranja redova kulture, jer se svakim danom zakasnjenja
smanjuje urod zrma za 1% (Glusac i Malidza, 2000).
Na podrugju istoéne Hrvatske dominantne korovne vrste su: Echinochloa crus
galli, Setaris glauca i Sorghum halepense od uskolisnih, te od Sirokolisnih
Ambrosia  artemisiifolia, Amaranthus retroflexus, Chenopodium  album,
Polygonum persicaria i Abutilon theophrasti (Topolovec i sur., 1998).

Suncokret tolerira odredenu masu korova/m?, kada ju je moguce uz manji
utro$ak herbicida i minimalne mehani¢ke mjere odrZati na tolerantnom nivou
zakorovljenosti (Kigpati¢ i sur., 1984).
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MATERIJAL | METODE

Na polju Poljoprivrednog instituta Osijek, tijekom tri godine, istrazena je
u&inkovitost herbicida u suzbijanju korova suncokreta (sedam varijanti) u
usporedbi s netretiranom, nekultiviranom kontrolom. Istrazeno je devet
pripravaka herbicida u ppi i pre em. tretmanu (Tablica 1) u kombinaciji s jednim
ili dva partnera radi proSirenja spektra djelovanja i povecanja ucinkovitosti na
korove (Tablica 3). Pokus je postavijen po slu¢ajnom bloknom rasporedu u
getiri ponavljanja s povrs§inom osnovne parcele od 23,1m°. Pretkultura je bila
ozima p$enica, a tip tla eutriéni kambisol, dobro opskrblien s P i K hranivima,
pH 7 u nKCl-u, sa 1,8 — 20, humusa. Tehnologija je bila optimalna za
suncokret. Pokus s hibridom Favorit posijan je ru¢no krajem travnja 2000. i
2002., te potetkom svibnja 2001. godine, na razmak 70 x 25 cm. Tretiranje pre
sowing herbicidima obavljeno je dan prije, a pre emergence isti ili slijede¢i dan
nakon sjetve suncokreta, uz utrosak 300 | &kropiva/ha lednom prskalicom
"Solo". Fitotoksignost je ocijenjena prema EWRS (European Weed Research
Society) skali vizualnom ocjenom 1-9 (15, 30 i 60 dana nakon tretiranja).
Zakorovljenost je utvrdena ¢upanjem korova s m’ i vaganjem istih po vrstama
odvojeno za uskolisne (monokotiledone) i Sirokolisne (dikotiledone) korove
koncem srpnja u punom uzrastu. Korovne vrste su determinirane prema
Ehrendorferu (1973), a u rezultatima rada i raspravi koristene su kratice
latinskih imena korova prema Skender i lvezié (1997). Koeficijenti
udinkovitosti izraunati su na osnovi odnosa svjeze mase korova u kontroli
prema ostalim varijantama za uskolisne, Sirokolisne i ukupno za sve vrste
korova. Pred Zetvu su izmjerene visine biljaka i promjer glave suncokreta, a
Zetva je obavljena u drugoj dekadi rujna kombajnom za pokusne parcele (Hege
125 C). Urod zrna s parcele izvagan je i preracunat po ha na osnovu standarda

Tablica 1. Herbicidni pripravci
Table 1. Investigated herbicides

Iime, formulacija i vrijeme primjene

Name. formulation and time of application Aktivna tvar - Active ingredient Koli¢ina - Rate (I/ha)

Treflan EC, EC, ppi . trifluralin 48% 2
Racer 25 EC, EC, ppi + pre em. flukloridon 25% 1,225
Dual gold 960 EC, EC, pre em. S - metolaklor 960 g/l 171,58
Trophy, EC, pre em. acetoklor 76,8% 15
Bravo, EC, pre em. alaklor 48% 3
Frontier 900 EC, EC, pre em. dimetenamid 90% a5
Goal, EC, pre em. oksifluorfen 236 g/l 05i1
Raft, SC, pre em. oksadiargil 40% 1
Nikel, SC, pre em. flurtamone 50% 3
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za suncokret (9% vlage i 2% necistoce). Statistitka obrada podataka obavljena

je analizom varijance za svaku godinu posebno, i za sve godine zajedno na
nivou znacajnosti P 0,05.

KLIMATSKE PRILIKE

Iz Tablice 2, vidljivo je da je suma srednjih mjese&nih temperatura tijekom
istrazivanja bila iznad viSegodisnjeg prosieka (+2,3 °C, +0,9 °C i 1,8 °C).
Posebno je bila vru¢a i suha 2000. godina (12,8 °C), kada je palo samo 315,7
mm/m2. U 2001. i 2002. godini bila je dovolina koli¢ina i dobar raspored
oborina za razvoj suncokreta (939,2 i 658,1 mm/m?). Posebno su bili vlazni
lipanj i rujan 2001. (238,9 i 195,2 mm/m?), te svibanj 2002. godine (155,6
mm/m?). Koligine i raspored oborina tijekom svih godina istraZivanja bile su
dovoljne za djelovanje herbicida.

Tablica 2. Meteoroloéki podaci, Meteoroloska postaja Osijek (Zracna luka Klisa)
Table 2. Meteorological data, Meteorological station Osijek (Airport Klisa)

Mjesec Prosjek

Month v i wv v viooviovie X X XX Aunige

Godina Suma
Year Summ

Srednja mjeseéna temperatura zraka - Monthly average air temperature (°C )

2000 47 42 70 149 184 225 21,7 237 167 141 10,0 3,0 12,8
2001 27 42 99 108 184 181 21,6 22,7 149 139 35 -38 11,4
2002 04 60 85 115 191 221 230 213 160 11,6 88 08 12,3
Koligina oborina - Percipitation amount ( mm/m2) 2000.

| 00 7.8 200 268 47 09 235 31 153 65 228 1,0

I 141 69 65 00 41 01 337 22 49 1,2 93 174

1l 34 01 55 06 173 86 51 00 25 23 10,3 18,2

Suma: 17,5 14,8 41,0 27,4 26,1 96 623 53 227 10,0 424 36,6 3157
Koli¢ina oborina - Percipitation amount ( mm/m? ) 2001.

| 19,8 3,7 6,0 85 447 1059 217 0,0 1225 12 45 6,6

1 1,2 00 199 153 9,6 870 282 3,8 57,6 0,0 358 53

1l 51,9 17,8 56,6 477 52 460 272 33 151 39 33,7 22,0

Suma: 72,9 21,5 825 71,5 59,5 238,9 77,1 7,1 1952 51 74,0 339 9392
Koligina oborina - Percipitation amount ( mm/m? ) 2002.

| 33 00 14 39 83 221 202 35 02 25 178 11,6

1] 63 27,1 00 450 286 4,5 406 198 248 369 32 73

1} 63 12,3 80 87 1187 215 238 24 498 187 134 6,6

Suma: 159 39,4 9,4 57,6 1556 48,1 84,6 547 74,8 581 34,4 255 6581

Prosjek - Average: 1961-1990. (650,4 mm/m?, 10,5 °C)
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REZULTATI RADA

Godine 2000. nije bilo fitotoksicnosti na biljkama suncokreta. Godine
2001., u prvoj ocjeni, fitotoksicnost je bila nazo¢na kod svih varijanti s
herbicidima (ocjena 2-3), dok je u drugoj ocjeni bila vidljiva samo u varijantama
s pripravkom Goal, ali nesto slabijeg intenziteta (ocjena 2). U 2002. godini,
slaba fitotoksicnost je bila vidljiva kod svih varijanata samo u prvoj ocjeni,
izuzev kod varijanti Dual gold 960 EC + Racer 25 EC i Trophy + Racer 25 EC,
gdje je bila jateg intenziteta (ocjena 3-4).

Dominantne korovne vrste bile su: Echinochloa crus galli (ECHCG) i
Sorghum halepense (SORHA) od uskolisnih, te od 3irokolisnih Amaranthus
powelli (AMAPO), Amaranthus retroflexus (AMARE), Chenopodium album
(CHEAL), Polygonum lapathifolium (POLLA), Polygonum persicaria (POLPE) i
Solanum nigrum  (SOLNI). Najmanja ukupna masa korova u kontroli bila je
2001. godine (1442 g/m?), za oko 50% veca 2000. godine (2221 g/mz), a
najveca 2002. godine (4890 g/mz). Svake godine istrazivanja, u kontroli je bila
veéa zastuplienost Sirokolisnih korova. U varijantama s herbicidima, veca
zastupljenost $irokolisnih korova bila je 2000. i 2001. godine, a uskolisnih 2002.
godine (Tablica 3).

Prosjeéna ucinkovitost svih varijanata na uskolisne korove 2000. i 2001.
godine bila je vrlo dobra do odli¢na (97,2 i 100%), nezadovoljavaju¢a na
girokolisne korove (83,1 i 80,2%) i na ukupnu ug&inkovitost (86,2 i 80,6%).
Godine 2002. bilo je potpuno suprotno. Nedovoljna uginkovitost na uskolisne
korove (84,7%), odli¢na ucinkovitost na Sirokolisne korove (99,2%) i vrlo dobra
ukupna uginkovitost (93,6%). Prosjeéna uginkovitost pokusa bila je 89,4%, sto
je na granici zadovoljavajuc¢e uginkovitosti. Prosjeéna masa korova u kontroli
bila je kod uskolisnih 806 g/m?, kod Sirokolisnih 2045 g/m?i ukupno 2851 g/m?.
Najbolju prosje¢nu ucinkovitost polutila je varijanta (5)-Goal + Bravo (97,1%),
neséto slabiju uéinkovitost varijante: (7)-Raft + Frontier 900 EC (96,5%), (8)-Raft
+ Nikel + Frontier 900 EC (96%), (6)-Goal + Racer 25 EC + Dual gold 960 EC
(94,8%) i (2)-Treflan + Racer 25 EC (93,3%), dok varijante (3)-Dual gold 960
EC + Racer 25 EC i (4)-Trophy + Racer 25 EC nisu zadovoljile uéinkovitoscu,
koja je bila 65,3%, odnosno 83% (Graf 1, Tablica 3).

Visine biljaka su znagajno varirale tijekom istrazivanja. Godine 2000. najvise
bilike bile su u varijanti 6 (147 cm), najnize u varijanti 1 - kontroli (186 cm), u
prosjeku 141 cm, a izmedu varijanti nisu utvrdene znacajne razlike. U 2001.
godini, najvise biljke bile su u varijantama 2 i 4 (202 cm), najnize u varijanti 8 (194
cm), u prosjeku 199 cm, a kao i prethodne godine, nisu utvrdene statistiCki
znacajne razlike. Godine 2002. najvise biljke bile su u varijanti 1 (190 cm) i najnize
u varijanti 4 (168 cm). Prosjecna visina biljke bila je 178 cm, a izmedu kontrole i
varijanata s herbicidima, kao i izmedu herbicidnih varijanata, utvrdene su
znacajne razlike (P 0,05 = 8,6 cm). Tijekom istrazivanja, najvise biljke bile su u
varijanti 3 (176 cm), a najnize u varijanti 8 (169 cm). Utvrdene su znacajne razlike
za Cinitelj godina (P 0,05 = 6,5 cm), dok nisu utvrdene znadajne razlike za Einitelj
varijanta i interakciju €initelja varijanta x godina.
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Graf 1. Svjeza masa korova i ucéinkovitost
Figure 1. Fresh green weed mass and efficiency
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Promijer glava suncokreta bio je gotovo identi¢an 2000. i 2002 godine
(23,4 i 23,8 cm), dok je 2001. godine iznosio 22,4 cm. Nisu utvrdene znacajne
razlike za pojedine godine istrazivanja. Obradeni podaci, za sve godine
zajedno, ukazuju na znadajnu razliku 2002. godine (P 0,05 = 1,0 cm). Nisu
utvrdene znadajne razlike za Cinitelj varijanta kao niti za interakciju Cinitelja
varijanta x godina. NajveCi promjer glava bio je u varijanti 5 (25 cm) 2000.
godine, varijanti 7 (23,7 cm) 2001. godine i u varijanti 2 (25,4 cm) 2002. godine.
Najmanji je bio u varijanti 1 2000. i 2001. godine (19,9 cm i 20,7 cm), te u
varijanti 6 (22,6 cm) 2002. godine. Tijekom istraZivanja najve¢i promjer glave
imale su biljke u varijanti 7 (24 cm) i najmanji u varijanti 1 (21,5 cm).

Za svaku godinu istrazivanja, urod zrna je bio najnizi u varijanti 1 (2160,
1785, 2169 kg/ha). Najvisi urod zrna polucen je varijantom 5 (3633 kg/ha) 2000.
godine, varijantom 4 (2646 kg/ha) 2001. godine i varijantom 3 (3386 kg/ha)
2002. godine. Prosje¢an urod zrna 2000. bio je 3167 kg/ha, 2001. 2348 kg/ha i
2002. godine 3127 kg/ha. Najvisi urod zrna tijekom istrazivanja polucen je
varijantom 5 (3097 kg/ha).

Statisti¢ki znagajne razlike uroda zrna utvrdene su za svaku godinu. Za sve
tri godine, varijante s herbicidima (2-8) polutile su znatajno veci urod zrna od
kontrole (1). Godine 2000. ve¢i urod zrna polugile su slijedece varijante: 5 od
svih ostalih, 8 i3 od 7 i 2, te 4 od 2. U 2001. godini, vedi urod zrna je imala
varijanta 4 od 3,5,7i8; 60d5,718;2 od 7i8,te3i5od8. Godine 2002.,
varijante 2i 30d8i4,te7i50d 4. lzmedu ostalih varijanata nisu ustanovljene
statisti¢ki zna&ajne razlike.
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Tablica 3. Svjeza masa korova (9/m2) i u&inkovitost (%)

Table 3.  Fresh green weed mass (g/m2) and efficiecy (%)
Nekultivirana, Goal + . )
) netretiran@  Teflan + Dual gold + Trophy + Goal + Racer + Rah‘+ Raft + N_lkel Pfosleéna
Varijanta / Godina kom'rola Racer, ppi. Racer, pre Racer, pre Bravo,  pyal gold, Frontier, -+ Frontier, udinkovitost
Treatment/ Year Uncultivated, (2+2.5) em., em., pre em., BT re em., preem., A\(e_rage
untreated (1,5+2) (1,5+2) (1+3) (0,5+.2+1) (1+1,5) (143+1,5) efficiency
control
el of wgatment 1 2 3 A B 6 ! :
2000. godina
Masa ULK 500 10 0 27 0 60 0 0
Uéginkovitost - 98,0 100,0 94,6 100,0 88,0 100,0 100,0 97.2
Masa SLK 1721 236 613 177 253 233 184 345
Uginkovitost = 86,3 64,4 89,7 85,3 86,5 89,3 80,0 83,1
Masa ukupno 2221 246 613 204 253 293 184 345
Uginkovitost - 88,9 72,4 90,8 88,6 86,8 91,7 84,5 86,2
2001. godina
Masa ULK 32 0 0 0 0 0 0 0
Uginkovitost - 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Masa SLK 1410 205 1196 488 0 57 9 5
Uginkovitost 3 85,5 15,2 65,4 100,0 96,0 99,4 99,6 80,2
Masa ukupno 1442 205 1196 488 0 57 9 5
Uginkovitost - 85,8 17,1 66,2 100,0 96,0 99,4 99,7 80,6
2002. godina
Masa ULK 1885 70 990 810 0 0 150 0
Uginkovitost - 96,3 47,5 57,0 100,0 1000 92,0 100,0 847
Masa SLK 3005 0 170 0 0 0 0 0
Uginkovitost - 100,0 94,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,2
Masa ukupno 4890 70 1160 810 0 0 150 0
Uginkovitost - 98,6 76,3 83,4 100,0 1000 96,9 100,0 93,6

Prosjetna uginkovitost

ULK - uskolisni korovi -

Podaci obrade
ginitelja godina (manj
(veci urod polugile su
8; varijante 3,6i4o0od

50d 4,2, 71

93,3 65,3

grass weeds,

83,0 97,1 94,8 96,5 96,0 89,4

SLK- &irokolisni korovi - broad-leaf weeds

ni za sve godine zajedno ukazuju na znatajne razlike
i urod zrna polucen je 2001.
sve varijante s herbicidima (2-8) od kontrole (1): varijanta

godine), ginitelja varijanta

7 i 8, te varijanta 2od8)i interakciju
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ginitelja varijanta x godina (najnizi urodi zrna i slabija u€inkovitost polu¢ena je
kod nekih varijanti 2001.godine) (Tablica 4).

Tablica 4. Varijante tretiranja korova u suncokretu
Table 4. Treatments of weed control in sunflower

Broj varijante Godina Visina bilike Promjer glave Urod zrna
No. of Varijanta - Treatment (B) Year (A) Plant height Head Grain yield
treatment (cm) diameter (cm)  (kg/ha)
. . 2000 136 19,9 2160
Nekultivirana, netretirana
kontrola 2001 197 20,7 1785
1 :
Uncultivated, untreated 2002 190 23,8 2169
control
Prosjek (B): 174 21,5 2038
2000 138 23,0 3113
Treflan + Racer,
. 2001 202 22,6 2505
2 ppi.
2002 185 25,4 3376
2+25l/ha
Prosjek (B): 175 23,7 2998
2000 145 24,0 3383
Dual gold + Racer,
2001 199 221 2412
3 pre em.,
4
15+21ha 2002 183 241 3386
Prosjek (B): 176 23,4 3060
2000 140 23,3 3264
Trophy + Racer,
2001 202 22,9 2646
4 pre em.,
1542 ha 2002 168 23,5 3107
Prosjek (B): 170 23,2 3006
2000 141 25,0 3633
Goal + Bravo,
2001 200 22,9 2391
5 pre em.,
2
148 1ha 002 173 22,8 3266
Prosjek (B): 171 23,6 3097
2000 147 24,2 3253
Goal + Racer + Dual gold,
2001 199 22,1 2565
6 pre em.,
0.5+ 1+1ha 2002 179 22,6 3246
Prosjek (B): 145 23,0 3021
] 2000 142 23,4 3147
Raft + Frontier,
2001 198 23,7 2302
Z pre em.,
1+15Uha 2002 175 24,8 3305
Prosjek (B): 172 24,0 2918
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Broj varijante Visina bilike Promjer glave Urod zrna

Godina

No. of Varijanta - Treatment (B) Year (A) Plant height : Head Grain yield
treatment (cm) diameter (cm)  (kg/ha)
2000 138 24,3 3385
Raft + Nikel + Frontier, 4004 164 224 -
f pEmchTa 2002 173 23,0 3159
1+3+1,5ha
Prosjek (B): 168 23,2 2906
2000 141 23,4 3167
Prosjek - Average (A): 2001 199 22,4 2348
2002 178 23,8 3127
2000 2001 2002 Prosjek
Visina biljke  LSD: 0,05 (A) n.s. n.s. 8,6 6,5
(B) n.s.
(AxB) nis.
CV (%) 10,74 4,33 3,27 7551
Promjer glave  LSD: 0,05 (A) n.s. n.s. n.s. 1,0
(B) n.s.
(AxB) n.s.
CV (%) 9,14 8,78 6,97 8,97
Urod zrna  LSD: 0,05 (A) 146 153 147 52
(B) 85
(AxB) 147
CV (%) 3,14 4,43 3.2 3,63
RASPRAVA

Poznato je da u sus$nijim uvjetima bolju u€inkovitost poluCe varijante s
inkorporacijom barem jednog pripravka prije sjetve. Ukoliko bude dovoljno
oborina za aktivaciju herbicida tada Ce i pre eriergence varijante polugiti
zadovoljavajucu ucinkovitost. S povec¢anjem koli¢ine oborina raste i moguénost
fitotoksi&nih pojava nekih pripravaka, posebno pripravka Goal (Masirevi¢ i
Glugac, 1997). To je posebno bilo uotljivo u sve tri ocjene 2001. godine, koja
je imala obilje oborina u prvom dijelu vegetacije suncokreta.

Znamo da folijarnim tretiranjem, bez obzira na fenofazu razvoja
suncokreta, mozemo vrlo uginkovito suzbiti jedno i viegodisnje uskolisne
korove upotrebom jednog od translokacijskih herbicida, no za Sirokolisne
korove to nije slugaj. U R. Hrvatskoj postoji samo jedan pripravak koji ima
dozvolu za post primjenu u suncokretu za suzbijanju Sirokolisnih korova
(Modown 4 F- a.t. bifenoks 48%), ali nedovoline uginkovitosti na otpornije
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korovne vrste ABUTH, AMBEL, CHEAL, DATST i XANST, te se sve riede
koristi. Zato u praksi i dalje ostaje glavni problem uspjesnog rjesavanja
Sirokolisnih korova suncokreta. Poznato je da u svijetu ve¢ postoje rieSenja
ovog problema primjenom herbicida iz grupe imidazolinona u pre ili post
emergence tretmanu, jer su oplemenijivadi uspjeli stvoriti hibride suncokreta
rezistentne na recene herbicide (Miller i Al-Khatib, 2000, Malidza i sur.
2002). Pored agresivnih korovnih vrsta, koji se sve vide 8ire, ova grupa
herbicida suzbija i parazitnu cvjetnicu na suncokretu, volovod (Orobanche
cumana).

Tijekom nasih istraZivanja bilo je dovoljno oborina za djelovanje herbicida,
Sto je vidljivo iz koeficijenata ucinkovitosti kod vecine varijanata (Graf 1). Slabija
udinkovitost 2002. godine na uskolisne korove je ogekivana, jer zemljigni
herbicidi ne djeluju na rizome SORHA koji je bio dominantan od uskolisnih
korova. Godine 2000. i 2001. bila je slabija populacija ECHCG dominantnog
korova na nadim poljima. To su bili razlozi bolje u€inkovitosti na uskolisne nego
na Sirokolisne korove. lz rezultata pokusa vidlivo je da na poljima
Poljoprivrednog instituta Osijek gotovo nema agresivnih korovnih vrsta;
ABUTH, AMBEL, DATST, XANST $&to je rezultat dobrog dugogodisnjeg
gospodarenja.

lako su razlike u visinama biljaka bile zna¢ajne izmedu istrazivanih godina,
one nisu rezultat djelovanja herbicida. Samo su 2002. godine utvrdene razlike
izmedu varijanata s herbicidima i kontrole, i izmedu pojedinih varijanti s
herbicidima, to tumacimo depresivnim djelovanjem herbicida u vlaznoj godini.
Za promjer glave utvrdena je znacajna razlika samo izmedu 2001. i ostalih
godina. Urod zrna u kontroli je bio znadajno manji od uroda u varijantama s
herbicidima. Najve¢e razlike uroda zrna bile su 2000. godine, kada je
kompeticija korova bila najja¢a zbog suse. lako je bilo za oko 50% mase korova
manje nego 2002. godine, polutene su vece razlike uroda u korist tretiranih
povrdina s herbicidima 2000. godine. Godina 2001. imala je najvi§e oborina i
najmanju masu korova/m?, i manju razliku uroda zrna izmedu kontrole i
varijanata s herbicidima.

ZAKLJUCAK

Na osnovi istrazivanja ucinkovitosti herbicida u suzbijanju korova u
suncokretu u usporedbi s netretiranom kontrolom mozemo zakljugiti:

1. Koli¢ine i raspored oborina bile su dovoljne za djelovanje herbicida.

2. Fitotoksiénost je bila vidljiva u prvoj ocjeni 2001. i 2002. godine (ocjena
3-4), te u drugoj ocjeni 2001. godine, ali slabijeg intenziteta (ocjena 2).

3. Dominantne korovne vrste bile su: Echinochloa crus galli i Sorghum
halepense od uskolisnih (806 g/mz), te od Sirokolisnih (2045 g/mz)
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Amaranthus powellii, Amaranthus retroflexus, Chenopodium album,
Polygonum lapathifolium, Polygonum persicaria i Solanum nigrum.

4. Najbolju prosje¢nu uginkovitost polucila je varijanta (5)-Goal + Bravo
(97,1%), a nesto slabiju u€inkovitost: (7)-Ratft + Frontier 900 EC (96,5%),
(8)-Raft + Nikel + Frontier 900 EC (96%), (6)-Goal + Racer 25 EC + Dual
gold 960 EC (94,8%) i (2)-Treflan + Racer 25 EC (93,3%), dok varijante
(3)-Dual gold 960 EC + Racer 25 EC i (4)-Trophy + Racer 25 EC nisu
zadovoljile uginkovito§¢u (65,3% i 83%).

5. Nisu utvrdene znalajne razlike za promjer glave u svim godinama
istrazivanja, a za visinu bilike 2000. i 2001. godine. Utvrdene su znacajne
razlike za visinu bilike 2002. godine i za urod zrna svake godine posebno.

6. Podaci obradeni za sve godine zajedno ukazuju na znacajne razlike:
ginitelja godina i svojstva visina bilike, promjer glave i urod zrna, Cinitelja
varijanta i uroda zrna, te interakcije ginitelja godina x varijanta za urod
zrna.

7. Zna&ajno veéi urod zrna poluéile su sve varijante s herbicidima (2-8) od
kontrole (1), varijanta 5 od 4, 2, 7 i 8, varijante 3, 6, 4 od 7 i 8, te varijanta
2 od 8.

8. Najbolju uginkovitost i najveéi urod zrna polucila je varijanta (5) Goal +
Bravo (97,1% i 3097 kg/ha).

WEED CONTROL IN SUNFLOWER: OSIJEK 2000-2002

SUMMARY

The efficiency of herbicide application in weed control of sunflower
(seven treatments) in comparison with untreated control was
investigated during three years (2000-2002). Experiment was set up
on the field of The Agriculture Institute Osijek towards RCBD in four
replications. The following herbicides were tested: Treflan EC
(trifluralin 48%), Racer 25 EC (fluorochloridone 25%), Dual gold 960
EC (S-metolachlor 960 g/l), Trophy (acetochlor 76,8%), Bravo
(alachlor 48%), Frontier 900 EC (dimethenamid 90%), Goal
(oxifluorfen 236 g/l), Raft (oxadiargyl 40%) and Nikel (flurtamone
50%) combined in double or triple combinations because of
expanding spectrum action and efficiency. One of treatments was
applied in pre sowing time, and all others in pre emergence time on
the Favorit hybrid.

During investigation amount of precipitation was enough for
herbicide efficacy. Phytotoxicity was observed in first evaluation in
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2001 and 2002 (grade 3) as well as in second evaluation in 2001 with
lower intensity (grade 2). In 2000 phytotoxicity didn't observed.

Dominant weed species were: Echinochloa crus galli and
Sorghum halepense in grass weeds group (806 g/mz), from broad-
leaf species (2045 g/m?) Amaranthus powellii, Amaranthus
retroflexus,  Chenopodium  album, Polygonum  lapathifolium,
Pol}ggonum persicari and Solanum nigrum, what is in total (2851
g/m).

The best efficiency had treatment (5)-Goal + Bravo (97,1%), next
treatments had a little lower efficiency: (7)-Raft + Frontier 900 EC
(96,5%), (8)-Raft + Nikel + Frontier 900 EC (96%), (6)-Goal + Racer
25 EC + Dual gold 960 EC (94,8%) and (2)-Treflan EC + Racer 25
EC (93,3%), and unsatisfied efficiency (3)-Dual gold 960 EC + Racer
25 EC and (4)-Trophy + Racer 25 EC (65,3% and 83%).

Statistically, data showing a significant differences for factor year
and traits plant height, head diameter and grain yield, for factor
treatment and grain yield, as well as for interaction factor year X
treatment for grain yield. Significantly higher grain yield shown: all
herbicide treatments (2-8) in comparison with untreated control plot
(1), treatment 5 than 4, 2, 7 and 8, treatments 3, 6, 4 than 7 and 8,
and treatment 2 than 8. The best efficiency and the highest grain
yield had treatment Goal + Bravo (97,1% and 3097 kg/ha).

Key words: sunflower, weed, herbicides, efficiency, grain yield,
head diameter, plant height.
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