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SAZETAK

U svrhu osiguravanja visokih i stabilnih priroda krumpira visoke
kakvocCe posebna se paznja mora posuvetiti izboru kultivara prikladnih
za proizvodnju u odredenoj regiji. U radu je dan pregled gospo-
darskih, fizioloskih i morfologkih svojstava kultivara krumpira kao i
otpornosi kultivara na bolesti i $tetodine s posebnim osvrtom na
utjecaj rokova sadnje i kultivara na prinos i kakvoéu krumpira.

KljuCne rijeci: krumpir, kultivar, gomolj, rok sjetve, prirod, kakvodéa,

uvoD

Krumpir (Solanum tuberosum L.) pripada redu Scrophulariales, botanickoj
familiji Solanaceae ili pomoc¢nica, u koju osim ostalih spadaju: rajéica, patlidzan,
paprika, duhan i dr., te rodu Solanum. Rod Solanum obuhvaéa oko 2000 vrsta
koje uglavnom potje¢u iz Juzne Amerike, a njih samo nekoliko desetina tvori
gomolje na krajevima podzemnih stolona, koje su pretezito sitne i gorke, ali su
kod nekih ukusne i korisne za prehranu. Medutim, od svih vrsta ovog roda
najvecu vaznost ima krumpir - Solanum tuberosum ssp. tuberosum (Solanum
tuberosum ssp. eutuberosum ili Solanum tuberosum var. europaeum), tetra-
ploid sa 48 kromozoma.

Pradomovina krumpira je Juzna Amerika, i to podrugje Cilea i Perua. Ovdje
krumpir uspijeva kao divija bilika planinskih masiva Kordiliera i Anda, odakle je u
16. stoljecu prenesen u Europu. Najprije se uvozi u Spanjolsku, a zatim se $iri u
sve europske zemlie. Veéu gospodarsku vaznost krumpir dobiva tek u 18.
stoliecu, kada je u Europi zavladala glad i na taj nagin ubrzala upotrebu krumpira
u ljudskoj prehrani. U nase krajeve krumpir dolazi prvom polovicom 17. stoljeéa.

Krumpir se uzgaja na svim zemljopisnim Sirinama, prije svega zahvaljujuci
njegovom polimorfizmu, tj. postojanju velikog broja kultivara prilagodenih
razlicitim ekoloskim uvjetima (vrio je adaptabilan). Krumpir je toliko prilagodljiv
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da se moze uzgajati ispod razine mora (iza Nizozemskih nasipa) pa do 4.500 m
nadmorske visine (Solanum tuberosum andigena) u podrucjima Anda (u Peru),
od Arti¢kog kruga do Magelanskog tjesnaca i u pustinjskim podrugjima Afrike |
Australije. Medutim, najpovoljnue podrucje uzgqa krumplra je izmedu 40 - 60°
sjeverne zemljopisne §irine, podru¢je umjerenog pojasa. Danas se krumpir
najviSe uzgaja u Europi i Aziji.

Tablica 1. Povrsine, proizvodnja i prirod krumpira u nekim zemljama svijeta

Zemlja Povrsina u 1000 ha Prirod u t/ha Proizvodnja u 1000 t

(podrugje) 1995. 1996. 1997. 1995. 1996. 1997. 1995. 1996. 1997.
Kina 3436 3529 3502 13,3 14,7 13,0 45754 52034 45534
Rusija 3409 3404 3300 11,7 11,4 12,1 39900 38700 40000
Ukrajina 1531 1549 1600 9,6 41,9 11,9 14729 18410 19000
Poljska 1522 1342 1342 16,4 20,3 20,3 24891 27217 27217
Indija 1089 1120 1120 16,5 16,5 16,5 17942 18500 18500
SAD 555 577 536 36,2 39,2 38,9 20156 22618 20861
Njemacka 347 369 345 314 38,8 36,1 10888 14264 12438

Rumunjska 244 257 255 12,4 14,0 12,6 3020 3591 3206
Spanjolska 206 209 173 204 20,1 19,8 4194 4205 3420

Turska 200 210 212 238 236 236 4750 4950 5000
Nizozemska 179 185 185 410 437 437 7340 8081 8081
Francuska 172 175 175 343 357 37,1 5882 6248 6500
Engleska 171 177 177 374 408 408 6396 7219 7219
SRJ 115 117 117 86 v S 986 904 904
Italija 89 90 90 233 236 236 2081 2120 2120
Ceska 78 87 73 171 203 195 1330 1758 1419
Hrvatska 66 66 66 104 102 10,2 691 665 665
BiH 50 45 30 75 77 63 377 347 188
Slovenija 24 24 24 190 21,2 212 449 504 504
_Eg;‘;psusije - 3820 s 0 22,1 - - 84600 .
EU 15 - 1550 - - 329 - - 51000 .
Svijet - 18400 g 154 - - 284600 -

Vrelo: http://www. FAOQ.org: Food Balance Sheet PRODUCT Potatoes, YEAR 1995-1997.

U poljodjelskoj terminologiji krumpir se drzi povrtlarskom, a po zastuplje-
nosti u plodoredu i vrijednosti proizvodnje krumpir je tipi¢na ratarska kultura. Po
nadinu uporabe spada u gomoljac¢e. U botani¢kom smislu rabi se zadebljali
podzemni dio stabljike — gomol].

U kojoj je mjeri krumpir vazna ratarska kultura, u svijetu i kod nas, govore
podaci o proizvodnji krumpira i njezinom stalnom porastu. Vaznu ulogu u pove-
¢anju ukupnog priroda krumpira imaju novi kultivari s iznimno visokim genetskim
potencijalom rodnosti, sjeme dobrog zdravstvenog stanja i primjena odgovarajuce
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agrotehnike. Zahvaljujuéi visokoj razini tehnologije proizvodnje i visokoj reproduk-
tivnoj sposobnosti krumpira Zapadna Europa danas ima najviSu razinu proiz-
vodnje po hektaru. Medutim, rezultati priroda potvrduju da genetski potencijal
kultivara krumpira pruza daleko vec¢e moguénosti proizvodnje po jedinici povrsine.
Prema podacima FAO i USDA za 2000. godinu najveéi proizvodaci
krumpira u svijetu su: Kina (56,1) i Rusija (31,3), zatim slijede Indija (23,5), USA
(21,7), Poljska (19,9), Ukrajina (12,7), Njemacka (12,1), Nizozemska (8,2) i
Velika Britanija s godi§njom proizvodnjom od 7,1 milijun tona (Tablica 2.).

Tablica 2. Proizvodnja i potro$nja krumpira u svijetu —1999.godine

Drsave/Kontinenti Proizvodnja Potrosnja po stanovniku
1000 metrickih tona Kg/god. Kalorije
SVIJET 297100 31,0 57
Afrika 10217 10,1 20
Egipat 1809 17,9 37
Juzna Afrika 1677 29,5 58
Sj. i SrediSnja Amerika 28043 442 72
Kanada 4268 52,1 84
USA 21692 62,1 100
Juzna America 14919 33,4 68
Argentina 3450 78,8 145
Peru 3066 77,8 211
Azija 107232 80,5 148
Kina 56141 27,8 54
Indija 23500 172 32
Europa 134859 92,7 168
Bosna i Hercegovina 345 67,5 124
Hrvatska 729 126,4 231
Njemacka 12031 77,9 142
Nizozemska 8200 83,6 154
Poljska 19927 137,2 252
Rusija 31344 118,0 216
Ukrajina 12723 121,6 223
Oceanija 1830 49,2 80
Australija 1327 59,1 96
Razvijene zemlje 172401 73,1 130
Zemlje u razvoju 124698 19,1 37
Sj. AmeriCke razvijene 25960 61,1 99
Centralna Amerika 1691 12,2 22
Sub-Sahara 4065 5,3 10

Vrelo: http://www. FAO.org: Food Balance Sheet [01039153.csv], PRODUCT Potatoes, YEAR
1999, © Copyright FAO 2000.
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Krumpir se u Bosni i Hercegovini uzgaja u svim podrugjima, a najaviSe u
gorskim podrugjima, dok se rani krumpir uzgaja uglavnom u Hercegovini. U
1990.godini krumpir se uzgajao na 57.300 hektara, po ¢emu je bila Cetvrta
kultura u zemlji iza kukuruza, pSenice i djeteline. U toj godini proizvedeno je
252.400 t krumpira s prosje¢nim urodom od 5,87 t/ha. Ako ovu proizvodnju
usporedimo sa proizvodnjom drugih zemalja, razvidna je niska proizvodnja i
potroénja, jedva 67,5 kg per capita. Glavni razlozi tako niske proizvodnje kod
nas su, prije svega, u ekstenzivnom naéinu proizvodnje, a koji se ogleda u
uporabi loSeg sjemenskog materijala i u malom izboru ¢esto neodgovarajucih
kultivara za uzgoj u odredenim agroekolodkim uvjetima, pa tek onda u lo3oj
tehnologiji, napose zastiti i gnojidbi ove kulture.

U Bosni i Hercegovini po povrSinama krumpir danas zauzima visoko trece
mjesto medu vodecéim ratarskim kulturama iza kukuruza i pSenice. PovrSine
pod krumpirom iznose cca. 50.000 ha (tako je npr. pod krumpirom 1999.
godine bilo 48.783 ha). Urodi su jo§ uvijek niski i krecu se ispod 10 t/ha.
Medutim, vazno je ista¢i da u BiH postoje realne moguénosti poveéanja
prosje¢nih uroda i kakvocée krumpira od sadasnjih 10 t/ha na 20 t/ha i viSe.

Grafikon 1. Zasijane povrsine pod krumpirom u F BiH - 2000. godine
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Vrelo: Cota i Herceg, 2002.
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Dva su glavna proizvodna podru¢ja uzgoja krumpira u BiH, koja imaju
svoje osobitosti. Na podru¢ju Hercegovine uglavnom se proizvode kultivari
ranog krumpira, koji se veé¢ pocetkom svibnja nalazi na trzi§tu. Dok se u
Hercegovini rani (mladi) krumpir vadi, u vecini ostalih podrugja BiH u tijeku je
sadnja, uglavnom kasnih kultivara.

GOSPODARSKA | NUTRITIVNA VAZNOST KRUMPIRA

Krumpir se u svijetu uzgaja na povrSinama oko 18 milijuna hektara, s
tendencijom smanjenja sjetvenih povrsina u posliednjih nekoliko desetliec¢a (u
razdoblju 1961-1965. krumpir se uzgajao na povr§ini od oko 24 milijuna
hektara). Razlog tome lezi u Cinjenici da se smanjuje potro$nja krumpira u
visoko industrijski razvijenim zemljama. Istodobno raste potrosnja proizvoda od
krumpira, kao to su €ips, krumpirove kridke ili dehidrirani krumpir u prahu’.

Krumpir ima znacajnu prednost u prehrambeno-fiziolodkoj vaznosti u
usporedbi s drugim vaznim prehrambenim proizvodima®.

Krumpir ima vrlo Siroku uporabnu vrijednost. Krumpir se moze rabiti u tri
0osnovne namjene:

* zaljudsku prehranu u preradenom i ne preradenom obliku,

e za industrijsku preradu, i

e za hranidbu stoke.

U prehrani ljudi krumpir se rabi na razli¢ite nacine, jer se od njega prave
razli¢ita jela. Kakva je vaznost krumpira u prehrani pu¢anstva govori podatak
da je u Europi koncem 19. i po€etkom 20. stoljeéa podba&aj proizvodnje
krumpira, izazvan plamenjatom i suSom, prouzrokovao smrt na stotine tisuca
ljudi u Irskoj i Rusiji, gospodarske nevolje u Poljskoj, a dovodi se u izravnu vezu
sa kapitulacijom Njemacke i svr§etkom |. Svjetskog rata.

Osim najvaznije namjene za prehranu ljudi i dijelom za hranidbu stoke,
krumpir sluzi i kao sirovina za dobivanje mnostva industrijskih proizvoda. Preko
85 raznih industrija rabi krumpir kao sirovinu od koje se dobije vise od 1.000
proizvoda. U ovu svrhu rabe se posebne industrijski kultivari sa visokim
sadrzajem Skroba. Pod pojmom industrijske prerade krumpira u novije doba
podrazumijevamo i preradu krumpira u proizvode namijenjene ljudskoj prehrani,
kao Sto su: Cips, pomes frites, krumpirovo brasno i razni drugi proizvodi na
temelju preradevina od krumpira.

U industrijskoj proizvodniji od krumpira se proizvodi alkohol, dekstrin, $krob,
glukoza, kaucuk, svila, lijepak, razni proizvodi u farmaceutskoj industriji i
industriji koze, te eksploziv i dr.

' Primjerice u SR Njemackoj, u razdoblju od 1955. do 1975., smanjena je potrodnja svjezeg
krumpira po stanovniku sa 157 na 92 kg, dok je potrosnja proizvoda od krumpira poveéana sa 1 na
15 kg po glavi stanovnika.

2 Adler (1971.) tvrdi kako pri istim klimatskim i zemljidnim uvjetima, krumpir po 1 ha daje
16,7, pSenica 12,2 iraz 9,8 milijuna kcal (kilokalorija).
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Za ishranu domadih Zivotinja rabe se prirodni kultivari s visokim sadrzajem
gkroba, koji su posebice pogodni za prehranu svinja koje ga najbolje koriste®.
Vrijednost krumpira u prehrani domacih Zivotinja sastoji se u njegovoj velikoj
probavljivosti (kod svinja i do 95%) i sadrzaju visokovrijednih bjelancevina. U
ishrani domacih Zivotinja rabe se sitni gomolji (kuhani ili pareni), zatim dzibra
koja ostaje nakon proizvodnje alkohola idr.

Agrotehni¢ka vaznost krumpira velika je. Tlo se kod krumpira dobro
obraduje, gnoji i &titi od korova, pa ostaje plodno i priliéno ¢Cisto od korova.
Krumpir je vrlo dobra pretkultura za vecinu drugih poljodjeskih kultura. Krumpir
se moze dosta rano vaditi (rani, tzv. mladi krumpir) tako oslobada tlo za sjetvu
kultura s kratkom vegetacijom.

Krumpir se moze proizvoditi i u lietnoj sadnji, te se moze dobiti jo$ jedan
prirod u istoj godini.

Krumpir moze dati velik prirod i znagajan dohodak, odnosno gospodarski
uginak. Medutim, trzidte poljoprivrednih proizvoda u Bosni i Hercegovini nije
uredeno, nisu zastiéeni vlastiti proizvodi. Uvozi se sve i svasta iako se moze
proizvesti dovoljno odredenih proizvoda (gdje spada i krumpir), ali uvijek ostaje
pitanje za koga i po kojoj cijeni. Takvo stanje na trzistu je glavni razlog
redovitog izostanka gospodarskog ucinka proizvodnje krumpira, te stalnog
kolebanja u zasadenim povrsinama po godinama u BiH.

Dok napredne zemlje* krumpir rabe u svjezem stanju, za razliCita jela, za
proizvodnju $kroba, alkohola, pomfrita, ¢ipsa i pirea, krumpir se u nas rabi u
svjezem stanju pripreman na razli¢ite nacine i samo donekle za industrijsku
preradu - preraden u proizvode.

Najveci potrogaci krumpira per capita su Poljaci, a zatim slijede zemlje
bivéeg SSSR-a (Rusije i dr.), koje osim navika da se rabi krumpir u prehrani
puganstva, krumpir rabe za proizvodnju votke, te u prehrani svinja (posebice
proizvodnji $unke za izvoz) i dr. Razina potro$nje krumpira u zemljama u
razvitku jo$ uvijek raste.

U mnogim razvijenim zemljama doslo je do smanjenja potrosnje krumpira
za prehranu, ali je povecana razina prerade. Takoder, pojedine zemlje su
postale specijalizirane u proizvodniji i izvozu sjemenskog krumpira kao $to su:
Nizozemska, Belgija, Skotska (V. Britanija), Kanada, Francuska, Njemacka i dr.

3 Primjerice jedna tona krumpira dana svinjama daje 60 kg prirasta mase (Pisarev, 1977.).

4 Prema podacima Smitha (1977.) potroSnja oplemenjenih proizvoda u Sjedinjenim Ame-
rickim Drzavama 1960.godine iznosila je 11,4 kg per capita dok je u 1975. godini dostigla 30,2 kg.
Danas u USA trosi se priblizno 5 milijuna funti pomfrita i jedan milijun Cipsa (funta=0,5 kg).
Primjerice u USA krumpir se rabi: 12 % €ips od krumpira; 9 % dehidrirani prah i flekice; 27 %
preraden u francuski pomfrit i druge zaledene proizvode; 8 % sjemenski krumpir; 2 % konzervirani
krumpir, &tirka i krumpirovo brasno; 32% svjez krumpir u prehrani; 2 % sto¢ni krumpir; 8 % gubitci
pri skladistenju i dr.

Za razliku od USA, u ostatku svijeta krumpir se rabi: 52 % za ljudsku prehranu; 34 % za
prehranu stoke; 10 % za reprodukciju; 3 % za proizvodnju Skroba; 1 % za proizvodnju alkohola i dr.
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Kemijski sastav gomolja krumpira znatno varira, ovisno o kultivaru, klimi,
nacinu proizvodnje, plodnosti tla, na¢inu gnojidbe, te namijeni proizvodnje (u
merkantilnoj ili sjemenskoj proizvodnji). Navedeni &initelji utjeCu na postotak
suhe tvari u gomoljima, koji se kreée u granicama od 19-36%, $to u prosjeku
daje vrijednost od 24,90%. Gomolj sadrzi priblizno 72,5% vode.

Glavni sastojak suhe tvari je Skrob, a njegov sadrZaj je geneticki
uvjetovano svojstvo svakog pojedinog kultivara. Kultivari s duljim vegetacijskim
razdobljem imaju u pravilu vec¢i udio skroba. Vecina kultivara sadrzi 11,6-28,7%
8kroba, iako ima kultivara selekcioniranih i na veéi udio $kroba.

Gomolj krumpira u prosjeku sadrzi 2,10% visokovrijednih bjelan&evina,
nesto vitamina i manju koli&inu mineralnih tvari. Drzi se da bjelanéevine® sadrze
oko 20-ak esencijalnih aminokiselina i jo§ oko 5-7 u manjim koli¢inama ili u
tragovima.

Tablica 3. Kemijski sastav gomolja krumpira

Red. broj  Sastav gomolja Minimum Maksimum Prosjek
1 Voda 65,40 80,60 72,40
2. Suha tvar 19,30 36,10 24,90
2.1. Skrob 11,60 28,70 18,90
2.2. Secer 0,30 6,40 1,20
2.3. Celuloza 0,23 2,90 1,80
2.4. Bjelancevine 1,00 4,40 2,10
2:5; Pepeo 0,50 2,10 1,10

Vrelo: Butorac i Bolf, 2000.

Prema Kusu (1994.), u pogledu hranidbene vrijednosti 100 g kuhanog i
neogulienog krumpira u prosjeku sadrzi: 78 g vode; 16 g raspolozivih
ugljikohidrata; 0,33 g ukupnog dusika (N); 0,05 g masti i dr. Od mineralnih tvari
sadrzi: 500 mg kalija (K); 1 mg Zeljeza (Fe); 50 mg fosfora (P); 15 mg kalcija
(Ca); gomolji jo$ sadrze jod (J), sumpor (S) i druge mineralne tvari. Od vitamina
sadrzi: 1 mg vitamina A; 1 mg vitamina B;; 2 mg vitamina B,; 22 mg vitamina C;
50 mg nikotinske kiseline; znatne koli¢ine vitamina E i dr.

Vrijedan sastojak gomolja krumpira je vitamin C, koji je u krumpiru
zastuplien sa 20-30 mg na 100 g mase, odnosno 200-300 mg u 1 kg. Ova
koli¢ina varira u navedenim granicama, ovisno o duzini uskladistenja.

Ukupna kalori¢na vrijednost 100 g kuhanog neogulienog krumpira kreée se
oko 360 KJ(kilo dzula), dok 100 g kuhane rize ima 445 i 100 g kruha 1.050 KJ.

® Od bjelangevina krumpira najvazniji je tuberin koji pripada skupini globulina.
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Tablica 4. Hranidbene vrijednosti 100 g pe¢enog i kuhanog krumpira.

Sastojci izrazeni u 100/g krumpira  Jedinica Pec&eni krumpir Kuhani neoguljeni krumpir

Voda % 72 77
Energija Kj 456 365
Ugljikohidrati g 23,3 18,6
Bjelanc¢evine g 23 1,9
Masti g 0,1 0,1
Vlakna g 1,09 1,5
Kalij mg 418 379
Fosfor mg 57 44
Magnezij mg 27 22
Vitamin C mg 13 13
Kalcij _ mg 10 4
Natrij mg 8 1,04
Vitamin B3 mg 1,6 1,4
Zeljezo mg 1,4 0,3
Vitamin B1 mg 0,11 0,11
Vitamin B2 mg 0,03 0,03

Vrelo: MRC Food Composition Tables, 1991., Lang, et al. 1999.

IZBOR KULTIVARA ZA PROIZVODNJU

Nakon $to se odredi namjena proizvodnje krumpira (za ljudsku prehranu ili
preradu, za prehranu i tov stoke, ili ¢e, pak, proizvodnja biti kombinirana),
potrebno je pristupiti izboru najpogodnijeg kultivara. Ovo je od posebne
vaznosti, jer do sada je u svijetu stvoreno nekoliko tisu¢a najraznovrsnijih
kultivara krumpira, od kojih je manji broj pogodan za nase uvjete gajenja.
Stoga, pri izboru kultivara treba imati u vidu njegova proizvodne sposobnosti,
svojstva koje ocituje u tijeku vegetacije i kakvoéu gomolja.

U ovom radu, navest éemo najvaznija svojstva kultivara krumpira na koje
treba obratiti pozornost pri njihovom izboru za proizvodnju.

Gospodarska svojstva

Naravno da dobar kultivar treba da daje visoke prirode, bez obzira na smjer
proizvodnje. Visina priroda jednog kultivara je prvenstveno sortna svojstava, ali
ona moze biti uvjetovana odredenim ekoloskim ¢&initeljima, prvenstveno talnim i
klimatskim.

Medutim, potrebito je razlikovati prirodnost pojedinih kultivara, kako u
pogledu roka prispije¢a, tako i u pogledu smjera proizvodnje. U vecini slu¢ajeva
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ranozreliji kultivari daju nize prirode, $to je i razumljivo s obzirom na njihovo
krace vegetacijsko razdoblje. Drzi se da kvalitetniji stolni kultivari daju mahom
nize prirode nego industrijske kultivari gdje je visina priroda najvaznija.

Osim visokog priroda, dobar kultivar treba imati odgovarajuéu kakvocu,
odnosno da odgovara ukusu i drugim zahtjevima potroSa¢a. Kakvoca je kod
krumpira kvantitativne prirode i vrlo kompleksno svojstvo. Za nase prilike
odredivanje ove svojstva je od posebne vaznosti, jer se ukus naseg potrosaca
razlikuje od onog u zemljama u kojima je proizvodnja i potroSnja krumpira
znatno veca, a i oblici potrodnje krumpira kod nas je drugaciji. Krumpir se kod
nas najviSe trosi za pripremanje raznih jela i uglavhom ne kao neposredna
zamjena kruhu.

Okus krumpira ovisi i od kemijskog sastava gomolja. Prije svega od
odnosa dvije najvaznije komponente - Skroba i bjelan¢evina. Kultivari sa ve¢im
sadrzajem Skroba, bez obzira na koli¢inu bjelan€evina, pripadaju mahom
kultivarima za industrijsku preradu i tov stoke. Medutim, stolni kultivari ne treba
da sadrze vecu koli¢inu Skroba, ali pozeljan je vecéi sadrzaj bjelancevina, jer su
bjelanevine krumpira mnogo potpunije i vaznije su ljudskom organizmu od
bjelangevina zitarica, a uz to pri kuhanju stvaraju pogodniju cjelovitost mesa
gomolja.

Fizioloska svojstva

Osim trazene otpornosti prema uzro€nicima biljnih bolesti i Stetnicima,
postoji i druga, fizioloSka otpornost koju dobar kultivar treba imati, a koja se
odnosni na otpornost prema odredenim klimatskim Einiteljima.

Vazno je da kultivar bude otporan prema susi, s obzirom na to da mnoga
podruéja u kojima se uzgaja krumpir mogu u pojedinim godinama u tijeku
vegetacijskog razdoblja biti suSna. Otpornost kultivara prema mrazu je vazna,
jer je poznato da su kasni proljetni mrazevi ¢esti, osobito u gorskim podrugjima,
kao i u podruc¢jima gdje se gaji rani krumpir (Hercegovina). lako se teze
stvaraju kultivari koji bi bili otporni prema mrazu, ipak postoje neke divlje vrste
koje mogu izdrzati i do -8°C, te bi mogle posluziti za dobivanje kultivara
krumpira otpornih prema mrazu.

Takoder, u posliednje vrijeme trazi se da kultivar krumpira bude prilagodena i
optimalnoj duzini dana u odredenom proizvodnom podrucju, jer je dokazano da
se svi kultivari krumpira ne ponasaju isto pri razli¢itoj duzini trajanja dnevnog
osvijetlienja i ne donose podjednako visok prirod u tim uvjetima.

Morfoloske znacajke

Drzi se da dobar kultivar treba dati ujednacene gomolje, srednje veli¢ine, a
8to znadi da klijanje okaca treba da bude potpuno i istodobno, kako bi se
postigao §to veci broj stabljika i dobilo $to viSe gomolja, koji bi se formirali u
priblizno istom razdoblju.
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U nasim klimatskim uvjetima ovo je od osobite vaZnosti. Osobito u
podrugjima u kojima se uslijed Cestih susa i visokih temperatura (preko 29°C),
dolazi do prestanka stvaranja gomolja. No, medutim, podeSavanjem rokova
sadnje i vadenja za kultivare koji stvaraju ujedna¢ene gomolje mogu se izbjedi
ovakvi slugajevi. Za ovakve kultivare lak$e je odrediti rokove vadenja i postiCi
veée prirode, jer nema sitnih gomolja. Potraznja za ujednatenim gomoljima
srednje veligine je velika, jer su i po kakvoéi i po sadrZaju suhih tvari pogodniji
za pripremanje u ku¢anstvu.

Za kultivare krumpira vazno je da pokozZica bude glatka, a okca plitka, kako
bi pri ljustenju bilo $to manje otpadaka, ali i zbog toga Sto se ispod same
pokozice nalazi najvise korisnih bjelan&evina, te bi prilikom ljustenja sa debljom
pokozicom bio odstranjen i dobar dio bjelanCevina.

Boja pokozice gomolja manje utjee na njegovu kakvocéu i kemijski sastav,
te je i zahtjev za odredenom bojom pokoZice samo navika potrosaca. U nasim
prilikama ovo ima odredene vaznosti, jer su zahtjevi potrosaca podijeljeni. Za
razliku od boje pokozice, s bojom mesa je nesto drugacije, jer je ona donekle u
vezi i sa kakvoéom gomolja. Na primjer zahtjev potro$aca za roza pokoZicom
uvjetovan je obi¢no i zahtjevom za bijelom bojom mesa. Medutim, danas se u
svijetu uzgaja najve¢i broj kultivara sa svjetlozutom bojom pokozice i
svjetlozutom bojom mesa. Znanstveno je dokazano da zuta boja mesa sadrzi
vise hranljivih i korisnih tvari, prije svega karotina i bjelan¢evine, nego kultivari
sa bijelom bojom mesa.

Oblik gomolja je sortno svojstvo koje se pod utjecajem vanjskih Eimbenika
moZe manje mijenjati. | dubina okaca je sortno svojstava, koja takoder manje
koleba pod utiecajem vanjskih &imbenika. Kada je u pitanju dubina okaca
prednost se daje kultivarima sa plitkim okcima. Ovo svojstvo je osobito vazno za
stolne kultivare i kultivare za preradu u oplemenjene proizvode, dok kod kultivara
za industrijsku preradu i tov stoke okca mogu biti i dublja. Za razliku od dubine,
raspored i broj okaca ima viSe fizioloSku, a manje prakti¢nu vaznost za gospo-
darsku vrijednost gomolja. U prehrani ljudi daje se prednost kultivarima sa manjim
brojem okaca, dok s proizvodnog gledista prednost imaju oni sa ve¢im brojem.

Opéenito se moze rec¢i da dobar kultivar treba imati §to maniji broj svojstava
koja poti¢u od njegovih divljih predaka. Ovo se prije svega odnosi na duzinu

“stolona. Naime, kultivari sa «divljim» i dugim stolonima, iz viSe razloga
nepogodni su za proizvodnju, tj. za mehaniziranu obradu i vadenje krumpira.

Otpornost prema bolestima i Steto¢inama

Takoder, pri izboru kultivara za proizvodnju posebnu pozornost treba
posvetiti i na njegovu otpornost prema uzro€nicima pojedinih oboljenja. Zbog
velikog sadrzaja vode i biljke i gomolji krumpira predstavljaju odlicnu podlogu za
razvijanje gljiviénih, bakterijskih, virusnih i drugih uzro€nika oboljenja. Upravo iz
tih razloga nastoji se stvoriti kultivari koje ¢e u vec¢em ili manjem stupnju biti
otporni prema uzro&nicima pojedinih bolesti
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Kod krumpira je do sada poznato preko 75 uzroénika bolesti (gljivicne,
bakterijske, virusne i dr.). Kada su u pitanju gljivicna oboljenja, krumpir
najéesce i najvise napada plamenjaca krumpira (Phitophthora infestans Mont
de Bary). Naime, nema apsolutno otpornih gajenih kultivara prema ovom
oboljenju, ali stvoreni su kultivari koji mogu biti razmjerno otporni. Od dobrog
kultivara krumpira takoder se trazi obvezna otpornost prema najtezem
obolienju, raku krumpira (Synchytrium endobioticum). Vazno je znati da pri
stvaranju novih kultivara ovo nije teSko postic¢i, posto je otpornost prema raku
dominantna svojstava, te je dovoljno da samo jedan od roditelja bude otporan
pa da se uglavnom dobije i otporno hibridno potomstvo. Iz tih razloga se u
vecini zemalja stvaraju i priznaju samo kultivari otporni prema raku krumpira.

Oboljenja krumpira uzrokovana virusima najées¢e dovode do izrodivanja
krumpira, te su pri odabiranju kultivara za proizvodnju zahtjevi u pogledu
otpornosti prema ovim oboljenjima od iznimne vaznosti. U selekciji, do sada,
nije mogao biti stvoren kultivar koji bi bio otporan prema svim virusnim
oboljenjima, a da istodobno posjeduje i druge vazne proizvodno-gospodarske
svojstva. Stoga za proizvodnju treba izabrati kultivare koje su najmanje podlozni
napadu opasnih virusnih oboljenja, kao sto su: PLRV, PVA, PVM, PVY i drugi.

Otpornost kultivara prema biljinim Stetnicima, i to prije svega prema
krumpirovoj zlatici (Leptinotarsa decemlineata), takoder je pozelina svojstava,
ali pri izboru kultivara ova svojstava se moze zanemariti s obzirom na
raspoloZzivost i u€inkovitost kemijskih mjera borbe protiv ovog $tetnika.

Iz navedenih razloga otpornost kultivara prema uzro&nicima biljnih bolesti i
Stetnicima ne moZe se promatrati izolirano, ve¢ se prema odredenim prilikama
podrucja treba izabrati najpogodniji kultivar, pri &emu se uzimaju u obzir i druga
pozitivna proizvodna svojstva.

Svojstva kultivara prema duzini vegetacije

Prema dospijecu razlikujemo: vrlo rane i rane kultivare (60-80 dana);
srednje rane (80-100 dana) i srednje kasne (100-130 dana); kasne (130-180
dana).

Opc¢a znacajki ranih kultivara je da su veoma pogodni za najraniju
proizvodniju, ukljuCujuéi i prethodno naklijavanje. Veéina ranih kultivara je, u
pravilu, nedovoljno otporna prema izrodivanju i medu njima su upravo kultivari
najneotporniji prema virusnim oboljenjima. Ovi kultivari daju i znatno manje
prirode, mada se sa trzne to¢ke gledi§ta mogu izjednaditi s onim duze
vegetacije, s obzirom na ve¢u prodajnu cijenu koja se ranom proizvodnjom i
prodajom postiZe na trzistu. Rani kultivari krumpira rabe se za ljudsku prehranu.
To su kultivari sa niZim stablom, nesto Sirim lis¢em, cvjetaju rijetko ili cvjetanje
izostaje. Ovi kultivari se razlikuju po obliku i veli&ini, po boji pokozice i mesa, ali
im je u vecini slu€ajeva pokozica njezna i glatka.

Srednjerani kultivari su znatno brojniji i traZeniji, jer su sa ovim dospije¢em
najprikladniji za vecinu nasih proizvodnih podrucja krumpira. Glede osjetljivosti
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na virusna oboljenja i izrodivanje, kreéu se od veoma otpornih pa sve do veoma
osjetljivih. Po visini priroda su, takoder, razli¢iti, te ih ima koje nadmasuju
vedinu kultivara i sa duzim vegetacijskom razdobljem, a i onih koje daju izrazito
niske prirode.

Srednjekasni kultivari svrstani su izmedu kasnih i srednjeranih kultivara.
Premda ih ima koji se po kakvo¢i i izgledu gotovo ne razlikuju od srednjeranih,
veliki broj srednjekasnih kultivara ima dosta sliénosti sa kasnim kultivarima.
Naime, kasniji rok dospije¢a ne osigurava i veéu otpornost prema virusnim
oboljenjima, ali kako je rije¢ o vecini kultivara koje su po svome izgledu snazniji,
osim nekih drugih svojstava koji su naslijedili od svojih divljih predaka, oni u
prosjeku imaju nesto vec¢u otpornost prema virusnim oboljenjima nego rani
kultivari. U ovoj skupini ima izrazito rodnih kultivara, kao i onih koje u nasim
uvjetima nisu mogli ogitovati svoje proizvodne moguénosti.

Kasni kultivari, s obzirom na svoje agroekoloske zahtjeve, nisu pogodni za
veéinu nadih proizvodnih podrugja. Naime, u gorskim podru¢jima krace je
vegetacijsko razdoblje, te, uslijed kasnijeg sadenja i ranijeg vadenja, kasni
kultivari ne mogu normalno zavrsiti svoju vegetaciju. Sli¢no tome, u nizinskim
podruéjima u toku lieta gotovo redovito nastaje razdoblije sa temperaturom
iznad 29°C, kada prestaje stvaranje gomolja i prekida se njihovo nalijevanje.
Upravo ti razlozi dovode da kasni kultivari, u vecini nasih krajeva, ne mogu
ocitovati svoja proizvodna svojstva, prije svega visoku rodnost. Vecéina kasnih
kultivara pripada kultivarima za industrijsku preradu i tov stoke ili su
kombiniranih svojstava, dok izrazito stolnih kultivara ima malo. Ovi kultivari su
nesto otporniji prema virusnim oboljenjima nego kultivari sa kratkim
vegetacijskim razdobljem, ali ima ih i koje brzo obolijevaju.

Odabir najboljeg kultivara zahtjevna je zadaca, poglavito kad se ima u vidu
ginjenica da do sada nije stvoren univerzalan kultivar koji bi imao samo jedan ili
manii broj nedostataka. Stoga, pri izboru odgovarajuceg kultivara potrebno je
svestrano poznavanje svojstava kultivara i uzgojnih uvjeta podrucija.

Tako pri izboru kultivara pogodnog za industrijsku preradu temeljno mijerilo
je da kultivar daje dobar prirod i da sadrzi dosta Skroba, dok se druga svojstva,
kao 3to su boja mesa i pokozice, dubina okaca, i druge manje vazne svojstva,
mogu zanemariti. Medutim, ako se krumpir preraduje u neke oplemenjene
proizvode (posebice u Cips i pomfrit) postoje zahtjevi i glede oblika, veliCine,
kemijskog sastava gomolj itd. .

Proizvodnja krumpira u podru&jima sa veéom nadmorskom visinom, gdje je
izrodivanje krumpira sporije, manje je zahtjevna u pogledu izbora kultivara i
njihove otpornosti na neke uzroénike virusnih bolesti ili otpornosti prema susi,
posto se u ovim krajevima riede susa javlja, ali se zato mora obratiti pozornost
na rodnost kultivara, kakvoéu njegovih gomolja, rok prispije¢a itd. U nizinskim
podrug&jima, u kojima vladaju suha i topla ljeta, u stanovitim slu¢ajevima mora
se Gak odstupiti od nesto rodnijih kultivara, ako nisu otporni prema susi,
uzroénicima biljnih bolesti, izrodivanju itd.
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Na podrugju Hercegovine, ve¢ dulje razdoblie, najzastuplieniji kultivar je
Jaerla. Osim nje sadi se jo$: Adora, Monalisa, Cleopatra, Impala, Amorosa i
drugi rani i srednje rani kultivari. Rani se krumpir uzgaja na joS nekoliko
lokaliteta u Bosni i Hercegovini. U dijelovima Hercegovine gdje postoje
moguénosti natapanja u proizvodnji su zastupljeni i drugi kultivari, kao $to su:
Romano, Kondor, Desire, Bright, Kennebec i dr. U ostalim podrucjima BiH
povoljniji su uvjeti za proizvodnju krumpira za zimnicu, pa se u tim podrucjima
uglavnom sade srednje kasni i kasni kultivari, kao $to su: Bright, Kennebec,
Romano, Desire, Kondor i dr.

Niski urodi merkantiinog krumpira u BiH niski su glede male uporabe
(ispod 10%) sjemenskog krumpira u sadniji, plodoreda i pripreme tla, niske
uporabe hranjiva, te slabe zastite tijekom vegetacije. Sli¢ne su okolnosti i u
susjednim zemljama®.

Utjecaj rokova sadnje i sortimenta na prirod krumpira

Kako je navedeno u uvodnom dijelu rada u razli¢itim zemljama prirodi
krumpira jako variraju, §to je rezultat utjecaja mnostva ¢imbenika. Za razliku od
BiH gdje se ostvaruju vrlo niski prirodi krumpira (5-10 t/ha), u nekim zapadnim
zemljama kao $to je Nizozemska, mnogi proizvodaci redovito ostvaruju prirode
iznad 40 t/ha, a pojedini poljodjelci dostizu prirode i 60-85 t/ha, dok se u
pokusima ti prirodi penju i do 95 t/ha.

Rezultate istrazivanja utjecaja rokova sadnje i sortimenta na prirod
krumpira i njegovu kakvocu, koje navode mnogobrojni autori, ponekad se
razlikuju. Razlog tome lezi u &injenici da su pokusi obavljeni u razliitim
agroekologkim uvjetima proizvodnje i s razli¢itim kultivarima krumpira.

Koligina uroda krumpira uvjetovana je geneti¢kim svojstvima kultivara, te
ekoloskim &imbenicima koji utjetu na pojedina bioloska svojstva. Geneti€ki
&imbenici kultivara odreduju broj zametnutih stolona i broj gomolja po jednoj
biljci, krajnju veliginu, oblik, boju i kemijski sastav. U kojem razdoblju i stupnju
ée se oditovati ove genetitke sposobnosti odreduju vanjski uvjeti i agrotehnika
od kojih znaéenje ima temperatura, uvjeti hranidbe, vodnog rezima, zastite i dr.

Vitasovi¢ (1952.) istrazivao je, u svrhu izbora najpogodnijeg kultivara za
proizvodnju, 45 nizozemskih kultivara na podrugju Gorskog kotara. Glede
vaznosti klimatskih razlika po godinama prirodi pojedinih kultivara su se tako
kolebali, dok je maniji broj kultivara imao dosta ujednatene prirode. U ovim
istraZivanjima prosjeéni trogodisnji prirodi ranih kultivara kretali su se od 12,77
do 22,67 t/ha, srednje ranih od 15,50 do 24,85 t/ha i kasnih kultivara od 16,70
do 26,02 t/ha.

® Tako na primjer u Republici Hrvatskoj dominiraju kultivari Desiree i Jaerla, ali su takoder
znac&ajno zastupljeni kultivari Kondor, Cleopatra, Monalisa, Resy, Bintje, Agria i dr. Tijekom 1990-
2000. uporaba certificiranog sjemena krumpira u R. Hrvatskoj bila je manja od 10%, a u razdoblju
2000-2003. iznosi oko 12%. LoSe sjeme i primjena loSe agrotehnike i ovdje su glavni razlozi niskih
uroda.
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Premda rani kultivari obrazuju maniji broj, ali zato krupnijih gomolja po biljci,
ipak medu kultivarima postoji znatna razlika. Ova razlika je osobito uotljiva u
godinama s normalnim klimatskim uvjetima u doba zametanja gomolja koje
poginje 4-5 tiedana nakon nicanja. Ako u tom razdoblju ima dovoljno vlage, na
svim stolonima formirat ¢e se gomolji (Kopetz i Steinek, 1958.).

Zonji¢, et al. (1965.) istrazivali su, kod 11 poljskih i 17 esSkih kultivara,
duzinu vegetacije, prirod i sadrzaj suhe tvari. Autori su na temelju rezultata
pokusa dodli do zaklju¢ka da se &eski kultivari krumpira (Cajka, Borka,
Tatranka i Vitava) odlikuju visokom rodno$éu (29-33 t/ha), koja nadmasuje
dotadasnje kultivare u proizvodnji na podru¢ju Srbije. Od poljskih kultivara
najbolji su bili Epoka, Pierwioskek i Smakosz s prirodima od 29 do 31 t/ha, i s
nesto vecim sadrzajem suhe tvari (prosjek 25,3%).

Jakovljevi¢, et al. (1965.) istrazivali su, takoder, kod 31 nizozemskog
kultivara krumpira duzinu vegetacije, prirod, veli¢inu gomolja, sadrzaj suhe tvari
i virusne bolesti. Autori su dosli do zakljuéka da nizozemski kultivari razliito
izraZzavaju svoje gospodarske sposobnosti. Najrodniji kultivari bili su: iz skupine
ranih kultivara - Sitema (14-32 t/ha); iz skupine srednje ranih - Bintje (36 t/ha),
Urgenta (38 t/ha) i Froma (39 t/ha); iz skupine srednje kasnih — Majestic (36
t/ha) i prof. Broekema (39 t/ha); te iz skupine kasrih — Proft (23 t/ha) i Voran
(31 t/ha). velitina gomolja kod vecine istrazivanih kultivara je: 75% krupna
(iznad 80 gr.), 22-28% sjemenska (40-80 gr.) i 20% sitna (ispod 40 gr.). Sadrzaj
suhe tvari kod skupine ranih kultivara kretao se oko 23%, dok kod skupine
kasnih kultivara oko 27%.

Do sliénih zaklju¢aka dosla je i Suvajdziceva (1972.), koja je tijekom
1969. i 1970. godine istrazivala sli€na svojstva 13 novih nizozemskih kultivara,
na tri lokacije u BiH. Prosje¢an prirod kretao se za sve tri lokacije od 18,41 t/ha
(Civa) do 29,54 t/ha (Eba). Najveci prosjecan prirod u Butmiru imao je kultivar
Eba (29,60 t/ha), u Nevesinju kultivar Emergo (22,80 t/ha) i u Glamoc&u takoder
Emergo (41,00 t/ha).

Pri izboru najpodesnijeg kultivara ujedna¢enost priroda ima veliku vaznost.
U proizvodnji merkantilnog krumpira prednost imaju kultivara s ve¢im udjelom
gomolja trzisne veli¢ine. Drzi se da kultivara s viSse od 15% sitnih gomolja u
prirodu imaju slabu ujednacenost pa nisu pozeljni kako u gajenju za stolnu
potrosnju, tako i u gajenju za industrijsku preradu. Formiranje veée koli¢ine
krupnih gomolja ima naroCitu prednost kod proizvodnje ranog kKrumpira.

Prirod krumpira ovisi o broju gomolja i prosje¢noj tezini gomolja. Pri tome
je broj gomolja od veéeg utjecaja nego veli¢ina gomolja. Medutim, preveliki broj
gomolja znaéi istodobno i previSe sitnih gomolja u prirodu, Sto je izrazito
nepovoljna svojstava. Drzi se da u srednjoeuropskim uvjetima najbolje rezultate
daju kultivari sa 12 do 14 gomolja po bilici (Schick i Klinkowski, 1961.,
Suvajdzi¢ i Glisi¢, 1976.).

| duljina vegetacije ima utjecaja na visinu priroda. Intenzivno nakupljanje
priroda kod ranih kultivara traje oko 28 dana, a kod srednje ranih oko 36 dana
(Potapov, 1971.).
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Finci, et al. (1971.) u makrosortnim pokusima, postavljenim na podruéju
Bihacke regije, dobili su prosje€an prirod krumpira od 21,66 t/ha, od Cega je
prosjecni prirod pojedinih kultivara iznosio: Desiree 25,32 t/ha, Urgenta 20,42
t/ha i Sirtema 18,02 t/ha.

Gagro (1974.) utvrdio je da se istrazivani kultivari razli¢ito ponasaju u
razli¢itim klimatskim prilikama i da klimatski ¢imbenici zna¢ajno utje¢u na prirod
i zdravlje gomolja pojedinih kultivara.

Dokic¢, at al. (1975.) utvrdili su pozitivnu korelaciju izmedu tezine i broja
gomolja kod sva tri istrazivana kultivara (Jelica, Dragaéevka i Desiree).

Na temelju trogodisnjih istrazivanja GliSi¢a i Suvajdziceve (1975.),
provedenih na tri lokaliteta u BiH (Butmir, Nevesinje i Glamo¢) ustanovljeno je
da klimatski &imbenici imaju znatan utjecaj na visinu priroda. Najveci prirodi
krumpira dobiveni su 1973. godine-34,54 t/ha, a najnizi 1974. godine—24,85
t/ha. Takoder, su ustanovljene velike razlike u visini priroda ovisno od
istraZivanog kultivara i lokaliteta. Na podrué¢ju Butmira najrodnija kultivar bio je
Cardinal s prirodom od 36,5 t/ha, na podru¢ju Nevesinja kultivar Desiree s
prirodom od 28,6 7 t/ha, a na podru¢ju Glamo¢ takoder kultivar Cardinal s
prirodom 33,2 t/ha. Osjetne razlike medu kultivarima utvrdene su i kod sadrzaja
suhe tvari i Skroba.

Na podruéju Gorskog kotara Salopek (1976.) je istrazivao rodnost, teZinu
busa i broj gomolja po busu kod 26 inozemnih i 24 domaca krizanca krumpira
(uporabom elitnog sjemena). Apsolutno najvi§i prosje¢ni prirod u tijeku
petogodi$njih istrazivanja bio je 43,74 t/ha (kultivar ZPC-60-179), dok je
apsolutno najnizi prosje¢ni prirod bio 17,18 t/ha (kultivar SK-455-64). Najveci
prosjecni broj gomolja po busu dao je kultivar SK-31 (17,9), koji spada u
najrodniju skupinu po prirodu, dok je najmaniji broj gomolja u busu imao kultivar
—-132BJ (5,3). Najveca prosje€na tezina busa bila je 1,56 kg kod kultivara
Deswarts-63-05 i 1,47 kg kod kultivara V.H. Werff66q, dok je najmanja
prosjecna tezina busa bila kod kultivara u najmanje prirodnoj skupini kultivara.
Prosjecan broj gomolja po busu i prosje¢na teZina busa vrlo malo kolebaju po
godinama bez obzira na prirodne skupine.

Isti autor (Salopek, 1976.) istrazuje 12 kultivara inozemnog i domaceg
sortimenta na rodnost, prosjecan broj gomolja po biljci i kalibrazu gomolja. U
petogodisnjem istrazivanja u Gorskom kotaru statisti¢ki opravdano najprirodnija
je bila skupina kultivara Jaerla, Baraka i Desiree, dok je statisti¢ki opravdano
najnizi prirod dao kultivar Marko (standard kultivar Bintje). Najvedi prosjeéni broj
gomolja u busu imali su kultivari Romeo (21,6), Bintje (17,4) i Velja (17,5), dok
je najmanii broj gomolja u busu imao kultivar Baraka (8,0). Najpovoljnije omjere
kalibraze imali su kultivari Baraka (67,07% >60 mm) i Jaerla (57,47% >60 mm),
dok je najlosiji kultivar Bintje (8,16% > 60 mm). Autor na temelju rezultata
istrazivanja zakljuCuje da prirodi jate kolebaju kod slabije prirodne skupine i
manje kod vise prirodne skupine. Kolebanje broja gomolja po busu i kalibraza,
kod svih kultivara je malo ili neznatno $to potvrduje da su to dosta stabilna
svojstva krumpira na vanjske uvjete.
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Jakovljevi¢ i Teofilovi¢ (1 978.) navode da su u Getverogodisnjim
istrazivanjima, na 8 lokaliteta (Capljina, Butmir, Stara Susica, Guga i dr.), svi
rani kultivari, u svim godinama istraZivanja i na svim lokalitetima, ostvarili vece
prirode od standarda Saskia (npr. Vokal od 26,00 - 37,00 %, Prima od 15,70 -
39,66% i Jetta od 27,14 - 41,09%). U sredozemnom podrugju (Capljina) najbolji
je bio kultivar Prima (19,50 t/ha), dok je standardni kultivra Saskia imala prirod
18,01 t/ha. Nasuprot ranim kultivarima, srednjekasni kultivari u ovim
istrazivanjima (Cardinal, Tasso i Montana) ogitovali su manje pozitivne razlike
od standardnog kultivara Desiree.

U pogledu ukupnog sadrzaja $kroba najbolje rezultate dali su srednjekasni
kultivari u odnosu na rane, dok je najveci postotak Skroba imao kultivar Tasso
(17,75%) a najmanji kultivar Vokal (11 ,25%).

Prema podacima Suvajdzi¢eve (1983.), domadi kultivar Ranka u pro-
sjeku trogodignjih istraZivanja, u Siroj pokusnoj mrezi, postigao je prirod od 30,4
t/ha. Najveci prirod jednog lokaliteta dostigao je razinu i do 48,4 t/ha. Takoder,
domadéi kultivar Planinka, na vie pokusnih polja, dala je prosjecan prirod od
28,6 t’ha. Kod ovog kultivara najveéi prirod iznosio je 441 t/ha.

Salopek (1983.) iznosi rezultate istraZivanja za pokuse sortnog prizna-
vanja krumpira, sa 4 lokaliteta (S. Susica, Varazdin, Bjelovaru i Ostarije), u
razdoblju 1980-1982.godine U pokusu je bilo 7 kultivara i dva standarda (Saskie
za rane i Desiree za kasne). Prirodi su znatno kolebali po pokusnim mijestima i
godinama. Prosje¢ni prirodi tijekom pokusa kretali su se od 26,62 do 37,26 t/ha
(standard: Saskia - 26,64 i Desiree — 37,55 t/ha). Takoder, utvrdene su znatne
razlike medu kultivarima, te manje razlike medu mjestima i godinama pokusa, u
pogledu duzine vegetacije, kalibraze gomolja, te bolesti lista, stabljike i gomolja.
Prosje&ni broj gomolja u busu kretao se od 10,4 do 15,8 (Saskia — 9,9 i Desiree
-12,5).

lako duljina vegetacije ima veliko utjecaja na visinu priroda, ovisnost pri-
roda od povoljnosti klimatskih &imbenika utjecala je da su 1982. godine, prili-
kom provedbe trogodidnjih istraZivanja s ranim i srednje ranim kultivarima
krumpira na podru&ju Bijeljine (Suvajdzic, 1984.), rani i priliéno rani kultivari
dali u prosjeku veci prirod od srednje ranih kultivara za 7,6 tona po hektaru. Inace,
u 1982. godini koja je u pogledu vremenskih prilika bila povolinija za uzgoj
krumpira postignuti su nizi prirodi u usporedbi sa 1983. i 1984. godinu koje su bile
manje povoljne ali je primijenjeno navodnjavanje u dva odnosno 3 navrata.

Najvece prirode u prosjeku trogodiSnjeg istrazivanja postigli su kultivari
Vokal i Ranka. Prirodi kultivara Vokal i Ranka veci su za cca. 10 t/ha od priroda
kultivara Igor, Jaerla i Ostara koji se najvise uzgajaju na podru¢ju Semberije.
Najveéi prirod od 52,5 i 52,6 t/ha postigle su u 1983. godini a najmanji u 1982.
godini, i to: kultivar Ranka 39,9 t/ha i Vokal 43,0 t/ha.

Najvide krupnih gomolja dali su kultivari Jaerla (50%), Ostara (47%),
Ranka, Resy i Vokal (43%). Prirod kultivara Igor, Planinka, Vulkano i Provita
sadrzava najveéim dijelom gomolje sjemenske veli¢ine od 55 do 65%. Udio
sitnih gomolja u ukupnom prirodu pojedinih kultivara vrlo je mali, koleba od 5 do
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11%. U&edée sitnih gomolja kod kultivara Ostara, Vokal i Vulkano je svega 5%,
a nesto vise sitnih gomolja u prirodu imao je kultivar Igor (11%).

U dvogodi$njim istrazivanjima (Galijasevi¢, 1984.) sa 9 kultivara na
podrué&ju Sokoca, najveéi prirodi ostvareni su iz skupine srednje kasnih i kasnih
kultivara (28,2 do 33,9 t/ha). Kultivari iz ovih skupina ostvarili su u prosjeku veci
prirod za 4,9 t/ha ili 18,7% u odnosu na rane i srednje rane Kultivare. Istrazivani
kultivari ogitovali su u cjelini dobru ujednagenost priroda, dok je najpovoljnija
frakcijska ujednaéenost priroda oéitovana kod kultivara Ebe, Desiree, Primure i
Marijke (do 10% sitne frakcije). Broj gomolja po bilici kretao se od 9,0-15,9.
Rani i srednje rani kultivari imali su manji broj gomolja po bilici (9-15,8), u
odnosu na kasne i srednje kasne kultivare (13,5-15,9).

Najveéi sadrzaj $kroba imali su srednje kasni i kasni kultivari, u prosjeku za
2.1% vedi od ranih i srednje ranih kultivara. Pove¢anim sadrZzajem $kroba iz
skupine kasnih kultivara isti¢e se kultivar Eba (17,4%), a iz skupine ranih
kultivari Cvetnik (15,2%) i Sintje (14,8%).

Suvajdziéeva (1984.) istrazivala je utjecaj kultivara na broj i tezinu
zametnutih gomolja po biljci u tijeku tri godine (1982-84.godina). Istrazivanja su
pokazala da kultivari Jaerla i Ostara obrazuju maniji broj gomolja po biljci svega
10,6 odnosno 10,1 ali su zato gomolji ovih kultivara najkrupniji. Prosje¢na tezina
jednog gomolja kultivara Ostara bio je 100 grama, a kultivara Jaerla 94 grama.
Najvise gomolja po jednoj bilici imao je kultivar Igor — 16,6 ali su zato gomolji
nesto sitniji -prosjeéno 64 grama po gomolju. Kultivar Provita imala je, takoder,
nesto vise gomolja po biljici —15,3 ali gomolje manje krupnoce, u prosjeku 65
grama po gomolju.

Salopek (1985.) iznosi rezultate istrazivanja sa 7 lokaliteta (S. Susica,
Komeda, Ptuj, Hercegovac, Butmir, Gu¢a i Backi Petrovac), u razdoblju 1982-
1984.godine U pokusu je bilo uklju¢eno 4 kultivara i 3 standarda (Saskie, Bintje
i Desiree). Prirodi su znatno kolebali po pokusnim mjestima i godinama kod
svih kultivara. Trogodi$nji prosjeéni prirodi tijekom pokusa kretali su se od
31,87 do 42,83 t/ha (standardi: Saskia — 29,61; Bintje — 36,11 i Desiree — 37,20
t/ha). Prosjeéan broj gomolja po busu je sortna svojstava, koja malo koleba u
odnosu na vanjske ¢initelje. Trogodisnji prosjek gomolja po busu bio je od
10,59 do 13,80 (standardi: Saskia — 13,00; Bintje — 17,40 i Desiree — 12,33).
Takoder, utvrdene su znatne razlike medu kultivarima, te male razlike medu
mjestima i godinama pokusa, u pogledu kalibraze gomolja, te bolesti lista,
stabljike i gomolja.

Istrazivanjem utjecaja vremena i dubine sadnje na prirod krumpira na Goliji
(1.600 m n.m.), Stojanovi¢ i Susi¢ (1985.) dosli su do vaznih pokazatelja
ovisnosti prosje¢nih priroda od agrometeoroloskih uvjeta, prije svega vodnog i
toplotnog rezima za dva roka sadnje (20.V. i 4.VI). Rezultat trogodisnjih
istrazivanja pokazuje da je drugi rok sadnje plice na 6-8 cm najpovoljniji glede
njihova utjecaja na prirod krumpira, i to za 9,40% u odnosu na prvo rok.

Salopek (1988.) istrazivao je u razdoblju 1982-1984.godine, na 7 lokaliteta
(S. Susica, Komeda, Ptuj, Hercegovac, Butmir, Gu¢a i Backi Petrovac), 3
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krizanca i 8 standarda za razliéite namjene. Analiza je pokazala da trogodiSniji
prosjeci priroda znatno kolebaju po pokusnim mjestima i godinama kod svih
kultivara. Nasuprot tome, analizom prosje¢nog broja gomolja po busu utvrdeno
je puno manje kolebanje po mjestima i godinama kod svih kultivara. Tako se
trogodisnji prosjek gomolja po busu kretao: za krizanac br. 1. (11,9); br. 2
(13,6); br. 3 (12,6); te standard za kultivar br. 1. - Jana (10,9) i DragaCevka
(12,0); standard za kultivar br. 2. Saskia (11,6) i standard za kultivar br. 3. Bintje
(13,9). Sli¢no prethodnim istrazivanjima, utvrdene su znatne razlike medu
kultivarima, te manje razlike medu mjestima i godinama pokusa, u pogledu
kalibraze gomolja, te bolesti lista, stabljike i gomolja.

Isti autor (Salopek, 1989.) istrazivao je u razdoblju 1986-1988.godine, na
7 lokaliteta (S. SuSica, Komeda, Ptuj, Hercegovac, Butmir, Gu¢a i Backi
Petrovac), 13 kultivara i 4 standarda (Saskia, Bintje, Desiree i Record).
Istrazivano je 28 svojstava (prirod, broj gomolja po busu, sadrzaj suhe tvari,
sadrzaj $kroba, bjelanéevina, C vitamina i dr.). Analiza je pokazala da
trogodi$nji prosjeci priroda znatno kolebaju po pokusnim mjestima i godinama
kod svih kultivara. Prosjeéni trogodisnji prirod kretao se od 25,74 do 30,97 t/ha
(standardi: Saskia — 27,70, Bintje — 31,14, Desiree — 28,68 i Record — 25,56
t/ha). Medutim, analizom prosje¢nog broja gomolja po busu, sadrzaja Skroba,
bjelanéevina, redukovanih Sec¢era i C vitamina, utvrdeno je znatnije kolebanje
po kultivarima i vrlo malo kolebanje po mjestima i po godinama kod svih
kultivara. Tako se trogodisnji prosjek gomolja po busu kretao od 10,7 do 20,7
(Saskia — 14,6; Bintje — 16,0; Desiree — 14,6 i Record — 13,0). SadrZaj Skroba
kolebao je kod kultivara u rasponu od 13,6 do 20,3% (Saskia — 14,0%; Bintje —
17,3%; Desiree — 16,1% i Record — 16,6%).

Prema podacima istraZivanja utjecaja gustoce sklopa i ukupnog priroda na
razmjerni postotak gomolja sjemenske veli¢ine (Naran¢&i¢, 1991.), u pokusima
na Butmiru kultivari Jaerla i Resy imali su 52-53% gomolja ve¢ih od 55 mm, a
Bintje i Cardinal svega 18-20% takvih gomolja. Na temelju rezultata istrazivanja
autor izvlaci zaklju¢ak da je proizvodnja sjemena kod nekih kultivara mnogo
slozeniji posao, te zahtjeva daleko ranije uniStavanje cime i veci sklop biljaka po
1 hektaru.

Bugarcic, et al. (1991.) zakljuuju kako je za bolje uporaba genetskog
potencijala kultivara krumpira potrebno istrazivati produktivna i kvalitativna
svojstva gomolja u razli¢itim agroekoloskim uvjetima.

Bugargié, et al. (1994.) u istrazivanjima nizozemskog sortimenta krumpira
u agroekoloskim uvjetima Golije i Kaone, utvrdili su kolebanje priroda i drugih
proizvodnih svojstava gomolja u ovisnosti od lokaliteta, godine istrazivanja,
osobito u susnoj 1993.godini. Najbolje prirode postigli su rani i srednje rani
kultivari, odnosno kultivari s ranom tuberizacijom. Autori zakljuéuju da pri izboru
kultivara za proizvodnju u uvjetima suhog ratarenja prednost treba dati
kultivarima koji imaju gene otporne na susu (kao $to su: Marfona, Cosmos i
dr.), te ranim i srednje ranim kultivarima.
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Takoder, u istrazivanjima poljskog sortimenta krumpira u agroekoloskim
uvjetima Golije i Kaone, Boki¢, et al. (1994.) utvrdili su velika kolebanja priroda
i sadrzaja 8kroba u ovisnosti od kultivara, lokaliteta i godine istrazivanja.
Osjetno vi§i prirodi postignuti su u pokusima na Kaoni i to kultivari Brda (32,3
t/ha) i Perkoz (31,3 t/ha), dok je na Goliji najrodniji bio kultivar Perkoz (17,6
t/ha) i Janka (17,2 t/ha). Visok sadrZaj Skroba imali su kultivari Bobr (19,0%),
sredniji Brda, Bliza, San i Janka (iznad 16%), a najmanji sadrzaj Skroba dali su
kultivari Fauna (12,5%) i Perkoz (13%).

U trogodiénjim istrazivanjima nizozemskog sortimenta krumpira na po-
drugju Vlasine (1.400 m n.v.), Pordevi¢ (cit. Bokic, et al. 1994.) je u prosjeku
dobio najveée prinose kod kultivara Bintje (15,36 t/ha) i Desiree (15,18 t/ha).

Poki¢, et al. (1997.) testirali su u agroekoloskim uvjetima Dragaceva-
Kaone (600 m n.m.) sedam novih nizozemskih i jednog kanadskog kultivara
krumpira. Tijekom trogodignjeg istrazivanja najvisi prirod dali su kultivari Escort
(23,08 t/ha), Arinda (21,90 t/ha) i Fresco (21,84 t/ha), dok je najmanji prirod dao
kultivar Junior (19,90 t/ha). Najveéi broj gomolja iz frakcije >55 mm imali su
kultivari Fresco, Berber, Arinda i kandaski kultivar Atlantic, dok su najveéi broj
gomolja iz frakcije 28-55 mm imali kultivari Premiere i Escort. U ovim
istrazivanjima najvec¢i sadrzaj $kroba imali su kultivari Atlantic (17,17%),
Preimere (16,68%) i Escort (16,06%), dok su najmanji sadrzaj Skroba imali
Berber (13,39%), Junior (13,85%) i Diamant (14,28%).

Salopek (1998.) istrazivao je u razdoblju 1996-1998.godine, na 4
lokaliteta u Hrvatskoj (S. SuSica, Hercegovac, Cakovec i Poreg), 42 kultivara i
krizanca te 3 standarda (Jaerla, Bintje i Desiree). Analiza rezultata istrazivanja
pokazala je da trogodi$nji prosjeci priroda znatno kolebaju po pokusnim
mjestima i godinama kod svih kultivara. Prosje¢an broja gomolja po busu je
znatnije kolebao po kultivarima, ali vrio malo po mjestima i po godinama.
Prosje&na tezina busa je kolebala znatno po kultivarima, dok je kolebanje po
mjestima i godinama bilo u razmjernim odnosima kolebanja medu kultivarima.

Istrazujuéi utjecaj kultivara i lokaliteta uzgoja na komponente priroda,
Zrust, et al. (1999.) dosli su do zakljutka da uvjeti na Bohemian-Moravian po-
drugju (460 m n.v.), koji su sli¢ni uvjetima juznoamerickih centara, bolje ispunja-
vaju zahtjeve kulture za vanjskim ¢imbenicima, te daju vecu proizvodnost i veci
prirod kultivara pojedinacno tijekom cijelog uzgojnog razdoblja. Komponente
priroda i ukupan prirod bili su pod utjecajem rasporeda i koli¢ine oborina u poje-
dinim godinama. | u ovom istrazivanju povecana gnojidba dusikom pozitivno je
utjecala na komponente priroda na svim lokalitetima, veéinom na prosjecnu
tezinu gomolja, kao i na ukupan prirod.

Pokusi istog autora (Zrust, et al., 1999.) s vrlo ranim kultivarima (Impala,
Ukama, Krystala i Koruna) pokazali su da kultivari s manjim brojem stabljika po
busu obrazuju srednje i veCe gomolje s ve¢om tezinom pojedinog gomolja.

Istrazujuéi utjecaj agroekoloskih ¢imbenika (tla i klime) u funkciji proiz-
vodnje krumpira u BiH, na tri razli¢ita lokaliteta i sa 23 Skotska kultivara
krumpira, Cota, et al. (1999.) utvrdili su ovisnost navedenih &imbenika na
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prirod krumpira i njegovu kakvocu. Najvisi prirodi postignuti su u Glamocu (37,0
t/ha), a prirodi su bili signifikantno visi u odnosu na Biha¢ (26,2 t/ha) i Butmir
(25,4 t/ha). Prirodi krumpira na pojedinim podrugjima uzgoja u pokusu
razlikovali su se po kultivarima, $to je posljedica agroekoloskih uvjeta pojedinih
podrugja, genetic¢kih potencijala kultivara i njihove prilagodljivosti u doti€nim
podrugjima uzgoja. Najvidi prosjecni prirod na sva uzgojna podrucja postigao je
kultivar Petland Crown (33,8 t/ha) koji je ujedno postigao i najvisi pojedinaéni
prirod (41,2 t/ha), a odmah iza su Petkland Sqvere (33,2 t/ha), Carlingford (33,0
t/ha), Desiree (32,2 t/ha), Kennebec (32,2 t/ha) i dr. Najnize prirode ostvarili su
kultivari Red Ducke of York (21,9 t/ha) i Petland Javelin 20,1 t/ha).

lstrazivani rani i srednje rani kultivari formirali su u kucici manji broj
gomolja koji su uz to imali i najveéi prosjecnu tezinu. Krupne gomolje preko 55
mm imali su kultivari Kennebec (76,9%) i Navan (67,8%). Kod srednje kasnih i
kasnih kultivara u jednoj se kuéici formira veci broj gomdlja, Carlingford (13,5) i
Nicola (13,2), koji su srednje krupnoce.

Cota i Spanovi¢ (2000.) istrazivali su pogodnosti uzgoja 35 inozemnih
kultivara krumpira u uvjetima sarajevskog podrucja (Butmir — cca. 500 m n.m.).
Prirodi su kolebali po kultivarima i godinama istraZivanja, dok je ujednaéenost
priroda po frakcijama, broj i tezina gomolja u gramima bila karakteristicna za
svakog kultivara. Manja odstupanja bila su zabiljezena po godinama
istrazivanja. Najprirodniji kultivari bili su Concord, Latona, Mirakel, Agria i
Kondor, dok su najkrupnije gomolje imali kultivari Agria i Jaerla.

Bugaréié, et al. (2000.), u istraZivanju rodnosti 12 nizozemskih kultivara
krumpira u razli¢itim agroekoloSkim uvjetima Srbije, utvrdili su vaZnost
kolebanje priroda ovisno od agroekoloskih ¢imbenika. Kolebanja su bila osjetno
veéa na manje plodnim tlima. Siroko prihvaéeni rani kultivar Jaerla i srednje
kasni Desiree ocitovali su znatno manju rodnost u odnosu na veéinu
istrazivanih kultivara. Najbolje prirode dali su kultivari Bartina (44,34 t/ha),
Latona (40,36 t/ha) i Van Gogh (36,71 t/ha).

Istrazujuéi utjecaj agroekoloskih uvjeta na prirod i kakvocu krumpira,
Pordevi¢ (2000.) je utvrdio da kompleks uvjeta koji vladaju u nizinskom
lokalitetu juznomoravskog podrugja povoljniji za rast i razvoj krumpira od
gorskog lokaliteta tog podrucja. Kompleks uvjeta koji vliadaju u gorskom
lokalitetu djeluju supresivno na pojedinacna svojstva krumpira, te je srednji
trogodiénji prirod za svih pet istrazivanih kultivara na ovom lokalitetu za 2,98
puta manji u odnosu na nizinski (35,03 t/ha : 11,75 t/ha). Osjetne razlike medu
kultivarima, lokalitetima i godinama utvrdene su i kod sadrZaja Skroba i
proteina.

Dukié, et al. (2000.) istrazivali su varijabilnost produktivnih i kvalitativnih
svojstava 6 kultivara krumpira u agroekolodkim uvjetima Timotke krajine.
Istrazivani kultivari o&itovali su veliku varijabilnost u prirodu. Najveci prirod u
prosjeku dao je kultivar Jaerla (24,62 t/ha), dok je Desiree kao standard dao
najnizi prosje¢an prirod (17,11 ¥/ha). Takoder, najveci broj gomolja po biljci dao
je kultivar Jaerla (12,2), a najmanji broj kultivar Kondor (8,2). Medutim, najvedi
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broj krupnih gomolja i najvecu prosje¢nu tezinu jednog gomolja dali su kultivari
Kennebec (59,3% i 114,6 gr) i Kondor (52,7% i 100,5 gr). Sadrzaj Skroba i suhe
tvari, takoder, je kolebao. Sadrzaj $kroba bio je veéi kod kasnih, a sadrzaj suhe
tvari kod ranih kultivara. Poveéan sadrzaj suhe tvari kod ranih kultivara rezultat
je njihove produZene vegetacije, jer su gomolji svih istrazivanih kultivara vadeni
istodobno.

U razligitim agroekoloskim uvjetima Broci¢, et al. (2000.) istrazivali su
proizvodnost i stabilnost ranih kultivara krumpira. Ustanovljena je najveca
proizvodnost i stabilnost ranih kultivara Adore, Cleopatre, Lisete i Latone.
Istrazivanje je, takoder, pokazalo da ukupan broj zametnutih gomolja raste
prilikom sadnje krupnijih frakcija (40-50 mm), te da pri manjim gustocama
sadnje (16 pni/mz) krupnijih frakcija sadnog materijala formira se veci broj
krupnijih gomolja nego pri gus¢oj sadniji (20 pni/m? ili 24 pni/m?).

Cota, et al. (2002.) istraZivali su proizvodna i kvalitativna svojstva 15 novih
kultivara krumpira u agroekolo$kim uvjetima Capljine, u odnosu na dva roka
vadenja (I rok — 50 dana od sadnje do vadenja i Il rok — 65 dana od sadnje do
vadenja). Svi Istrazivani kultivari u drugom roku vadenja dali su veci prirod
Tijekom prvog roka vadenja najveci prirod dali su kultivari Liseta, Arnova,
Junior, Amorosa, Carlita i Bomonda, dok u drugom roku vadenja najveci prirod
dali su kultivari Liseta, Aranova, Junior, Amorosa, Adora, Vivaldi, Carlita itd.
Ujednacenost priroda, takoder, bila je kod svih kultivara bolja iz drugog roka
vadenja, jer je povecan udio krupnijih gomolja krumpira. Kultivar Bimonda imao
je najveéi broj gomolja po biljci, dok je Lady Claire imao najmanji broj. Kultivar
Liseta imao je najvedi broj krupnih gomolja. Ovisno od kultivara sadrzaj suhe
tvari kretao se od 16,9-23,8%, a sadrzaj Skroba 13,1-17,6%. Nesto veci sadrzaj
Skroba i suhe tvari imali su svi kultivari u 2001. godini, u odnosu na 2000.
godinu, glede duzeg susSnog razdoblja u doba nalijevanja gomolja (lipanj-
srpanj). Najvedéi sadrzaj suhe tvari i Skroba bio je kod kultivara za proizvodnju
chips-flakes proizvoda (Bimnoda, Aminka, Curage, Lady Claire i Lady Rosetta),
dok su istrazivani kultivari Liseta (Skrob:16,1%), Adora (Skrob: 14,7%),
Amorosa (Skrob:14,1%), Ostara — standrd (Skrob: 13,6%) i druge imale maniji
sadrzaj suhe tvari i Skroba.

Salopek (2002.) je na 5 lokaliteta (S. SuSica, Slunj, Udbina, Gospi¢ i
Podravska Slatina) istrazivao vise svojstava 50 razli¢itih kultivara i krizanaca.
Medu istrazivanim genotipovima krumpira nadene su statisticki opravdane
razlike u svim istraZzivanim svojstvima. Tako je prosje¢na duljina od sadnje do
nicanja kolebala je s genotipom od 17 do 27 dana, a od nicanja do fizioloSke
zriobe od 88 do 142 dana, uz mali utjecaj godine i lokacije. Prosjeéni prirod
kolebao je s genotipom od 14,98 do 32,78 t/ha, a maksimalni pojedinaéni prirod
bio je 45,80 t/ha. Prosjetan broj gomolja po biljci je s genotipom kolebao od
4,51 do 15,63. Sadrzaj suhe tvari u gomolju kolebao je od 17,85 do 24,39% i
sadrzaj Skroba od 12,15 do 18,64%. Visok udio (40-50%) gomolja promjera
vec¢eg od 80 mm imalo je 20 genotipova.
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Dvogodisnji pokus sa 9 nizozemskih kultivara, na 4 lokacije u Bosni i
Hercegovini (Butmir, Glamog¢, Bihac i Velika Brijesnica), izveo je Cota (2003.). |
u ovom istrazivanjima utvrdena je utjecaj agroekolo$kih ¢imbenika, kultivara i
godine na prirod krumpira i njegovu kakvocu. Rani kultivari (Ostara, Impala,
Agata, Sante, Conurrent i Monalisa) imali su kra¢u vegetaciju od kasni kultivara
(Bartina, Agria i Desiree). Zna&ajno visi prirod ostvaren je u 1999. godini (20,81
t/ha) u odnosu na 1998. godinu (16,38 t/ha). Visi prirodi su ostvareni u Butmiru
(19,86 t/ha) i Velikoj Brijesnici (26,76 tha) nego u Glamot¢u (13,85 t/ha) i
Biha¢u (13,91 t/ha). Najvedi prosjecan prirod imao je kultivar Bartina (21,98
t/ha) i Agria (20,7 t/ha). Najkrupnije gomolje imao je kultivar Sante (95,5 g), dok
je prosje&no najsitnije imao standard za kasne kultivare - Desiree (72,0 g) i
standard za rane kultivare - Ostara (49,2 g).

U dvogodi$njim poljskim pokusima Cota i Herceg (2003.) istrazivali su 9
kultivara krumpira. Istrazivanje je provedeno na podrucju Velike Brijesnice (160
m n.v.), Butmira (500 m n.v.) i Glamo¢a (840 m n.v.). U radu su istrazivana
produktivna svojstva nekih kultivara krumpira (prirod, krupnoca gomolja i broj
gomolja po kucici - sadnom mjestu). Od kvalitativnih svojstava istrazivan je
sadrzaj suhe tvari i Skroba.

Istrazivanja su pokazala kolebanje priroda, te broja i krupnoce gomolja,
ovisno od genetitkih svojstava pojedinih kultivara. Najveci prirod imao je
kultivar Vivaldi (22,14 t/ha), zatim Bright (21,64 t/ha), Linnea (21,58 t/ha) i
Bedalina (21,33 t/ha). Sadrzaj suhe tvari i Skroba ovisi od kultivara i najveci
sadrzaj $kroba imao je kultivar Marko Polo. Najveci broj gomolja po biljci imao
je kultivar Linnea, a najmanji Ostara. Najvecu teZinu gomolja imali su kultivari
Linnea, Bedalina i Marko Polo.

Literaturni podaci ukazuju na vazan utjecaj roka sadnje na prinos i
kakvocu krumpira. Primjerice, Doki¢, et al. (1975.) navode kako udaljavanje
od optimalnog roka sadnje, bilo ranije ili kasnije, Eesto utjece i na snizavanje
priroda krumpira do 30 % pa i vie.

Butorac i Bolf (2000.) utvrduju kako sadnja u kasnijim rokovima, izvan
agrotehniékog roka, moze dovesti do znatnog smanjenja priroda. Oni navode
podatke po kojima prekoragenje optimalnog roka za vi§e od 10 dana smanjuje
prirod krumpira od 1 do 3 t/ha (5-15%), prekoraCenje do 20 dana smanjuje
prirod od 2 do 5 t/ha (10-25%), dok prekoragenja za 30 dana smanjuje prirod 6-
10 t/ha (30-50%) i za vise od 30 dana smanjuju se prirod za >10 tha (iznad
50%).

Uz poznavanije roka za ljetnu sadnju osobito je vazno obratiti pozornost i na
izbor kultivara, odnosno na njihovu ranozrelost i otpornost na plamenjacu. U
obzir dolaze rani i srednje rani kultivari, koji imaju kratku dormantnost (ako npr.
sadimo sjeme iz vlastite proljetne proizvodnje) i ranu tuberizaciju (tj. ranu
tehnologku zrelost), te osobito otporni kultivari na plamenjacu.

Vremenski rok za ljetnu sadnju je dosta $irok i ovisan je od agroklimatskih
prilika pojedinog podru¢ja. Medutim u veéini podrugja u kojima je ova
proizvodnja moguca, kao optimalni rok drzi se razdoblje od 1 do 15 srpnja.
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Doki¢ (cit. Jakovljevi¢, 1994.) navodi kako je prirod krumpira razlicitih
kultivara u ljetnoj sadnji bio za 32,4-33,6% maniji od onog iz redovne proljetne
sadnje. Takoder, prirod krumpira posadenog u drugom roku (2.kolovoza) bio je
manji za priblizno 50% u odnosu na onaj koji je posaden u prvom roku
(5.srpnja).

Gagro, et al. (2000.) su u trogodiSnjim istrazivanjima najveci prirod u
lietnoj sadnji ostvarili u prvom roku sadnje (1.VI.)-33,84 t/ha, dok su u drugom
roku sadnje (10.VIl.) dobili manji prirod za 5,53 t/ha. U drugom roku sadnje
dobili su za 6,16 t/ha veci prirod gomolja nego u tre¢em roku sadnje (20.VII.).
Medu kultivarima najveéi prirod imala je Jaerla (30,05 t/ha), zatim Cleopatra
(27,58 t/ha) i najmaniji prirod ostvario je kultivar Desiree (26,64 t/ha).

Butorac i Bolf (2000.) navode kako bi izbor kultivara u ljetnoj sadnji za
sadnju sjemena iz vlastite proljetne proizvodnje trebao biti na ranim kultivarima
sa izrazito kratkim razdobljem mirovanja (kao $to su Liseta i Berber), te drugim
ranim kultivarima (kao $to su Adora i Concurent) i sa srednje ranim kultivarima
ukoliko imaju ranu tehnolo$ku zriobu.

U trogodi$njim istrazivanjima, u ljetnoj sadnji siemenskog krumpira, Gagro
i Herceg (2002.) su u prvom roku (1.VIIl) dobili najmanji postotak gomolja do
25 grama (19,97), a u drugom roku (10.VII.) taj postotak je povecan za 5 %, a u
treCem roku (20.VIl.) za 7,22%. U prvom roku sadnje dobiven je najmaniji
postotak gomolja tezine 25 do 39 grama (50,13) a u drugom roku sadnje taj
postotak je povecan za 2,84%, a u tre¢em roku za 4,64%. U prvom roku sadnje
dobiven je najveci postotak gomolja tezine od 35 grama, u drugom roku sadnje
taj postotak je bio manji za 7,17%, a u treéem roku za 12,57%.

Utjecaj kultivara na postotak gomolja tezine do 25 grama bio je slijededi:
Desiree je imao 28,17%, Cleopatra je imala za 4,80%, a Jaerla za 7,54%
manje. Desiree je dao najveci postotak gomolja tezine od 25 do 30 grama koji
je iznosio 54,37%. Takvih gomolja Cleopatra je imala manje za 1,14, a Jaerla
za 4,10%. Najveéi postotak gomolja tezine preko 35 grama imala je Jaerla
(29,10%), Cleopatra je imala manje za 5,70, a Desiree za 11,63%.

Brojna istraZivanja ukazuju kako veli¢ina vegetacijskog prostora biljaka
krumpira ovisi od kultivara, veli¢ine sjemenskih gomolja, naéina sadnje,
svojstava tla, klimatskih ¢imbenika, smjera proizvodnje i dr. Prema podacima
Naranci¢a (1991.) prosje€na veli¢ina vegetacijskog Erostora za optimalan prirod
i sadrzaj Skroba kre¢e se od 1.875 cm®, 2.187 cm” i 2.500 cm® po 1 biljci, §to
daje sklop od 53.333, 45.724 i 40.000 biljiaka po hektaru. Veéina autora
(Burton, 1989., Beukema i Zaag, 1990. Zaag, 1992., Morrenhof, 1998., i
dr.) drzi kako je za veéinu kultivara krumpira optimalan sklop od 15-20 stabljika
po m? ili 150.000 - 200.000 stabljika po hektaru. Takoder, prema njihovim
podacima povecanje broja stabljika nece rezultirati povec¢anjem priroda po
hektaru ve¢ smanjivanjem broja krupnih gomolja, dok ée smanjivanje broja
stabljika po hektaru rezultirat daleko vec¢im udjelom krupnih gomolja.

Georgiakis et al. (1997.), Karafyllidis et al. (1997.) navode kako je
veli¢ina gomolja i gusto¢a sadnje krumpira, koja podrazumijeva optimalan broj
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primarnih nadzemnih izdanaka po jedinici povrsine (pni/mz), su veoma vazna
zna&ajka i predstavljaju interesantan problem za daljnja istraZivanja. Istrazujuci
devet varijanti razmaka sadnje i gnojidbe Doki¢, A., et al. (1988.), utvrdili su
najjacu korelaciju izmedu tezine gomolja i broja gomolja po biljici u kultivara
Dragaéevka pri razmaku sadnje 30x70 cm i gnojidbi sa 150 kgN/ha, a u Jelice
pri razmaku sadnje 30x70 cm i gnojidbi s 90 kgN/ha. Takoder, najveca tezina
gomolja po jednoj bilici bila je u varijantama sadnje 30x70 cm i gnojidbi s 90
kgN/ha, dok je najveci broj stabljika po busu bio u varijantama sadnje 30x70 cm
i gnojidbi s 120 i 150 kgN/ha.

Utjecaj naklijavanja na prirod krumpira, i to kod kultivara razli¢ite duljine
vegetacije, istrazivali su mnogobrojni autori. U istrazivanjima Schwarz (1975,
cit. Jakvoljevic 1994.) dobiven je veci prirod kod ranih kultivara za 24%, u
srednjoranih za 16%, a u srednjokasnih za 14%. Prema navodima Gligica, et
al. (1976.) najbolji u¢inak sadnje kvalitetnog sjemenskog materijala za proiz-
vodnju najranijeg krumpira postize se kada je naklijavanje spojeno s ranim
terminom sadnje.

MiSovié i Susi¢ (1985.) navode da su u trogodiSnjim istrazivanjima sve
varijante naklijavanja gomolja (u laboratoriji, na otvorenom u plasti¢nim vreci-
cama i plitkim sanduci¢ima) u sva tri kultivara (Jelica, DragaCevka i Desiree)
utjecala na povecanje priroda i pove¢anje sadrzaja $kroba (0,2-5,5% u odnosu
na kontrolu).

Prema dosadasnjim istraZzivanjima (Broci¢ i MiSovi¢, 1993.) naklijava-
njem gomolja skracuje se razdoblje nicanja, pove¢ava se postotak izniklih
biljaka, kao i prirod mladih i fizioloski zrelih gomolja.

Naklijavanje gomolja je od posebne vaznosti za rane kultivare i za suSna
podru¢ja, &ime se postize brze i potpunije iskoriStavanje hranjivih tvari i
skracivanje vegetacije. Prema Jakovljevi¢u (1994.) porast i razvitak biljke se
ubrzava s naklijalim gomoljima, ovisno o kultivaru, za 10 do 25 dana.

Istrazivanja Gagre (1996.) pokazala su da se kod 75 dana naklijavanja, u
odnosu na varijantu bez naklijavanja, skratilo vrijeme od sadnje do nicanja za
9,33 dana, povecao sklop za 8.066 busova po ha, broj stabljika u busu se
povecéao za 3,31, postotak gomolja tezih od 100 grama se poveéao za 13,51%,
a prirod se povecao za 10,14 t/ha.

Na temelju rezultat trogodi$njih pokusa Gagro (2000.) istice kako svako
povecanje tezine gomolja (30, 50, 70 i 90 grama) i broja dana naklijavanja (0,
20, 40 i 60) skraéuje vrijeme od sadnje do nicanja, povecava broj busova po ha,
broj stabljika po busu i prirod gomolja po hektaru.

| velitina sjemenskog gomolja ima utjecaja na visinu prinosa. Tako su
Jakovljevi¢ i Su8i¢ (1965.) istrazivali utjecaj veli¢ine sjemenskog gomolja na
prirod kultivara Bintie i Urgente. Oni su utvrdili kako sjemenske gomolji
prosjeéne mase od 70 do 80 g. u trogodi$njem prosjeku daju veéi prirod za
18,62% kod kultivara Bintje i za 8,99% veci prirod kod kultivara Urgenta.

Prema Stoiljkoviéu (1994.) visok prirod krumpira ovisi od mnostva
gimbenika, od kojih su tlo i njegova fizicka, kemijska i mikrobioloSka svojstva od
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osobite vaznosti. Neki autori (Cepal, et al. 1999., Vokal, et al. 1999., i dr.)
navode podatke o utjecaju sastava tla na biolodki sastav gomolja i njegova
kulinarska i tehnoloéka svojstva. Tako je Hesen (1966.) istrazujuéi utjecaj tipa
tla na 5 kultivara krumpira, dosao do podataka kako se na glinovitom tlu
proizvodi krumpir bogatiji suhom tvari u usporedbi s krumpirom uzgajanim na
pjeskovitim i tresetnim tlima.

U suvremenoj proizvodnji krumpira, osim genetskog potencijala rodnosti
odredenog kultivara, gnojidba ima odlu¢uju¢i utjecaj za postizanje visokih i
priroda dobre kakvoée. Gagro (1974.) utvrdio najviSe zdravih gomolja pri
gnojidbi sa 50 kg N, 60 kg P,Os i 100 kg K-O (uz 30 t/ha stajnjaka). Daljnje
povecéanje kolicine mineralnih gnojiva izazvalo je smanjenje priroda zdravih
gomolja i to u obje istrazivacke godine $to se podudara s ukupnim prirodom
gomolja.

Prema podacima GliSi¢a i Suvajdziceve (1975.) moze se zakljuciti da
su u svim varijantama gnojidbe kompleksnim gnojivima dobivena statisticki vrlo
opravdana povecéanja priroda istrazivanih kultivara krumpira u odnosu na
prirode negnojenih parcela. Takoder, povecanje koli¢ine gnojiva postize se veci
prirod Skroba istrazivanih kultivara u svim pokusnim varijantama. To povecanje
priroda $kroba koleba u ovisnosti od kultivara i lokaliteta. Takoder, Cerimagi¢
(1985.) je na temelju trogodisnijih istrazivanja, na podru¢ju Glamoca, ustvrdio da
istrazivani kultivar (Desiree) daje veéi prirod kod gnojenih varijanti koji se kre¢u
u ovisnosti od doze, od 21,49 do 30,62 t/ha i u odnosu na ne gnojenu (16,12
t/ha) veci su za 5,37 do 14,50 t/ha ili 33 do 90%. Primjenom mineralnih gnojiva
povecava se prirod Skroba, suhe tvari i bjelanfevina kao rezultat opceg
povecéanja priroda gomolja, a smanjuje se postotni sadrzaj Skroba.

U trogodiSnjim pokusima Pantovi¢, et al. (1985.) dosli su do zaklju¢ka da
je kompleksno gnojivo NPK (14:14:14) ocitovalo znatno bolji utjecaj na prirod
istrazivanih kultivara krumpira nego gnojivo u kojem je odnos NPK bio
8:12:26+Mg. Razlike u trogodiSnjem prosjeku kretale su se 16,28-17,80% ili
1,18-1,29 t/ha, a u pojedinim godinama bile su i vece.

Sadrzaj Skroba prema Smiljaniéu i Jokoviéu (1975.) koleba u vrlo
Sirokom rasponu od 10% (niski sadrzaj) pa sve do 22% (vrlo visoki sadrzaj
Skroba). Drugi pak autori navode podatke po kojima sadrzaj Skroba kod
pojedinih kultivara krumpira koleba u jo$ ve¢im granicama (8,0 - 29,4%). Prema
literaturnim podacima sadrzaj Skroba ovisi od kultivara (Quasem, 1978.), duljine
dana (Jakovljevi¢, 1965.), hranidbe s mikro i makroelemntima (Stoiljkovi¢,
1986. Pantovié, et al. 1985. i dr.), duljine vegetacije i dr. &imbenika.
Jovanovi¢, et al. (1992.) smatraju da kvalitativne osobine krumpira snazno
reagiraju i na najmanje promjene ekoloskih ¢imbenika i agrotehni¢kih mjera.
Tako u susnim i sunéanim godinama sadrzaj Skroba je veci (a time i kakvoc¢a
priroda bolja), dok u hladnijim i vlaznijim godinama, sa viSe obla¢nih dana i
oborina, sadrzaj Skroba u gomoljima krumpira je nizi.

Po pravilu sadrzaj Skroba raste s kasnijim sazrijevanjem Kkultivara
(Schreiber, 1961., Hunnius, 1972.).
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Prema rezultatima dvogodisnjih istrazivanja Glisi¢, et al. (1970.), provede-
nih s 13 nizozemskih kultivara na podru¢ju Butmira i Komede, najveci postotak
skroba imao je kultivar Radosa (15,19%), a najmanje kultivar ZPC-60,194
(10,50%)

Rezultate dvogodi$njih istraZivanja koje su dobili Smiljani¢ i Jokovic
(1975.) s 78 inozemnih kultivara krumpira, pokazuju da vecina kultivara daje
gomolje s manjim sadrzajem skroba na podrugjima s vis§im nadmorskim visi-
nama (Golija iznad 1500 m n.m.), zbog krace vegetacije uvjetovanom kasnijom
sjetvom i ranom pojavom prvih jesenjih mrazeva. Sadrzaj Skroba je kod
istrazivanih kultivara na podru¢jima iznad 1.500 m n.m. (Golija) u prosjeku nizi
za 3 % od podruéja s nadmorske visine manjom 600 m n.m. (Guéa).

Egorov i Filippov (1975.) utvrdili su da pove¢anjem gustoce sadnje pove-
¢ava se sadrzaj Skroba i suhe tvari u gomolju, kao i udio sjemenskih gomolja.

Istrazivanja Zdanova i Lagmanova (1976.) stavijaju sadrzaj $kroba u
veéu ovisnost od klimatskih prilika nego od utjecaja mineralne ishrane.

Poveéan sadrzaj $kroba u gomoljima u susnim godinama, s viSe toplih i
sun¢anih dana, utvrdili su u svojim istrazivanjima Bogdanovi¢ (1978.),
Stoiljkovi¢ (1986.) i dr.

Bogdanovi¢ (1978.) utvrdio je tendenciju smanjenja Skroba u gomoljima
pri veéem vegetacijskom prostoru. Takoder, u njegovim istrazivanjima kasni
kultivar Eba imala je najveci sadrzaj suhe tvari i Skroba (22,63% odnosno
17,2%), dok je srednje kasni kultivar Desiree imala najmanji postotak suhe tvari
i 8kroba (18,64% odnosno 14,2%).

Prema Lomaku, et al. (1979.) sadrzaj Skroba u krumpiru vrlo je dinami¢an
pokazatelj, koji ovisi od mnostva ¢imbenika. U uvjetima visoke viaznosti sadrzaj
Skroba ne prelazi 13% dok u normalnim uvjetima uzgoja krumpira iznosi 17,5%.
Prema istom autoru sve kombinacije i koli¢ine NPK gnojiva smanjile su sadrzaj
gkroba u gomoljima krumpira. Povecano gnojenje s duSikom utjeCe na
produljenje vegetacijskog razdoblja krumpira, odnosno odlaze sazrijevanje
biljaka i smanjuje sadrzaja Skroba u gomoljima od 1,1 do 1,9%. Isto tako vece
koli¢ine kalija smanjuju sadrzaj Skroba za 0,6%, dok vece koli¢ine fosfora
povecavaju sadrzaj Skroba u gomoljima za 0,3%.

Gligic, et al. (1981.) navode rezultate istrazivanja Bermanna (1975.) i
Mulera (1977.), koja pokazuju kako dovoljne koli¢ine fosforne kiseline djeluju
na povetanje sadrzaja Skroba i poboljSanje viskoziteta $to je pak osobito
vaznostno za industrijsku preradu krumpira.

Prema istrazivanjima Korsunova i Filippove (1982.) gomolji koji su sadr-
zavali visok postotak suhe tvari i Skroba (jac¢e fosforno i fosforno-kalijevo gnoje-
nje) imali su dobar okus, tvrdu konzistenciju i nisu mijenjale boju poslije kuhanja.
Pocrnjenje krumpira nakon kuhanja nepozeljno je svojstvo i ¢ini se da ovisi od od-
nosa limunske i klorogenske kiseline u prisutnosti Zeljeznih iona (Howard, 1978.).

Sadrzaj $kroba kod kultivara istrazivanih na podruéju Bijeljine u tijeku trogo-
diénjih istraZivanja kretao se od 10,6 do 18,7%, a ovisio je od kultivara i godine
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istrazivanja (Suvajdzié, 1984.) Najveéi sadrzaj Skroba imali su kultivari u vege-
taciji 1984. godini (15,3%), dok je u 1982. i 1983. godini sadrzaj $kroba bio u pro-
sjeku nizi (13,1 odnosno 13,2%). VisSi sadrzaj skroba a time i vecu hranjivu vri-
jednost imali su Provita (17,6%), Planinka (15,5%), Ranka i Vivaks (14,8%). Nizi
sadrzaj Skroba ustanovljen je kod kultivara Apollonia (11,6%) i Jaerla (11,8%).

Prirod Skroba po ha ovisi od sadrzaja Skroba u gomoljima i priroda gomolja
po ha pa se analizom tih podataka dobiva realnija ocjena vrijednosti pojedine
kultivara. U prosjeku trogodi$njeg istrazivanja, prirod skroba po ha kretao se od
4.224 kg koliko je dala Jaerla do 6.749 kg koliko je dao kultivar Ranka.

Stoiljkovi¢ i Pantovi¢ (1988.) navode da kakvoca krumpira, ocjenjivana
prema sadrzaju i prirodu Skroba i suhe tvari, kao i sadrzaju vode, pri razli¢itim
kombinacijama gnojidbe, osim koli¢ine gnojiva i odnosa N:P:K, veoma mnogo
ovisi i od meteoroloskih uvjeta u godini proizvodnje krumpira.

Doki¢, et al. (1988.) u istrazivanja francuskog i ¢ehoslovaékog sortimenta
utvrdili su razliku u prirodu krumpira i sadrzaju Skroba u pokusima na dva
lokaliteta s razli¢itim nadmorskim visinama. Na lokalitetu s veéom nadmorskom
visinom - Golija (1600 m n.m.) prosje€an prirod svih kultivara bio je nizi (12,72
t/ha) ali je bio veéi sadrzaj Skroba (15,4%), dok je na lokalitetu u Kaoni (600 m:
n.m.) prosjecan prirod bio veéi (30,35 t/ha) s nizim sadrzajem skroba (14,5%).

Opca je ocjena kako je zdravo sjeme odlucujuéi ¢imbenik u proizvodniji
krumpira, jer s loSim i izrodenim sjemenom i dobra tehnologija ne moze dati
dobre rezultate. Naran¢i¢ (1991.) navodi podatke opadanja priroda kultivara
Bintie kao posliedice degeneracije sjemena krumpira, uz primjenu istih
agrotehniCkih uvjeta proizvodnje (obrada, gnojidba i dr.). Prema podacima ovog
autora, uporabom istog sjemena kultivara Bintje, u prvoj godini ostvaren je prirod
od 26,0 t/ha (100%), u drugoj godini 20,8 t/ha (80%), u trecoj 15,6 t/ha (60%) i u
Cetvrtoj 10,2 t/ha(40%), dok se u petoj i ostalim godinama prirod ustalio na razini
40% tj. na razini bioloskog minimuma odrZanja vrste. Sto upuéuje na zaklju¢ak
obveznog mijenjanja sjemena svake godine, odnosno uporaba zdravog i ne-
izrodenog sjemena. Takoder, prema podacima Morrenhof, (1998.) uporabom
sjemena loSije kakvoce utje¢e na smanjenje priroda krumpira 20-50%.

Najpovoljniji rok sadnje, osim utjecaja na prirod i njegovu kakvoéu, ima u
odredenim agroekoloSkim uvjetima proizvodnje sjemena i znakoviti utjecaj na
% virusne infekcije (Wislocka, 1979, cit. Bolf i Suljak 1995.).

THE CHOICE OF CULTIVARS FOR POTATO PRODUCTION
SUMMARY

In order to ensure high and stable yields of high-quality potato
tubers the special attention has to be given to the choice of cultivars
suitable for production in a particular region. The paper gives an
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overview of the agronomic, physiological, morphological and
resistance traits of potato cultivars with the special reference to the
effect of planting date and cultivar on the yield and quality of potato
tubers

Key words: potato, cultivar, tuber, planting date, yield, quality
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