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VAZNOST ZEMLJISNE FAUNE ZA KULTURNO BILJE

Sastav tla je od neobitno velike vaZnosti za razvoj kultur-
nog bilja, jer ono u vezi sa svojim razvojem i ishranom
dobiva iz tla potrebnu mineralnu hranu. Isto tako nalaze
se u tlu ili dodaju organske tvari, koje su potrebne za kul-
turno bilje, a u vezi s tim dolaze u obzir 1 razliéiti %ivi or-
ganizmi vezani na odnosno tlo i biljke. Dobro je poznato
poljoprivrednicima za mnoge vrste kulturnog bilja kakva
su hranjiva najpotrebnija pojedinoj vrsti biljaka: Prili¢no
velika se pa¥nja polaze na to da biljke imaju u tlu najpo-
trebnije mineralne tvari, koje pored toga dodajemo u obliku
mineralnih gnojiva, a organske tvari u obliku stajskog gno-
ja, $to vide u ishrani bilja posvetuje se godinama narodita
paznja bakterijama tla i oni se smatraju glavnim faktorom
u procesu prehrane biljaka. K tome treba dodati 1 jedno-
stanitne organizme (Protozoa), kojih nekad ima u tlu na
" desetke hiljada, a gustota njihovih populacija opet stoji u
uskoj vezi sa bakterijama tla i mrtvim organizmima.

Medutim u svijetu, a narolito kod nas, gotovo nikakva
paZnja se nije posvetivala drugim organizmima tla, koji su
vaini za biocenozu tla, a osobito mikrofauni tla. Mislim da
neéu pogrijediti ako ustvrdim, da ne samo seljak poljopri-
vrednik veé i mnogi visoko$kolovani strucnjact 1 afronomi
vide u glisticama (osim gujavice), paucima, raznim kukci-
ma u tlu samo $tetnike. Svakako da su %itnjaci, gusjenice
sovica, grlice, litinke %itarca i komara, Stetnici, koje treba
kod jate pojave suzbijati.

Moramo priznati i to, da mi samo §tetnicima u tlu po-
svetujemo paznju radi otuvanja prinosa, a slabo. ~oznaje-
mo Stetnu faunu tla, a jo§ manje onu korisnu 1Imdxfere.ntnu.
Schaller (1961) u jednom svom referatu skrece painju na
istra¥ivanje faune tla i kaze: '»Fa.unistlka i sistematika zi-
votinja tj. sabiranje, opisivanje, imenovanje 1 svrstavanje
Yivotinja su najstariji zadaci zoologije. Oni se d?nas mno-
go puta uzimaju kao nemoderni, jer se smatraju zavrie-
nima. Medutim, posljednji deceniji jasno su _dok_az.all da to
nije tatno. Male slabo uotljive i skrivenc.ilv?t{n]ske gru-
pe ostaju zapultene, pa §to vise ne.lfe u il.VOtln:]SkOI-‘n car-
stvu tropa nisu uopte poznate. Njihovo istra¥ivanje ima
veliko prakti¢no znalenje, jer samo intenzivna zooloka is-
tra¥ivanja tla mogu nam prufiti uvid u funkcionalni od-
nos izmedu ¥ivotinja i biljaka, klime i tla, a to su osnovice
poljoprivrednog koriStenja zemlje«. .

Posebnu ulogu u biocenozi tla igraju razni nematodi kao
korisni ili $tetni ¢lanovi te biocenoze, tako’isto mogu biti
vasne i razli¢ite korisne i ¥tetne grinje, a narotito su vazni
u tlu mnogi beskrilni kukei osobito red Collembola.

Nematodima narotito $tetnim bave se neki nadi struc-
njaci, ali proutavanjem grinja i beskrilnih kukaca u tlu
nitko se ne bavi. Tim grupama mikrofaune tla treba do-
dati jo¥ i kukce iz drugihsredova, od kojih su d_!elomu‘.nq
proutene samo necke tipi¢ne §tetne vrste, ali opcenito uzevsi
fauni tla kod nas se do sada nije obratala nikakva naro-
tita paznja. .

U ,novije vrijeme sve se veta paznja posvetuje zooloqu}
tla, jer je utvrdeno da su ¥ivotinjski organizmi vrlo vazni
za strukturu i plodnost. Za obrazovanje tipa tla u vezi sa
Klimom narotito su vaZni organizmi u tlu, koji nalaze u
njemu odgovarajuce uslove Zivota. Zivotinjski organizmi u
tlu tine stanovite zoocenoze, koje su vrlo paghéltc kao $to
su i sama tla po svome sastavu razlicita. Sto je tlo b.ogaTtlj‘c
organskim tvarima, to je broj organizama u tlu veéi. I}a]-
siroma$nija u tom pravcu su tresetista, a zatim pjeScana
tla. U prvim tlima ima manji broj organizama zbog slabe
aeracije, a u drugima zbog nedovoljno organskih tvari.
Pored toga veliku ulogu igra u tlu 1 voda odnosno vlaga,
jer se prete’no veti broj #ivotinjskih organizama '{adriax{a
u tlu koje ima preko 50%0 vlage nego u onim suhim, gdje
vlaga pada i ispod 20%.

Mehanitka i strukturna svojstva tla vrlo su vaina za Z%i-
votinje u tlu. Najveéi broj Zivotinja nalazimo u tlu, koje
je pokriveno zelenim pokrovom, jer je tu redovno dobra i
aeracija. Tetka glinasta tla imaju manju zemlji¥nu faunu,
a na pjeskovitim tlima %ive veéim dijelom oni insekti, koji
tamo odla¥u svoja jaja kao npr. ose ili péele pjeskarice,
a manje oni koji se tamo stalno zadrZavaju. Broj li¢inaka
#itnjaka i gréica zavisi i o visini podzemne vode. U vrlo
suhom tlu dolazi mnogo manji broj li¢inaka kornjasa nego
u vla¥nom tlu, a u moévarnom tlu, gdje je vodostaj visok;
nalazimo takoder mali broj insekata.

U tlu nalazimo one Zivotinje, koje su se prilagodile tak-
vom Z%ivotu ili koje tra’e privremeno zakloniite u zemlii
kao npr. insekti kojih 90% prezimljuje u zemlji u raznim
razvojnim stadijima, a drugi se opet zadrfavaju tamo sa-
mo u stadiju jajeta, li¢inke ili kukuljice dok kao razviti
oblici borave na povr§ini zemlje. Neposredno znalenje za
cbrazovanje zemlje odnosno za proces %ivota zemlje imaju
prvenstveno oni organizmi, koji se stalno zadriavaju u
zemlji, pa onda oni koji provode veéi dio svoga Zivota u
njoj. kao $to su li¢inke stanovitih vrsti kukaca, dok oni
kukci, koji samo kratko vrijeme borave u tlu i nisu se pri-
lagodili tom %ivotu nisu od vaZnosti za Zivot zemlje.

One ?ivotinje, koje su se prilagodile Zivotu u zemlji ima-
ju utjecaj na Zivotne procese u zemlji. Medu takve Zivoti-
nje spadaju glistaci, gujavice, stonoge, grinje, puZevi, mo-
krice i kukci. Sve te grupe Zivotinja imaju veéi ili manji
broj vrsta, koje pripadaju zemlji¥noj fauni. U toj fauni na
oranicama 50% otpada na kukce, a 50°0 na ostale grupe,
do}(/ su u tlu nizinske hrastove $ume zastupljeni kukei sa
250/0. 3

Na poljoprivrednim povr§inama postoje velike razlike u
sastavu zoocenoze izmedu povrSina sa trajnim kulturama,
koje se slabo obraduju i onih gdje se zemlja stalno obra-
duje. Fauna tla na livadi 1 luceri$tu bit ¢e drugadija nego
u voénjaku i vinogradu koji se obraduju, a jo§ veée razlike
bit ée 1zmedu livade, te oranice i vrta, koji se stalno obra-
duju. Dakako da kod toga dolazi u obzir" jo§ i sam sastav
tla, kao $to smo to naprijed spomenuli. Razlike u sastavu
zoocenoze postoje i u odnosu na fitocenozu jer svakoj bilj-
noj zajednici pripada vile manje tipi¢na zoocenoza. Tu
razlike u nekim slutajevima neée biti tako velike, jer se
zivotinje kreéu, a biljke ne, zato ¢emo u razlititim fitoce-
nozama nalaziti stanoviti broj istih vrsta Zivotinja: Zivoti-
nje u tom praveu dijele na stenotopne i euritopne. Svakako
da proutavanje zoocenoza na raznim biotopima predstavlja
jedan kompliciraniji posao od proutavanja fitocenoza.

Interesantni su podaci, koje nam daje Geiler {1960) u
svojoj »Opéoj zoologiji« za faunu umjetne livade, kako se
vidi iz priloZene slike. Kako vidimo u zemlji su najjace za-
stupljeni beskrilni kukci Collembola, koji su vrlo vaZni
za obradu odnosno humificiranje tla, a tek tu i tamo se
neke vrste spominju kao S$tetne u manjoj mjeri (npr.
Sminthurus viridis). Isto tako je interesantan podatak istog
autora o pra¥ivima i Nematodima. On navodi da seu 1l g
zemlje sa umjetne livade nalazi 50.000 praziva (Flagellata,
Amoebae, Ciliata) i 90.000 encistiranih praZiva. Na 1 m?
livadnog tla nalazi se prema Geileru 10—12 milijuna Ne-
matoda, 200.000 grinja, 100.000 Collembola, 40.000 crva
malotekinja$a (Enchytraeidae), stonoga, kamenarka, mo-
krica i raznih kukaca, te 200 ki$nih glista (gujavica). Kako
se iz slijedeteg crteza vidi, broj kukaca prema dubini
zemlje pada, jer ih ima mnogo viSe u povr§inskom sloju
nego ispod 15 cm.

Izmedu livade i oranice postoje prili¢ne razlike u broju
mikrofaune kako se vidi iz nife navedene uporedne tabele

(Geiler).
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USPOREDBA BROJA INDIVIDUA ZIVOTINJA U TLU

na livadi na oranici odnos -

Nematodi 10,000.000 2.000.000 553
Grinje 200.000 30.000 i
Collembola 100.000 15.000 #:1
Enchytraeidae

crvi maloéekinjasi 40.000 4.000 10°: 1
Diplopoda (stonoge) 400 200 21
Chilopoda (kamenarke) 600 100 Ry
Gujavice 200 100 21

Acarina 3,79,
Arachnidae 2,8% | lQasTropoda 0,8%

Larve Holometabola 1.5%

Diptera 43,1%
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Rhynchota 17,7%

Sl 1
Zastupljenost kukaca u tlu livade po Geileru

Veé smo naprijed spomenuli koliki je broj kukaca na °

dubinama od 15 i 80 cm, ali isto tako na povriini livade i
na samim biljkama glavninu faune sadinjavaju kukci, pa
onda pauci, grinje i pufevi. U sl. 2 je prikazano brojtano
ue$te pojedinih redova kukaca iz ¢ega razabiremo razlike,
koje postoje u zastupljenosti pojedinih kukaca u razli¢itim
slojevima. Tako su na primjer Collembola zastupljeni u
zemlji do 15 cm sa 64%, na povr¥ini livade sa 18,7%, dok
ih na samim biljkama ima samo 9,0% u odnosu na druge
¢lanove faune. Velike su razlike u broju kornja$a u zemlji,
gdje ih ima samo 4,1% na povrSini 30,0%, a na biljkama
samo 4,7%, a isto tako su olite razlike izmedu muha u spo-
menuta tri sloja, jer njih ima u zemlji na 66.980 kukaca
samo 518 ili 0,7%, a na biljkama 43,1%. Iznijeli smo ove
podatke po Geileru, da bi time dali sliku o zastupljenosti
mikrofaune u tlu i na povr$inskom dijelu za prilike Nje-
macke.

Gastropoda 2,8%
Di;f:::':g: } 77% | Diptera 48%
Chilopoda / £ _Rhynchota 2,0%

Acarina 93% .

1

’Arachnidag 94

Larve
Holometabola 5,6%

ostali insekti 0,1%"

Cbllar;bola a,')
SL. 2

Sastav faune: a) na zelenim dijelovima biljaka
b) na povrsini zemlje po Geileru

Ako bismo izvidili takvu biolotku analizustla kod nas i
determinirali vrste Nematoda, kukaca, pau¢njaka i drugih,
uvijerili bi se da najveéi broj tih ¢lanova zoocenoze tla
pripada korisnima za tlo i prehranu biljaka, manji broj
itetnim vrstama, a treéi pripadaju prirodnim neprijatelji-
ma korisnih ili §tetnih ¢lanova zoocenoze. U prirodnim bio-
topima kao $to su livade zivi mikrofauna, koja je neop-
hodno vaZan i koristan faktor za razvoj i prehranu bilja-
ka na takvim biotopima. Ali kao $to postoje u sastavu i
broju ¢lanova zemlji¥ne mikrofaune razlike u vezi sastava
samog tla, tako se one ispoljuju i u vezi nalina obrade
tla i njezinog biljnog pokrivada. Sastav tla uvjetuje struk-
turu zoocenoze, koja_ je karakteristi¢cna za odnosnu vrstu
tla, ali ona se mijenja u veéoj ili manjoj mjeri prema
naéinu obrade tla i kulturi, koja na odnosnom tlu raste.
Gustoéa i kvaliteta faune tla zavisi o obradi i primjeni
agrotehnitkih mjera, pa se ona prema tome u oba pravca
mijenja. Frenzel navodi, da je zemljiSna fauna ora-
nice megativno promijenjena fauna livade.

Sto se tile zoocenoze tla moramo imati u vidu djelo-
tvornost zemlji$ne faune na samo tlo i na uzgoj biljaka.
Zemlji¥na fauna utjele na fizikalna svojstva tla, izmjenu
vodnoga rezima i raspored organskih tvari u tlu. Pored to-
ga ona utjele na prikupljanje organskih tvari i rastvaranje
7ivotinja, jer &lanovi zemlji$ne faune preraduju organske
tvari. oni ih uzimaju za hranu i izbacuju kao ekskremente
u formi novih organskih spojeva vainih za razvoj korje-
nova sistema i primanje hrane kroz korijen. Ali zemlji$na
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Zastupljenost kukaca u tlu po Geileru

fauna se sastoji i od ¢lanova koji mogu biti Stetni za si-
stem korijena odnosno za same biljke, a to su razni $tetnici
u tlu. Medutim, §to je biotop povoljniji, to je odnos kori-
sne i §tetne faune bolje uravnoteZen, pa utjecaj korisne
faune. dolazi jate do izraZaja od one Stetne. Poremetnja
koja nastupa u zemlji¥noj fauni zbog primjene razli¢itih
agrotehni¢kih mjera otituje se postepeno u razvoju kul-
turnog bilja i u samim prinosima. Ukoliko pod utjecajem
obrade tla nastupaju nepovoljni Zivotni uslovi za korisnu
zemlji¥nu faunu to se odra%ava u razvoju bilia ili u utje-
caju zemlji¥nih S$tetnika, kojima primjena agrotehnilkih
mjera nije nepovoljno utjecala na Zivotni potencijal.
Clanovi zemlji¥ne faune po svojoj funkciji za Zivot bilia
djeluju kao korisni ili kao $tetni bez obzira da li su fito-
fagi ili karnivora. Korisne su one vrste, koje se hrane or-
ganskim tvarima i pomaZu rastvaranje orecanskih tvari i
trule?i u tlu kako biljnog, tako i Zivotinjskog porijekla. U
grupu korisnih Zivotinja ubraiaju se neki nematedi, koji se
hrane sa trulezi u tlu, zatim neke biljoZdere grinje kao i
one koje napadaju Stetne nematode i druge ¥tetnike u ze-
mlji (npr. Gamasus sp.). Kao izrazito korisne mogu se
smatrati stonoge, jer se one hrane suhim i trulim li§éem,
te korijenjem, a kamenarke (Chilopoda) hrane se samo dru-
gim sitnim Zivotinjama u tlu. Medu korisne Zivotinje u tlu
treba ubrojiti i razne trlkove (Carabidae), koji se hrane
raznim li¢inkama $tetnih kukaca u tlu. Potrebno je spome-
nuti i puZeve. §to se zadrZavaju u tlu i na povrSini, jer



iako su oni uglavnom poznati kao $tetni, u izvjesnoj mjeri
su 1 korisni, jer se esto hrane suhim i trulim liS¢em i ko-
rijenjem. ;

Medutim, kako svaka stvar skoro uvijek ima dvije strane,
tako i ¢lanovi zemlji¥ne faune koliko mogu biti korisni ta-
ko isto mojedine vrste mogu biti i $tetne kao $to su neki
nematodi (Tylenchus-vrste) ili stonoge (neke Julus ili Poly-
desmus vrste). Pored toga, u svim grupama a narocito me-
du kukcima ima u zemlji stanoviti broj tipi¢nih Stetnika
(¥i¢njaci, sovice, gréice).

Iako treba zemlji¥nu faunu gledati s obadvije strane i
prema tome poduzimati mjere za osiguranje prinosa, jasno
je, da su gotovo sve vrste Zivotinja, koje pripadaju mikro-
fauni tla, korisne u vetoj ili manjoj mjeri zato ¥to se
hrane biljnom ili ivotinjskom hranom u tlu i u potrazi za
tom hranom one razrahljuju zemlju i svojim ckskremen-
tima unose u tlo potrebne organske tvari bez obzira da li
one pripadaju grupi korisnih ili $tetnih. vrsta. Ovo je sva-
kako jedan od najvaznijih momenata u odnosu zemlji¥ne
faune i kulturnog bilja, a ta’ momenat dolazi narotito do
izraraja kod intenzivne obrade tla. Poznato je, medutim,
da je fauna korisnih i Stetnih Zivotinja u tlu to bogatija,
¥to u tlu ima vide organskih tvari odnosno §to je tlo plod-
nije. dakle. §to ono samo po sebi pruza bolje uslove za ra-
zvoj odnosne kulturne biljke. :

Klinger je (1958/59) vrio istraZivanja o utjecaju cO;
kao atraktanta za izvjesne kukce i crve u tlu, pa je usta-
novio da CO,, §to ga izlutuju biljke u tlu primamljuje
vinovu pipu, Zitnjake, gréice hru$ta, Collembole i Nema-
tode. Koli¢ina vapna u tlu je vtlo vaina za stonoge i pu-
yeve. Dakle, to jo¥ jasnije dokazuje, da su sastav tla i
biljni pokrov od va¥nosti za sastav zoocenoze tla.

Potrebno je, u vezi s naprijed iznesenim, spomenuti jos
jednu interesantnu &injenicu. Vrlo je dobro poznata Cinje-
nica, da za pravilan razvoj biljaka treba voditi raluna o
re¥imu vlage. U tom pravcu poduzimaju se razli¢ite mjere
osobito u su$nim mjesecima, da se pravilnom obradom tla
satuva potrebna vlaga. U voénjacima a donekle i u vino-
gradima provodi se u najnovije vrijeme multiranje, da bi
se na taj natin satuvala vlaga. Neki stru¢njaci (Holler—
Land, Kiihnelt i dr.) bavili su se pitanjem utjecaia muldi-
ranja na &lankono¥ce tla, pa su ustanovili prili¢no velike
razlike izmedu broja Collembola i grinja na mul¢iranom
tlu, livadi i otvorenom tlu. IstraZivanja su pokazala velike
razlike izmedu broja individuuma pod multom kod vocaka
i na livadi, te onih na otvorenoj oranici. lako je broj Col-
lembola i grinja bio ispod muléa i na livadi znatan, ipak
je dokazano da je muléiranje za vocke bilo vrlo povoljno
i da velik broj Collembola i grinja nije nanio nikakve itete,
vet je ubrzao razrahljivanje i prikupljanje humusa u tlu.

U vezi s intenziviranjem poljoprivrede u naoj zemlji,
kod ¢ega se u svrhu dobivanja §to veih prinosa upotre-
bljavaju velike koli¢ine mineralnih gnojiva, fungicida, in-
sekticida i herbicida zainteresirali smo se za djelovanje
svih tih kemijskih sredstava na prinose, ali isto tako i na
zadtitu ratarskih kultura. To nas je ponukalo da sa jedne
strane kontroliramo djelotvornost pojedinih sredstava za
zadtitu bilja, a sa druge da utvrdimo zastupljenost Stetnika
u tlu. 7

Cim smo pred dvije tri godine pristupili tom poslu u
istotnoj Slavoniji (nafem tipi¢nom ratarskom podruéiu)
utvrdili smo da taj posao postavlja veéi broj pitanja na’
koja treba odgovoriti, da bismo utvrdili odnos zemljiSne
faune prema nafinu obrade tla, primjeni agrotehnitkih
mjera i za$titi kultura. U prvom redu utvrdili smo da nam
je slabo poznata insektofauna naSeg kulturnog bilja izuzev
nekih tipi¢nih $tetnika, a pogotovo je slabo poznata insek-
tofauna tla. Prema tome, potrebno je pristupiti proucava-
nju faune tla, pa tako detaljno upoznati faunu pojedinih
kulturnih biliaka.

Ako znamo da u tlu postoji korisna i $tetna fauna, kako
smo to naprijed spomenuli, onda ¢e biti svakako potrebno,
da u vezi s primjenom razlititih kemijskih sredstava utvr-
dimo njihovo djelovanje na $tetnu i korisnu faunu u tlu.
Eksperimenti koje trecba u tom pravcu izvriiti imaju po-
slu¥iti utvrdivanju razlika izmedu prirodne livade, luceri-
{ta i djetelifta, ako ih nismo nikakvim kemijskim sredstvi-
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ma tretirali, i isto takvih povr§ina i oranica, gdje smo
primijenili kemijska sredstva. Ta istrazivanja imaju biti
usmjerena na utvrdivanje kvalitete i kvantitete zemljiSne
faune kao i prinosa na tretiranim povr$inama kroz dulji
niz godina.

Poznato je, naime, da kod vrlo intenzivne proizvodnje u
monokulturama s lo¥im plodoredom moze doéi do wmor-
nosti tla, a ta se Cesto ofituje u osiromafenju korisne fau-
ne u tlu i zadrfavanju izviesnih $tetnih vrsta kao §to su
neki Nematodi (Tylenchus i Heterodera). Prema tome, vrlo
je va¥no’ proutiti kakve se promjene zbivaju u tlu obzirom
na zemlji¥nu faunu, ako se tlo stalfio obraduje. Nasa prva
istra¥ivanja u tom pravcu dala su nam veé stanoviti uvid
u gustotu zemlji¥ne faune na razli¢itim tlima i kulturama
(Kovatevi¢ 1960).

Kao treéi zadatak u vezi proutavanja faune bila bi pri-
mjena razliditih insekticida za suzbijanje 3tetnika u tlu i
njihova vrijednost za smanjenje Steta na ratarskom bilju,
osobito pSenici, kukuruzu i Seernoj repi.

Ovim kratkim ¢lankom Z%cljeli smo skrenuti paznju na
problematiku, koju predstavlja zemljina fauna, a kojoj se
kod nas nije do sada posveivala nikakva paZnja osim
proutavanja nckih najtipi¢nijih 3tetnika kao $to su npr.
yitnjaci. Medutim u faunu tla pripadaju Zivotinje, koje
stalno borave u tlu i one koje se tu prolazno zadrzavaju, a
jedne i druge su vaan faktor za proizvodnju kulturnog
bilja, bilo kao $tetnici, bilo kao korisne Zivotinje. Nama je
slabo poznata ta fauna i njena uloga za pojedine kulturne ;
biljke, a jo§ manje njen sastav na pojedinim vrstama tla.

Poljoprivrednici smatraju faunu tla uglavnom Steinom 1
prema tome kod utvrdivanja Stetne faune primjenjuju od-
govarajuéa kemijska sredstva za zastitu kultura. Taj jed-
noliéni postupak ima svoju pozitivnu stranu u tome, Sto
primjenom insekticida zastiéujemo kulture od napada Stet-
nika, ali kod toga se ne vodi ratuna da li pri tom strada
korisna fauna, kao $to se to danas inate wvrlo Cesto desava
kod zaltite kulturnih biljaka. pa unistavajuéi Stetnike uni-
§timo i korisnu faunu, a eventualno izazovemo pojatanu
pojavu nekih manje poznatih Stetnika (crveni pauci na voé-
kama).

Prema tome, potrebno je u vezi primjene insekticida po-
vesti rafuna o tome kada i na kojim tlima treba poduzeti
akciju suzbijanja, te koliko i koje sredstvo treba upotre-
biti. Potrebno bi, dakle, bilo prije sjetve ratarskih kultura
izviditi kontrolu zemlje i utvrditi gustoéu populacije Stet-
nika i na temelju takvog pregleda poduzeti odgovarajuce
mjere suzbijanja. Vaino je kod toga imati u vidu utjecaj
insekticida ne samo na $tetnu faunu veé i na korisnu, pri
¢emu ne smijemo zaboraviti da ée i herbicidi kao i mine-
ralna gnojiva imati stanovit utjecaj na faunu tla. Ako pak
fauna tla postane siromasna, onda je obitno i tlo postalo
neplodno ili »umorno«, pa éemo dugo cekati dok ga rege-
neriramo. To su pitanja, koja se u najnovije vrijeme po-
stavljaju pred stru¢njake, a koja traZe proutavanje zemlji-
¥ne faune i njen znalaj za kulturno bilje, a osobito u in-
tenzivnoj proizvodnji.
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