SILVA OTOREPEC. AGROMETEOROLOG.

SAVEZNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD - BEOGRA D

NOV NACIN MJERENJA DUBINE ZAMRZAVANJA I ODMRZAVANJA ZEMLJISTA

Podaci o dubini zamrzavanja zeémljidta u zimskoj polo-
vini godine i odmrzavanja zemlji$ta u rano proljeée imaju
nesumnjivo veliki znafaj ne samo’za poljoprivredu veé i
za sve one grane privrede koje svoju djelatiost, ma u kom
vidu, vezuju za toplotni rezim zemljidta.

Svakodnevno mjerenje dubine zamrzavarja zemljitta
omogucuje pracenje stanja ozimih kultura u periodu »ji-
hovog prezimljavanja, a mjerenje dubine odmrzavanja ze-
mljiSta u proljece ukazuje na povoljnost obavljanja prvih
-proljetnih radova. Osim toga, ovi podaci imaju v:liki zna-
¢aj 1 za rjeSavanje niza drugih pitanja u poljoprivredi,
kao $to je izufavanje zimskog rezima vlaZnosti zem!jidta,
odredivanje karaktera i velitine prolietnoy oticanja i dr.

Dubina zamrzavanja zemljiSta zavisi od niza &inilaca: lo-
kalnih klimatskih uslova, vremenskih uslova u toku zime,
debljine snijeZznog pokrivada, reljela, strukture i mehanié-
kog sastava zemljita, vlaZnosti zemljista i od vrste biljnog
pokrivata. :

Snijezni pokriva¢ djeluje kao zadtitni pokrivaé, tec se
zemljite sa debljim .snijeZnim pokrivalem zamrzava do
manje dubine od zemlji$ta sa slabim snijeznim pokrivadem
ili bez njega.

* Na viSim terenima zamrzavanje je dublje nezo na nidi-
ma, jer na njima snijeg Cesto biva odneen vjetrovima
uslijed ¢ega se njegova debljina smanjuje.

Na oranicama zamrzavanje nastaje ranijc i dublje je
nego na ledinama, $to je povezano sa manjom toplothom
provodljivo$€u rastresitog zemljiSta.

Odredivanje dubine zamrzavanja i odmrzavanja zemlji-
Sta vrdilo.se dosada ili putem neposrednih osmatranja obra-
zovanja kristali¢a leda, $to je veoma mukotrpan nosao, jet

" iziskuje kopanje jama, te se zbog toga ne moZe festo vrditi,
ili pomo¢u cementacije zemljista, gdje se budilicon uzimaju
uzorci zemlji§ta. Smrznuti dio zemljifta izlazi iz buSilice
nenaruSen i u tvrdom stanju. Kada busilica dosp‘je do ne-

" zamrznutog sloja ona potinje i¢i brie. Oba ova nalina,
mada dosta tatna, nisu mnogo pogodna za praksu, jer za-
htijevaju i mnogo truda i muogo vremena.

Dubina zamrzavanja i odmrzavanja zemljista mo¥e se,
sa taéno¥¢u, dovoljnom za praktiéne svrhe, odvediti i prema
prodiranju nulte izoterme u zemljite. Na taj nalin odre-
duje se stepen ohladivanja ni¥ih slejeva, koji, kao $to je
puznato, vrie velik utjecaj na temperaturu gornjih slojeva.
ukljudujuci tu i sloj u kome se nalazi *vor bokorenja ozi-
mica. Poznato je, da proces zamrzavanja i odmrzavanja
zemljista zavisi o kolidini vode u zemljiftu. Ukoliko je
zemljiSte suvlje, utoliko ima : nizu tempcrature zamrzava-
nja. Pri vlaZnosti bliskoj uvenuvéu tempcratura zamrzava-
nja zemljiSta je oko —1,5° C. Jako isufeno zemljiste ostaje
u necementiranom, rastresitom odnosno nezamrznutom sta-
nju &ak i pri vrlo niskim temperaturama. Zemljiste, pak,
zasi¢eno do punog vodnog kapaciteta zamrzava se praktiéno
ve¢ na 0% Obzirom da je zemljiSte u toku zime i ranog
proljea u nadim uslovima veéinom skoro potpuno zasi¢eno
vlagom to ¢e i nivo prodiranja nulte izoterme prakti¢no
odgovarati dubini zamrzavanja odnosno odmrzavanja ze-
mljista. .

Agrometeorolodko odjeljenje Saveznog hidrometeorolo-
$kog zavoda pristupilo je, prema sovjetskom iskustvu, iz-
radi vrlo jednostavnog instrumenta, mrzlomjera Dani-
lina, koji daje svakodnevne vrijednosti o dubini zamrzava-
nja i odmrzavanja zemljista.
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Mrzlomjer (slika 1) je kon-
struiran na principu da se de-
stilirana voda smrzne na tem-
peraturi 0° i niZzoj. On se sa-
stoji iz tankog gumenog cri-
jeva duZine 70 cm (za rajone
sa jako hladnom zimom ono
moZe biti i duZe, na kome je
nanefena centimetarska po-
djela. Crijevo je napunjeno
destiliranom vodom i zatvo-
reno sa obadvije strane. Je-
dan njegov kraj pri¢vriéen je
na naglavak duZine 40 cm,
koji sluzi za izvlalenje crije-

~ va iz zemlje. Unutar gume-
nog crijeva nalazi se zategnut
snop uvostenih lanenih ili
pamuénih niti, koji slu#i za
zadrzavanje leda.
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Obzirom da mrzlomjer ne
iziskuje mnogo prostora on se
moZe ukopati neposredno u
polju pod ozimicama, narav-
_no na mjestu koje je najka-
rakteristinije po uslovima
zadrZavanja snijefnog pokri-
vata, stanja usjeva i dr.

Mjerenja se vr¥e sa talno¥éu od 1cm i to na slijedeéi
natin. Crijevo se izvule iz zemljifta pomoéu prstena na
poklopcu 1 pipanjem odredi donja granica stubiéa leda,
koja predstavlja dubinu zamrzavanja zemljidta. U prolje-
¢e, kada se uslijed zagrijavanja povrinskih slojeva zemlji-
ita, ono potinje odmrzavati, neophodno je pored donje
granice (dubina zamrzavanja) odrediti i gornju granicu
stubi¢a leda, odnosno dubinu odmrzavanja zemlji3ta.

U toku zime 1959/60 vr¥ena su na nekoliko mjesta kod
nas ispitivanja ovog instrumenta. Rezultati su veoma za-
dovoljavajuéi. Ovdje ¢éemo se osvrnuti samo na neke od
njih (tabela 1). Radi bolje ilustracije daju se i podaci o
dubini nulte izoterme po osmatranjima geotermometara.
Osmatranja temperature zemljifta vrie se na standardnim
dubinama: 2, 5, 10, 20, 30, 40 i 50 cm. Ona prema tome ne
mogu dati vrijednosti dubine prodiranja nulte izoterme s
takvom taénodéu kao mrzlomjer. a da i ne govorimo o to-
me koliko ko¥ta ovakav komplet geotermometara kao i to
da se on, iz &isto objektivnih razloga, ne mo¥e postaviti u
poljskim uslovima. :

Tabela 1.

Dubina zamrzavanja i odmrzavanja zemljista za Krizevce,
u toku febiuara 1960

Dubina zamrzavanja Dubina odmrzavanja Dubina nulie izoterme

Datum zemljifta zemljilta po geoterm.
u cm u cm u cm

1 2 3 4
111 4 0 ‘2
2,11 6 0 5
3: 11 9 0 10
4. 11 10 0 10
Sl 18 0 5
6. 11 15 0 10
7. 11 18 0 20
8. 11 21 (U] 20
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Tabela 1. (nastavak)

Dubina zamrzavanja i odmrzavanja zemljista za Kriievce
u toku februara 1960

Dabina zamrzavanja Dubina odmrzavanja Dubina nulte izoterme

Datum zemljista zemljifta po geoterm,
u cm u cm ucm

1 2 3 4

9.11 23 0 20
10. IT 25 0 20
11. 11 25 0 20
12.11 26 1 20
18. 11 26 4 20
14. 11 25 7 20
15: 11 25 8 20
16. 11 25 9 20
1721 24 10 20
18. 11 24 10 20
19. 11 23 12 20
20. 11 21 15 20
2111 20 18 0
22, TF Zemljidte odmrznuto

U kolonama 2 i 8 date su vrijednosti prema mrzlomjeru
a u koloni 4 dubine na kojoj geotermometri pokazuju tem-
peraturu ispod 0% ili jednaku 0°. Kao $to se vidi iz tabele,
mrzlomjer daje mnogo detaljnije podatke (tatnost 1cm)
od geotermometara koji se¢ nalaze na standardnim dubi-
nama.

Mrzlomjer je u Krifevcima postavljen krajem januara
1960, tako da su prvi rezultati uslijedili tek prvog febru-
ara. U periodu od 1-12. II zemljite se postepeno zamrza-

valo 1 ujutru 12-og februara postiglo je maksimalnu du-
binu zamrzavanja od 26 cm. Terminski minimumi tempe-
rature povrSinskog sloja zemljiita na 2 cm dubine spudtali
su se u ovom periodu do —4,4° a na 5 cm do —3,8° Mini-
malne temperature uzduha pri tlu (na 5cm visine iznad
tla) kretale su se od —6,6° do —11,8°. Naglo otopljenje,
koje je nastupilo 12. II, kada su se maksimalne tempera-
ture' uzduha na 2 m visinc iznad tla povisile do 12,0° a pri
tlu (na 5cm) do 12,6° moralo je imati za posljedicu za-
grijavanje povrSinskih slojeva zemlji§ta a samim tim i
pocetak odmrzavanja zemlji§ta, $to je i registrirano mrzlo-
mjerom (odmrzavanje 1 cm). U narednom periodu- od 13-
21. II, maksimalne temperature uzduha bile su stalno pozi-
tivne, dok su se slabi jutarnji mrazevi javljali samo po-
vremeno. ZemljiSte se postepeno odmrzavalo sve do 22. II,
kada je potpuno odmrznuto.

Iz tabele se vidi da s€ odmrzavanje vrdilo pod utjecajem
dva izvora topline: sunfeve radijacije i topline akumuli-
rane u toku ljetne polovice godine,-a koju zemljiste tokom
zime postepeno odaje putem provodenja. Provodenje se
vr$i od dubljih, zagrijanijih slojeva k povrSinskim, hlad-
nijim slojevima. Na taj nalin odmrzavanje se vri sa dvije
strane: od povrine k dubljim slojevima i obrnuto, samo
naravno sporije, jer je izvor topline slabiji. Uz ovakve
uslove u zemlji$tu se obrazuje zamrznuti medusloj, koji se
postepeno smanjuje i na kraju id¢ezava.

Iz svega naprijed opisanog vidi se, da se pomotu cvog
jednostavnog i jeftinog instrumenta dobivaju rezultati
koji mogu naéi 3iroku primjenu u svakodnevnoj poljopri-
vrednoj praksi. Zbog jednostavnog rukovanja i malo pro-
stora koji iziskuje, mrzlomjer bi se mogao postaviti ne sa-
mo pri raznim  poljoprivrednim institucijama koje ovaj
problem interesira ve¢ i na svim veéim poljoprivrednim
dobrima koja se bave proizvodnjom ozimih kultura.
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Nudi vam svoje
pitoizwvnd ¢
visoke kvalitete
savremene u
higijenskom

pakovanju

» prirodno maslinovo jestivo ulje «

» mijeSano maslinovo jestivo ulje <

» konzervirane zelene i crne masline <«




