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[ PROBLEMATIKA 1 HISTORIJAT

Vet vide od stotinu godina izuéava se moguénost direktne
upotrebe surovih fosfata za gnojidbu tla. Pod direktnom
upotrebom podrazumijevamo ili upotrebu u prirodnom sta-
nju ili samljevene na odredenu finoéu, dakle izbjegavamo
mijenjanje kemijske i mineraloke strukture termitkim ili
kemijskim zahvatom. U opfirnoj svjetskoj literaturi o tom
problemu postoje posve opreéna mifljenja, tako da do sada
nije taj problem u potpunosti rijefen. Autori su u svojim
radovima nabrajali niz uzroka koji mogu utjecati pozi-
tivno ili negativno na upotrebu surovih fosfata. Do tog ne-
sklada u shvaéanjima o upotrebljivosti surovih fosfata za
direktnu gnojidbu do$lo je na taj nalin, 3to se nisu kod
promatranja izludili bitni faktori od nebitnih. Obiéno se
je promatrao samo jedan faktor, a i taj se nije dovoljno
definirao, a ostali faktori su se ispu$tali iz vida. Smatramo
da su tri faktora od eminentne vaZnosti za direktnu upo-
trebu surovih fosfata. 1.. osebine tla, 2. vrsta surovih fos-
fata, 3. finoéa meljave surovih fosfata.

Osvrnut ¢emo se na prve dvije osebine sa stanovi$ta li-
teraturnih podataka i nadih eksperimentalnih rezultata. Na
finoéu meljave nefemo se narolito osvrtati, jer je sasma
razumljivo da s finoéom surovih fosfata raste i njihova
upotrebljivost. Prema Gisigeru .i. Pulveru' fino¢a meljave
surovih fosfata utjete na upotrebljivost samo do neke gra-
nice. Mljevenjem surovih fosfata iznad neke odredene gra-
nice ne mo¥emo mijenjati njihovu gnojidbenu vrijednost.
Osim toga, smatramo da je finoéa meljave ono svojstvo
koje poljoprivrednik moZfe i sam ustanoviti.

II TLO KAO FAKTOR UPOTREBLJIVOSTI SUROVIH
FOSFATA ZA DIREKTNU GNOJIDBU

Dvadesetih godina ovog stoljeta kad su djelomi¢no raz-
jadnjene teoretske osnove kiselosti tla nadla su se i prva
¢vrsta opravdanja za upotrebu surovih fosfata. Tacke (2, 8)
je utvrdio moguénost upotrebe surovih fosfata na treset-
nim tlima na bazi slobodnih huminskih kiselina. Prjaniini-
kov kao i drugi autori na$li su da veli¢ina i brzina razla-
ganja surovih fosfata utjecajem tla stoji u vezi sa supsti-
tucijskom kiselosti tla. No meramo uzeti u obzir i veli¢inu
hidrolitskog aciditeta. Interesantno je da je Kappen autor
knjige o aciditetu tla potcijenio vaZnost hidrolitskog aci-
diteta tla. Kappen se je negativno izjasnio (4) za upotrebu
surovih fosfata na kiselim mineralnim tlima. Dalje su neki
autori nadli, da nije samo od interesa stupanj kiselosti tla,
vet da je vaina zasi¢enost odnosno nezasiéenost adsorpcii-
skog kompleksa sa bazama. Todorovi¢ (5) navada slijedeéu
shemu za utvrdivanje upotrebljivosti surovih fosfata.

Tabela br. 1

Stupanj zasi¢enosti bazama
Djelovanje fosforitnog -brasna

1. Do 60%0 v
Fosforitno bra¥no u jaéini dvostrukog obroka fosforne
kiseline moZe se pod travama i strnim #itima iskori¥ta-
vati s veéim uspjehom nego superfosfat.

2. Od 60-70%
Fosforitno bra$no u jaini dvostrukog obroka fosforne
kiseline ravno je djelovanju superfosfata i precipitata.

3. Preko 70% ’

. Primjena fosforitnog bradna manje je pravilna nego
primjena superfosfata i precipitata.

Problem upotrebe surovih fosfata obzirom na tlo najde-

‘taljnije je razradio Golubev. (6) Od tog autora postoji

18

grafikon upotrebljivosti surovih fosfata, obzirom na velidi-
nu zasi¢enosti adsorpcijskog kompleksa V u %% i maksimal-
nog adsorpcijskog kompleksa T u mg ekv. To se vidi u
grafikonu br. 1 u kojem st ucrtane vrijednosti od nas ispi-
tivanih tala navedenih u tabeli br. 2. Golubev je odredivao
ukupnu kiselost pomoé¢u kalcijeva karbonata. Na taj natin
izbjegao je manjak Kappenove metode odredivanja kiselo-
sti tla pomocu natrijeva acetata. Da bi ce dobio ukupni aci-
ditet kod Kappenove metode, potrebno je mnoziti dobivene
vrijednosti ekstrakcijom s raznim faktorima. Vrijednosti
za kiselost tla dobivene na ova dva naéina mogu se medu-
sobno razlikovati, kako priznaje sam Golubev. Kako je
Golubev doSao do vrijednosti % V, i T drugim putem
nego 3to je kod nas uobiajeno, mi smo pokusali da ispita-
mo koliko odgovaraju naje analitske metode za korijtenje
grafikona »moguénosti iskoriftavanja surovih fosfata utje-
cajem kiselosti tla.

Analitske metode, pomoéu kojih smo postigli vrijednosti
u tabeli 2, bile su slijedeée: sumu baza »S« u adsorpcij-
skom kompleksu odredivali smo po Kappenu - 10 gr. tla
muckano je sa 100 ccm 0,1 n solne kiseline, bistri je filtrat
titriran sa luZinom uz fenolftalein kao indikator. Vrijed-
nosti se izra’avaju na 100 gr tla. »T« vrijednost dobili
smo na taj nalin da smo vrijednost za hidroliti¢ki aciditet
pomnozili sa faktorom 6,5 («T-S vrijednost«) i k tome
pribrojili vrijednost za S. Prema tome T T-S S. :

[0}

Vrijednost % V izralunata je po formuli VEO—T*“. a-

ko nismo bili u moguénosti da proutavamo olekivane pra-
vilnosti gnojidbenim pokusima na terenu osim u tri slu-
taja, koristili smo se modifikacijom' metode po Neubaueru.
Opis rada: u 100 gr tla dodana je tolika koli¢ina surovog
fosfata*koja odgovara 40 mg P;O;. Tako priredena smjesa
navlafena je sa 30 cecm vode i ostavljena nekoliko dana
da stoji. Poslije toga zasijano je 100 zrna ra%i. Nakon 17
dana rasta biljaka raZi, biljke su spaljene i u pepelu je
odredena sadrZina fosforne kiseline, koju su biljke resor-
birale iz tla. Razlika izmedu sadrZine P;O; gnojenog tla
predstavlja nam koli¢inu, koja se je oslobodila iz surovih
fosfata utjecajem kiseline tla.

Tumatenje dobivenih rezultata: Unesemo li dobivene
vrijednosti za »T« i »% V« u grafikon Golubeva vidjet
¢emo pravilnost da tamo gdje smo otekivali najveéi gno-
jidbeni efekat dobili smo po Neubaueru i najveéu kolid¢inu
P;0O;5. Neslaganje kod crvenice je prili¢no razumljivo, kad
se uzme u obzir da je fosfatizacija crvenica problem za
sebe. U dijelu B nelto nam odskale od olekivanja uzorak
9, ali i to je razumljivo, jer je to bila kalcificirana par-
cela sa jo§ nerastvorenim vapnencom. U dijelu C, prema
olekivanju nismo dobili nikakvu mobilizaciju P3O; Uspo-
redimo li postignute koli¢ine P,O; razlaganjem surovih
fosfata utjecajem tla s tabelom 1, koja uzima u obzir samo
sadrZinu % V vrijednosti, onda vidimo slabiju podudarnost.
Tako je tlo Brezovica mobiliziralo sa % V 64 7 mg P,O;,
§to je u nalem slulaju velika mobilna sposobnost, prema
tabeli 1. dolazi u klasi sa srednjom upotrebljivo¥éu. Tlo
pod rednim br. 5 sa % V 77 ®/o ne bi prema tabeli 1 bilo
uopée uputno gnojiti sa surovim fosfatima, a nama je po
Neubaueru mobiliziralo preko 5 mg P,04. Iz ovih nekoliko
navedenih primjera vidimo znalaj interpretacione krivulje
po Golubevu za upotrebu surovih fosfata.

IIT VRSTA SUROVIH FOSFATA, KAO FAKTOR
GNOJIVE VRIJEDNOSTI

Problem odredivanja vrste surovih fosfata, odnosno raz-
lutivanje surovih fosfata na mekane i tvrde pomoéu organ-
skih kiselina vrlo je star. Robertson (1928) predlagao je da
s¢ vrijednost surovih fosfata ocjenjuje odredivanjem topi-
vosti 1 gr surovih fosfata u 500 ccm 2% citronske kiseline.



Rossanov je 1933 ispitao moguénost razlikovanja surovih
fosfata u raznim organskim kiselinama puferovanim na od-
redeni pH. Hofman i Mager (7) usporedujuéi rezultate
vi¥egodidnjih pokusa s raznim surovim fosfatima i topivost
upotrebljenih surovih fosfata u raznim organskim kiselina-
ma (citronska kiselina, mravlja, vinska) dosli su do slijede-
¢ih rezultata. 29 citronska kiselina upoirebljena u omjeru
1:100 na 5 gr gnojiva muctkana u 500 ccm kiseline ne od-*
govara za ocjenjivanje surovih fosfata iz slijedeéih razlo-
ga. Iako neki surovi fosfati pokazuju gotovo isto takvo
gnojivo djelovanje kao Thomasovo bra$no. oni imaju tolzi-.
vost u citronskoj kiselini oko 40%, dok Thomasovo brasno
ima topivost u citronskoj kiselini oko 90. Razumljivo je, da
se tra¥ korelacija izmedu topivosti pojedinih fosfornih
gnojiva i njihove upotrebljivosti, pa su gore spomenuti
autori ispitujuéi djelovanje mravlje i vinske kiseline u
omjeru (1 :100) dosli do zakljutka da te kiseline viie od-
govaraju Zeljenoj svrsi. Topivost mekanih surovih fosfata
u mravljoj kiselini znatno je veéa nego Sto je topivost u
citronskoj kiselini. Do slitnih rezultata dodli su 1 Gisiger
i Pulver, (1) pa se mo¥e zakljuliti, da se povoljno gnojid-
beno djelovanje nekog surovog fosfata moZe ofekivati, ako
je njegova topivost u 2% mravljoj ili vinskoj kiselini
(omjer 1:100) iznosi 60% ili viSe apsolutne procentualne
sadrzine PO,

Proutavajuéi istu problematiku Laske (8) ic dosao do
zakljutka, da je kod odredivanja topivosti nekog surovog
fosfata bolje uzeti onu kolidinu koja odgovara 500 mg
P,O;, dakle on ne polazi od ukupne kolitine gnojiva, nego
od % sadriine P,O;, pa kod njega imamo slijede¢i omjer
500 mg Py0j: 500 ccm 2% mravlje ili vinske kiseline. La-
ske navada primjer kojim %eli opravdati ovaj omjer. »Obo-
leno fosfat«, &ije je gnojivo djelovanje poznato u Njemat-
koj veé dulji niz godina, ima topivost kod omjera 5gr
gnojiva : 500 ccm mravlje kiseline, svega 32% od ukupne
kolitine P;0;. Uzme li se omjer 500 mg P,0; u 500 cem
99/y vinske kiseline, tada se dobije topivo 72% od ukupne
koli¢ine P,Oy.

Scheffer. Kloke, Wittkopf (9) usporedujuéi rezultate svo-
jih gnojidbenih pokusa s topivo$¢u upotrebljenih surovih
fosfata u raznim otapalima dosli su do zakljutka da se
upotrebom jonskih izmjenjivaéa moze dobiti potrebna ko-
relacija izmedu prinosa i topivosti gnojiva. Kao primjer
navadaju surovi fosfat land pebble, koji je dao zadovo-
ljavajuée prinose, ali je topivost u pojedinim otapalima
bila ni¥a od ofekivane, tako da je u ovom slulaju bila
%eljena korelacija jedino upotrebom jonskih izmjenjivala.

Gisiger i Pulver su u veé spomenutom radu ispitali da
li bi se mo¥da citronska kiselina mogla upotrebiti kao
mjerilo za upotrebljivost surovih fosfata, ako se snizi
omjer gnojivo naprama 2% kiselina, pa su naili da i u
tom sludaju postoji ¥eljena korelacija. Uzme li se odvaga
od 1 gr surovih fosfata na 500 ccm 2% citronske Kiseline,
tada je topivost P;O; veéa od 85% od apsolutne koliine.

Mi smo ispitali djelovanje gore navedenih 5 metoda na
12 surovih fosfata raznog porijekla. Kao usporedba sluzio
nam je u prvom redu hiperfosfat, ¢ije je gnojivo djelova-
nje u Jugoslaviji dobro goznato. Nadalje, 8 surova fosfata
nepoznatog porijekla od kojih, imamo gnojidbene pokuse
na raspoloZenju. Kod ostalih surovih fosfata sluZila nam
je Neubauerova metoda za usporedbu. Izvedba je bila na
veé opisani naéin.

Analitske metode odredivanja topivosti surovih fosfata:

1.0dredivanje topivosti surovih fosfata u 2% mravljoj
kiselini. 5 gr surovih fosfata muckano je jedan sat u 500
ccm 2% mravlje kiseline. U bistrom filtratu odredena je
sadrzina P,05 po metodi Lorenza. -

2. Odredivanje topivosti surovih fosfata u 2% citronskoj
kiselini. 5 gr surovih fosfata muékano je u 500 ccm 2%
citronske Kkiseline jedan sat. U bistrom filtratu odredena
je sadrzina P,0; Zeljezno citratnom metodom.

8. Odredivanje topivosti surovih fosfata u 2% citronskoj
kiselini u omjeru 1 gr surovih fosfata i 500 ccm otapala.

4, Odredivanje topivosti surovih fosfata vinskom kiseli-
nom. Odvagnuta je ona koli¢ina suravih fosfata koja od-
govara .500 mg P;0; i muékano je sa 500 com 2% vinske
«kiseline. U filtratu je odredivan fosfor po metodi Lorenza.

5. Odredivanje topivosti surovih fosfata pomoéu jonskih
izmjenjivata. 30 mg surovih fosfata muéckano je sa smje-
som jonskih izmjenjivata 24 sata. Smjesa jonskih izmje-
njivata sastojala se od 5cem jako kiselog kationskog iz-
mjenjivata u Na formi. (Merck I) i 10 cem jako luZnatog
anionskog izmjenjivata (Merck III) u.Cl formi. Reakcija
smjese na poletku rada bila je pH 7. Nakon izvrenog
muékanja ispirali smo zrnca jonskog izmjenjivaca od ne-
rastvorenog surovog fosfata.. Adsorbirani P,O; eluiran je
sa 100 cem 2 n HCL Eluat je otparen do suha otopljen u
5 cem 5% HNO, prene¥en u odmjernu tikvicu od 100 cem
i u alikvotnom dijelu odreden je fosfor po metodi Foto
reks. — Nastala plava boja je fotometrirana.

IV OSVRT NA POSTIGNUTE REZULTATE

Hiperfosfat i fosfat pod rednim brojem 2 zadovoljili su
u svim kriterijima, a i poljskim pokusom je ustanovljeno
njihovo veliko gnojidbeno djelovanje. Neubauerovom me-
todom mobilizirana je velika kolitina PyOy od 6 mg. Su-
rovi fosfat pod rednim brojem 3 ima. u svim otapalima
nisku topivost. Poljskim pokusima je ustanovljena mala
gnojidbena vrijednost. Na poljoprivrednom objektu Sadi-
lovac (zasiéenost bazama oko 25%0) postignuti su pokusom
ovi rezultati. 25 mtc surovog fosfata, 106 mtc zelene mase
westerwoldskog ljulja. 15 mtc surovog fosfata 99,9 mtc.
6 mtc surovog fosfata 40 mtc : 12 mtc superfosfata 116 mtc
zelene mase: 6 mtc superfosfata 100 mtc: 3 mtc superfos-
fata 80 mtc. Dakle, vidimo niska gnojidbena vrijednost.
3 mtc superfosfata dala je gotovo toliku zelenu masu kao
15 mtc surovog fosfata.

Surovi fosfat pod rednim brojem 4 pokazuje veliku to-
pivost u svim otapalima. Gnojidbeni efckat je povoljan.
Na Poljoprivrednom dobru Gospi¢ tlo je slitno kao gore.
S navedenim surovim fosfatom postignuti su slijede¢i pri-
nosi smjese zob—grahorica u zelenom stanju. Negnojeno 96
mtc, gnojeno sa 3 mtc superfosfata 149 mtc gnojeno sa 5
mtc surovih fosfata 185 mtc zelene mase. Dalmatinski bijeli
i surovi fosfat iz Izraela pokazuju stanovite anomalije, nji-
hova topivost u mravljoj kiselini je srednja, dok je u vin-
skoj kiselini jako povetana (Metoda po Laskeu).

Mobilizaciona vrijednost po Neubaueru je srednja od-
nosno niska. Jonski izmjenjiva¢ nije omogutio stvaranje
odluke:kamo bi te navedene fosfate uvrstili, da li kao po-
voljne ili kao nepovoljne.

Specijalno te¥ko bilo je determinirati izraelski surovi
fosfat, zato $to on sadr?i cca 509 CaCOj. Tolika kolitina
vapnenca mogla je nepovoljno djelovati na kiselost tla po-
moéu koje se mobilizira fosforna kiselina. Kod Neubaue-
rove metode traje vegetacija samo 17 dana pa je mogude
da je kiselina tla razlagala najprije lakSe topivi CaCO;.
U praksi bi moZda kasnije do$lo do povoljnog djelovanja.

Kod ostalih surovih fosfata vidimo pravilnosti izmedu
svih otapala i mobilizacije P,O; po Neubauerovoj metodi.

Uzimajuéi u obzir strozi kriterij, a to je topivest u 2%
mravljoj kiselini, moZemo reé¢i da smo svagdje nafli gotovo
potpunu pravilnost izmedu gnojidbenog pokusa i mobiliza-
cije P,Os po Neubaueru. Moguca odstupanja, kao §to vidi-
mo kod dalmatinskog bijelog 1 izraelskog, navada nas da je

‘potrebno nastaviti ispitivanja u tom smjeru.-No i tu mo-

ramo uzeti u obzir da smo odstupanja dobili tamo gdje
smo' rafirili omjer gnojivo prema otapalu. Tako je kod
bijelog dalmatinskog surovog fosfata omjer bio 1,25 gr su-
rovog fosfata. (0,5 gr P,O;) prema 500 cem vinske kiseline.
Jasno je, da se smanjivanjem odvage povetava topivost
materije, pa se postavlja pitanje da li je 1 u tom slucaju
dovoljna granica od 60% ili bi se ta morala povisiti bar
na 80%°. Nadalje, iz svega navedenog vidimo, da su zanra-
vo neopravdani izrazi »mekani i tvrdi fosfati« jer postoji
titav niz fosfata od najlake topivih hiperfosfata pa do
najtefe kao $to je Apatit (red. br. 11).

Pravilnija bi bila raspodjela na lako rastvorive, srednje
rastvorive i telko rastvorive. Za praksu bi dofle u obzir
samo prve dvije vrste. Za dircktnu upotrebu lako rastvor-
ljive, a srednje rastvorljive za melioracionu upotrebu.
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V ZAKLJUCAK

1. Upotreba surovih fosfata kao gnojiva zahtijeva po-
znavanje svojstva tla, specijalno karakteristike adsorpcij-
skog kompleksa. Na temelju vrijednosti % V i T moZemo
pomoéu interpretacionog dijagrama od Golubeva sa sigur-
no$éu ustanoviti djelovanje surovih fosfata na pojedinim
tlima.

2. Od brzih metoda za ustanovljavanjc upotrebljivosti
surovih fosfata obzirom na njihovu rastvorljivost, preporu-
¢amo odredivanje %o sadrZine P,O; topive u 2% mravljoj
kiselini. Od ispitivanog surovog fosfata moZemo ocekivati
povoljno gnojidbeno djelovanje ukoliko se u 2% mravljoj
kiselini otapa 60% ili vie od ukupne koli¢ine P,O; Ovaj
se zakljulak treba smatrati privremenim, dok ga praksa ne
potvrdi.

Zusammenfassung

DER EINFLUSS DES BODENS UND DER ART DER
ROHPHOSPHATE AUF DEN DUNGUNGSEFFEKT

Es wurde die Korelation zwischen den Werten des Ad-
sorptionkomplekses V und T und die Méglichkeit der Ver-
wendung von Rohphosphaten auf die betreffenden Boden
untersucht.

Tabela 2

Die Werte % V und T eingezeichnet in den Interpreta-
tions Diagramm nach Golubev geben uns eine deutliche
Antwort, ob man auf diesen Boden mit Erfolg Rohphos-
phate verwenden kann. Als Komparation diente uns d'e
Menge von 40 mg mobilisierten P,O; in Gestalt von Roh-
phosphaten gegeben in 100 g Boden bearbeitet nach Neu-
bauer.

Die Bestimmung der Léslichkeit von Rohphosphaten in
der Ameisen-, Citronen und Weinsaure und in ionenaus-
tascher wurde untersucht.

Nach den erzielten Resultaten kam man zum Beschlus,
dass am besten das Kriterium von Hoffmann und Mager
entspricht, d. h. die Loslichkeit in 2% Ameisensitic und
zwar mindenstens 60% von der Gesamtmenge der P,0O;.
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6. Nasice 0-20cm | 5,54 [ 627 | 220 | 679 | 4,13 20,54 }24,6 83 69 + 0,48 | 10,0 + 0,76 ! +81 |
| 1. Ostarije .0-25cm | 3,84 | 450 | 798 1389 |253 | 8 @33,3 1239 =03 +021 | 54+ 042 i + 5,1
Prirodna bujadnica li ; | | ‘ ‘[
Prir. crvenica 0-20 cm. 4,52 ' 5,58 0,65. 30,5 [19,056 | 7.6 !26,6 128,4 0 +025|29 404 J + 2.9
| 9. Ostarije 0-20cm | 477 | 545 | 7.18 108 ; 7 249 319 ’176 | 0,4 + 021 { 1,5+ 0,16 " + 1.6
kalcificirano | ‘ ‘ l |
10. Garesnica 0-20cm | 6,02 P 669 | 8,90 320 20 1276 296 93 6.7+ 081 | 58+042 0
11. Boijakovina’  0-20cm | 631 | 670 | 1,90 190 | 1,18 [ 18,18 19,36 939 | 07+ 03 0,3+ 02 0
12. Obre: . 0-20cm | 591 } 6,62 | 43 ' 3,22 | 2,27 |12,65 j'14,92 584,79 OB RgR SO | + 0,6
| e |

* Der Boden erhdlt nach Neubauer mg P,O.
** Boden + Rohphosphat

*#%* Unterschid zwischen Gediingten und ungediingten Boden
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w 4
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20 - ‘
Dijagram po Golubevu:
A = Moze se olekivati veliki uspjeh gnojidbom sa surovim
fosfatima.
B = Srednji uspjeh.
C = Ne preporuéa se upotreba surovih fosfata.
0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 Tu mg Grafikon der Uerwendbarkeit von Rohphosphaten nach
ekv. Golubev.
Tabela 3
TOPIVOST SUROVIH FOSFATA U RAZNIM ORGANSKIM KISELINAMA I NJIHOVA FERTILIZACIONA
VRIJEDNOST &
LOSLICHKEIT DER ROHPHOSPHATE IN VERSCHIEDENEN ORGANISCHEN SAUEREN UND DENEN FE
RTILISATIONSWERT
!’ ‘[;f B e Topivo od ukupnc‘_kolit‘.ine P.0O; u % u o - Rarbvi 1;2113:3::
kupna | U Citron- | Citron- | Vinskoj fosfat mo-
| Oznaka surovog fosfata | sadrZina | mravljoj ;]::;1 ;[::,);l kil:esligi] Ionskom |  bjlizirano 1.‘:‘::“0;;)_
| " P:0s | Kiselini | kisclini | kiselini | 500mg | HE os ILzOs po ’j;dbjm
| | C1:100 | 1:100 | 1:500 | :500 i st sDosabirmat s 1
} : Anteil Loslieher P,O; an der Gesamt P,O; in %/ DerBoden +| . A
g Gehalt ntei S lc‘ 23Uz . a . 2Us 1n Yo rohphosphatt Mit Feld- |
an 3 Citro- Citro- Wein Im tttes versuch ‘
¢ | Ameisen 4 mobilisiert 4 |
gesam Sauere nen nen Siuere Ionen mg P,0 bestiimte
_Pi?.'» 1a: 100 Séduere Sauere | 500 mg aus- naclzl : D}}“S““;S'
im ¢ | 1:100 | 12900 | 1:500 | :500 | tauscher | Neubauer fahigkeit
7 e | I | T |
| | | | { i | |
1. Hiperfosfat |- 2948 | 765 - | 43,0 97,5, | 95,7 [ 70,2 8,6 Velika—Grosse
9. Pokusni br. 1 ‘ 28,40 ‘ 68,0 | 42,0 95,5- 93,3 { 61 § 6,0 { Velika—Grosse -
3. Pckusni br. 2 | 2980 | 815 | 301 558 | 574 | 268 | 31 Mala — Kleine
4. Pokusni br. 3 | 2030 | 736 409 | 950 | o3 | &5 | | (Srednje velika
5. Dalmatinshi bijeli | 3900 | 427 | 824 | 909  OL¢ | sy |l = Mitlerre
6. Dalmatinski croeni |- 28,00 | 294 = 200 26,1 {..297 | 48 . | 2,2 ‘
7. Liraclski | 2500 | 4Be | 1670 701 | 857 |47 f 23 : :
8. Hard Rock 80,00 | 200 1 266 | 829 | 466 | 382 | 15 | Mala —Kleine
9. Land Pable \ 31,15 220 .| 9227 } e | 411 R ¥ SRS S
10. Apatit . 39,50 | © 91 | 5 ; 83 | 0 MaTa S e
11. Samos Sl 28,88 < 599 1 400 | 914 j T R } -
12. Nepoznat | 8200 | 517 | 349 | 922 80,3 ‘ 40
{ | | | { |




