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PRIMJENA POLIETILENSKIH FOLIJA KOD SKLADISTENJA JABUKA

UvoD

U nastojanju da se trajnost voéa nakon berbe sto
vige produlji, ¢ovjek od davnine traZi najpovoljniji na-
&in skladistenja, koristeéi pri tom sredstva, koja mu je
tehnika u pojedinim epohama pruzala. Jo§ u davnim
vremenima jasno se iskristalizirala spoznaja, da se vo-
ce bolje ¢uva ako ga izoliramo od utjecaja vanjskih
taktora. Kasnije je nau¢nim ispitivanjima utvrdeno, da
su najbitniji faktori sredina uskladistenja tempera.tu—
ra, relativna vlaga i sastav atmosfere, a razvoj te};mlke
e omoguéio da te faktore kontroliramo i da ih odrZava-
mo u najpovoljnijem odnosu. Usporedo s razvojem te}}—
nike i nauke nastajali su i pojedini naini skladistenja
voéa, od najprimitivnijeg spremanja u zatvorene po-
sude, Zito, slamu, preko trapa do izgradnie voénih
skladista i kona¢no hladnja¢a. Iskustva s hladnim skla-
distenjem u vezi pojave fiziologkih oboljenja, potakla
su nova nastojanja za daljnjim usavriavanjem i tako
se doglo do skladi§tenja u kontroliranoj atmosferi.

U komorama s kontroliranom atmosferom osnovni
je princip ¢uvanje voca isti, kao i kod najpringitivni—
jeg spremanja (posude, 7ito, trap), tj. voée se cuva u
atmosferi s poveéanom koncentracijom CO2, a smanje-
nom koncentracijom O: samo $to se u gasnim komora-
ma mo?e kontrolirati temperatura, relativna vlaga i sa-
stav atmosfere, §to kod primitivnih nac¢ina skladiste-
nja nije bilo mogucée.

Od pronalaska polietilenskih materijala pokuSava
se primjenom polietilenskih folija naéi zamjena za sku-
pe gasne komore, jer se u polietilenskim ke'swama’na—
punjenima vofem mijenja sastav atmosfere, tj. povecava
se koncentracija COz, a smanjuje Oz, te su one, u stvari,
male gasne komore, ali bez moguénosti reguliranja sa-
stava atmosfere. Teoretski se pretpostavlja, da bi se u
polietilinskim folijama mo2ao postiéi povoljan sastav
atmosfere za produljenje trajnosti voca, jer polietilin ra-
zli¢ito propusta plinove disanja, tj. on propusta 5 - 10 puta
vige CO: nego O: (Gerhardt 1950) i time omoguca-
va postizavanje koncentraciie od 5% CO: i 3% O:. Sli-
%an se sastav atmosfere najceiée upotrebljava u komo-
rama s kontroliranom atmosferom. Od prvih pokusa koje
je 1941. god. proveo Plagge i dobio povoljne rezulta-
te sa skladidtenjem Jonathana u pliofilmu, provedeno
je do danas veé viSe ispitivanja s raznim polietilin-
skim folijama. Tim problemom narofito se mnogo
bave americ¢ki istraziva® nakon 1950. godine (1, 2, 3,
4, 5, 6), a poslije 1955. cod. pocela su ispitivanja i u ne-
kim evropskim zemljama (7).

Rezultati, svih do sada provedenih pokusa. ukazu-
ju na prednost upotrebe polietilinskih folija zbog ma-
njeg ishlapa, ali u pogledu intenziteta dospijevanja voca
nije jo§ izgradeno definitivno misljenje jer uspjesi ovi-
se o sorti, ekologkim uvjetima uzgoja i propusnosti pla-
stitnog materijala. Do danas jo§ nije pronaden materi-
jal idealne propusnosti za CO:z i Oxz.

POKUSNI MATERIJAL I METODA RADA

Kako kod nas do sada jo§ nisu provedena ispitiva-
nja skladiétenja u polietilinskim folijama. postavila sam
1957. i 1959. godine pokuse u voénom skladi§tu i hlad-
njadi upotrebljavajuéi kao omotni materijal polietilin-
ske kesice debljine 0,03 mm (iz uvoza) i polivinilsko
platno domaée proizvodnje debljine 0.075 mm. Moram
naglasiti, da se ameri¢ki podaci odnose na hladno skla-
distenie, pa je bilo interesantno da se uporede rezultati
iz hladnjaée i obi¥nog voénog skladista, jer taj tip skla-
dista jo¥ uvijek kod nas prevladava. Za pokus sam oda-
brala sorte Jonathan, Lijepocvatku, Zlatnu zimsku par-
menku, Kanadu, Baumanovu i Cox orange (1957. god.),

te Delises, London peping, Lijepu iz Boskopa, Ontario i
Harbertovu (1959. god.). U literaturi sam nagla podatke
samo za Jonathan, DeliSes i Cox orange. Sve navedene
sorte uzgojene su u voénjaku Nastavnog i pokusnog do-
bra Poljoprivrednog fakulteta u Zagrebu.

U obje godine izvr$eno je poslije berbe sortiranje
plodova da bi se u svim tretiranjima i repeticijama (3 — 5)
dobili podjednaki uzorci. Nakon ulaganja u ambalaZu vo-
ée je istovremeno stavljeno u voéno skladiste u kojem se
je temperatura za vrijeme trajanja pokusa kretala iz-
medu 12 —5°C uz relativnu vlagu 80 — 85%, i u poku-
snu hladnja¢u Zavoda za vocarstvo i vinogradarstvo
Poljoprivrednog fakulteta, gdje je odrZana konstantna
temperatura od 3 — 3,5°C i relativna vlaga 90 — 95%.

Kao standardna skladi§na ambalaZa upotrebljene su
u obje godine holandske plitke letvarice. U 1957. god.
stavljeni su paralelni uzorci u polietilinske kesice, koje
su nakon punjenja zatvorene &évrstom gumicom tako,
da je cirkulacija zraka kroz otvor bila minimalna. Is-
kustva pokusnog rada u 1957. god. navela su nas da
u 1959. godini izmijenimo nadin ulaganja. Ustanovili
smo, naime, da neposredni kontakt kesice i jabuke dje-
luje nepovoljno, narotito u skladi$tu gdie je temperatu-
ra varirala. Zato smo u 1959. god. stavili jabuke naipri-
je u plitke holandske letvarice koje smo onda ovili fo-
lijem. Obavijanje folijom proveli smo na tri naéina:
a) samo pokrivanje polivinilskim platnom uz zatvaranje
rubova sa Seloteipom b) potpuno omatanje letvarica u
polivinilsko platno i zatvaranje svih rubova sa Selotei-
pom c¢) ulaganje holandskih letvarica u velike polivinil-
ske kese i zatvaranje otvora Seloteipom.

U 1957. godini obavliena je svakog mjeseca u skla-
di%tu i hldanja¢i kontrola ishlapa, smeZuravanja, pro-
mjene boje, fiziolodkih i gljiviénih oboljenja, a nakon
vadenia iz skladiita i hladnjace izvrSeno je joS i orga-
nolepti¢ko ocjeniivanje. Godine 1959. nismo vrsili re-
dovne mjese¢ne kontrole, nego smo ocjenjivanje proveli
samo nakon vadenja iz skladiita, odnosno hladnjade.
Duljinu skladi¥nog perioda odredili smo prema kondici-
ii pojedinih odlika uloZenih u holandske letvarice bez
folija.

Ispitivanja pojedinih svojstava vrsili smo u obje go-
dine na slijedeéi nadin:

1. Ishlap: vagom smo ustanovili gubitak teZine sva-
kog uzorka i preradunali u postotke poletne teZine.

9. SmeZuravanie: Intenzitet smeZuravanja koZice
ocjenjivali smo stupnjevima: 1, 2. i 3. Iz broja plodova
s intenzitetom 1, 2 i 3 izra¢unali smo pojedinih uzoraka.
nost intenziteta smrefuravanja pojedinih uzoraka.

3. Boja: Osnovnu boju razvrstali smo u 4 nijanse i
to zelenu (1), zeleno-Zutu (2), #uto-zelenu (3) i Zutu (4).
Prema broju plodova s navedenim nijansama izra¢unali
smo srednju vrijednost intenziteta svakog pojedinog
uzorka.

1. Cvrstoéu ploda ocjenjivali smo opipom (pritisak
palcem), jer nismo mogli nabaviti penetrometar. Posve
évrste plodove oznatili smo s indeksom 3, plodove koji
malo popustaju pod pritiskom s indeksom 2, a plodove
koji uopée nisu davali otpor na pritisak s indeksom 1.
Iz broja plodova s indeksom 1, 2 i 3 izra¢unali smo sre-
dnju vrijednost intenziteta ¢vrstoce.

5. Gljivi¢na i fiziolo§ka oboljenja koZice izrazili
smo postotkom od broja uloZenih plodova.

6. Organolepti¢ka svojstva ocjenjivali smo kusa-
njem, pri ¢emu smo naro¢itu paZnju obratili harmoniji,
soénosti i konzinstenciji mesa, aromi i stranim neugod-
nim mirisima. Prilikom kufanja biljeZili smo interna fi-
zioloska oboljenja.



REZULTATI U VOCNOM SKLADISTU

Rezultati pokusa u voénom skladi$tu sazeti su u
tabelama 11 3.

Ishlap i smeZuravanje. Plasti¢ne folije po-
kazale su se vrlo efektivne za spre¢avanje jaceg ishlapa i
smeZuravanja jabuka. Upotrebom polietilinskih kesica is-
hlap je bio gotovo posve reduciran. Gubici teZine iznosi-
li su svega 0,24—1,1%, iako je temperatura kroz prvi
mijesec skladi$tenja bila vrlo visoka (cca 12°C). U san-
ducima pokrivenim polivinilskim platnom ishlap je pre-
ma kontrolnim sanducima bio smanjen za 25%, ali je
bio znatno veéi (i do 7 puta) od ishlapa u polietilinskim
kesicama. To je i posve razumljivo, jer su polietilinske
kesice bile gotovo hermetski zatvorene, dok je u sandu-
cima pokrivenim polivinilom gibanje zraka bilo omogu-
éeno kroz pukotine izmedu letvica. U otvorenim letvar-
ricama doSle su do izraZaja karakteristike sorte, pa is-
hlap varira od 3 — 10°%. Kod tog tretiranja moZemo
tolerirati ishlap samo kod Deli§esa, Jonathana i Lijepo-
cvjetke, a pokrivanjem s polivinilom jo$ i kod Zlatne
zimske parmenke i Kanade. Boskopka, Baumanova i
Cox orange imale su i u otvorenim letvaricama (preko
9°/) i letvaricama pokrivenim polivinilom previsok
ishlap (cca 7%). Intenzitet ishlapa odrazio se jasno i na
intenzitetu smezuravanja. U polietilenskim kesicama sve
su sorte saduvale posve sviez izgled, a u otvorenim let-
varicama samo Deliges, Jonathan i Lijepocvjetka. U
letvaricama pokrivenim polivinilom intenzitet smeZura-
vanja je kod svih sorata niZi nego kod kontrole.

Bojaiévrstodéa. Sudeéi prema promjeni osnov-
ne boje, procesi dospijevanja bili su usporeni kod ula-
ganja plodova u polietilinske folije, dok nam to razlike
u ¢évrstoéi plodova nisu pokazale. Plodovi iz polietilnin-
skih kesica imali su jo§ vie elemenata zelene boje, dok
su kod plodova iz otvorenih letvarica prevladavali ele-
menti Zute boje. Prema kontrolnim letvaricama razlike
u intenzitetu boje kretale su se u polietilinskim kesica-
ma od 0,2 — 0,7 (prema sorti), a u sanducima pokrive-
nim s polivinilom do 0,4.

Gljiviéne bolesti razvijale su se najintenziv-
nije u polietilniskim kesicama. U 1957. god. bilo je kod
Jonathana i Zl. zimske parmenke 5% trulih plodova,
kod Lijepocvietke, Kanade i Baumanove cca 20%, a kod
Cox orange ¢ak 63%. Tako jaki razvoj gljiviénih bole-
sti u polietilinskim kesicama treba djelomi¢no pripisati
i kolebanju temperature, a s tim u vezi i oroSavanjem
nutarnjih stijenki kesice. I u 1959. god. kad smo, da
bi izbjegli direktni dodir jabuke i kesice, ulagali let-
varice u polietilinske kesice, postotak trulih plodova
kod tog tretiranja ostao je najveéi, iako se u odnosu na
1957. god. smanjio. Pokrivanje sanduka s polivinilom
dalo je u uporedbi s polietilinskim kesicama bolje rezul-
tate, ali slabije od skladitenja u otvorenim holandskim
letvaricama, gdje je postotak trulih plodova u obje go-
dine i kod svih sorata bio najmanji.

Fizioloike bolesti. Modificirana atmosfera
u polietilniskim kesicama djelomi¢no je sprijecila raz-
voj Jonathanovih mrlja kod Jonathana i Baumanove,
te Plutastih mrlja kod Lijepocvjetke. Pojavu paleza
zabiljeZili smo u vrlo slabom intenzitetu samo kod Zlat-
ne zimske parmenke i Cox orange, pa ne moZemo do-
nijeti misljenje o pozitivnom ili negativnom utjecaju
polietilinskih folija na razvoj te bolesti. Vrlo jako oSte-
¢enje uslijed previsoke koncentracije CO: zabiljeZeno je
samo kod Kanade u 1957. godini. Internih fizioloskih
bolesti nismo zapazili ni kod jedne sorte .

Okus. Organoleptickim ocjenjivanjem ustanovili
smo da su jabuke iz polietilenskih kesica bile soénije i
da im je aroma bila bolje sa¢uvana. Strani, neugodni
miris razvio se je samo kod Cox orange. Izmedu plodova
iz otvorenih letvarica i letvarica pokrivenih polivinni-
lom nije bilo izrazitijih razlika.

Tabela 1
Komparacija skladi$tenja u pl. hol. letvaricama i
polietilinskim kesicama — skladiSte 1957.
Comparison of the condition of several varieties of
apples stored in boxes and polyethylene bags Common
storage 1957.

£a o 2
Sorta g g 2 E® 95 £%
Variety ga o2 3 s 2 g S @2
o £g - - it £ ny =2
38 EE 2E op» FT 8 23
28 29 T3 59 g% s 9 >R
g &f @3 g4 Sa& Sd9 A&
1. Jonathan 74 k 4,05 0 02 30 171
c 0,30 52 0 26 33
2. Lijepocvjetka 74 Kk 449 14 02 29 16
c 0,24 207 O 2,2 9,2
3. Z1. zimska
parmenka 7 k 645 13 11 33 26
¢c 020 50 O 2,6 3,1
4. Kanada 77T k10,24 100 24 24 0
c 0,26 21,0 0 17 237
5. Baumanova 7 k 945 33 18 34 2,5
c 025 186 O 2,5 0
6. Cox orange 7T k 928 500 1,7 35 4,2
c 051 630 O 2.3 0

k=plitka holadnska letvarica (kontrola) — box (check)
c=polyethylene bag

Tabela 3
Komparacija skladidtenja u pl. hol. letvaricama bez
folija i sa pol. folijama — skladiSte 1959.
Comparison of the condition of several varieties of
apples stored in boxes and boxliners — Common
storage 1959.

ig o E8 2 g%
k-] >~ f oD N e
5% g 55 §F 22
Sorta 'g ; § E E 2 2 g :Ez
Variety 25 oF - s BB z <"3 <@
o g E . 2 £ Q-
B2 HE &85 oF £& 85 24
5 82 =8 Bg £8 £2 E®Z
gin &6 @94% £A EE S8 mm
1. DeliSes 110 k 439 1,2 0 25 28 0
: a 387 0 0 2,1 3,0 0
c 081 0 0 20 29 0
2. Jonathan 90 k 356 02 0 38 . 3 11
a 2,778 05 0 36 3 6
3. Lijepo-
cvjetka 88 Kk 344 0 0 37 3 41
a 3,00 0 0 3.1 3 0
4. Z1. zimska
parmenka 100 k 541 18 12 40 27 0
a 468 48 08 37 28 0
c 0,51 10,8 04 35 28 0
5. Kanada 93 k 678 1,9 14 31 27 0
a 432 38 10 28 27 0
6. Boskopka 87 k 9,13 20 19 27 3 0
a 641 66 17 25 3 0
7.Bauma-
nova 127 k 9,31 9.1 1.7 3 3 0
a 738 74 12 28 '3 0
c 075 21,0 O 25 3 0
8. Cox
orange 100 k 968 225 1,7 3 2,1 0
a 17,55 14, 1,22 3 2,5 0
c 1,01 228 05 27 23 0

k=plitka holandska letvarica (kontrola) — box check)

a=holandska plitka letvarica pokrivena polivinilom —
polyvynil boxliner (open)

c=holandska plitka letvarica uloZena u polietilinsku
kesu — polyethylen boxliner (closed)



REZULTATI POKUSA U HLADNJACI

Rezultati ispitavanja u hladnjaéi prikazani su u
tabelama 3 i 4. :

Ishlap i smreZuravanje U hladnjaé¢i smo
jabuke ¢uvali oko 6 tjedana dulje nego u voénom skla-
distu. Kroz taj su period postignuti sli¢ni gubici teZine
i podjednake razlike izmedu tretiranja kao i u skladis-
tu. Sva tri tretiranja s plastiénim materijalom reducira-
la su ishlap, ali su se ispoljile razlike obzirom na mate-
rijal i nadin omatanja. Minimalni ishlap ustanovljen je
u letvaricama koje su bile uloZene u polietilinske kese
(0,3 — 1,6%), nesto veéi u letvaricama posve omotanim
polivinilom (1,4 — 2,3%), dvostruko vedi u letvaricama
djelomiéno ovijenim u polivinil (2,2 — 8%0), a najveéi u
otvorenoj ambalazi (3,9 — 11,46%0).

Sortne karakteristike dosle su do izrazaja samo u

otvorenim letvaricama i letvaricama pokrivenim poli-
vinilom. Kod svih sorata (osim Boskopke i Kanade) za-
dr7an je uz omatanje u folije ishlap u dozvoljenim gra-
nicama. Prema rezultatima naSeg pokusa mogli bi pret-
postaviti da na$e polivinilsko platno, iako je dvostruko
deblje, ima veéi permeabilitet od polietilinskih kesica,
ali moramo spomenuti da se dobivene razlike mogu
djelomiéno pripisati i nesto losijem zatvaranju polivinil-
skih omota, pa éemo to jo§ daljnjim ispitivanjima pro-
vjeriti. !
Smesuravanje se u hladnjagi pojavilo kod istih so-
rata kao i u voénom skladi$tu. U sanducima posve oba-
vijenim s folijama (bilo polivinilom, bilo polietilinom)
plodovi se nisu uopée smeZzuravali, a u sanducima samo
pokrivenim polivinilom, sme¥uravanje pojavilo se, ali
u manjem intenzitetu nego u kontrolnima.

Bojai évrstoéa. Razlike u boji izmedu treti-
ranja nisu opravdane, iako su kod nekih sorata plodovi
iz tretiranja s folijama bili ne$to zeleniji. Ocjenjivanjem
évrstoce nismo, takoder, dobili znacajnije razlike.

Gljiviéne bolesti. U hladnja¢i smo 1957. go-
dine dobili veéi razvoj bolesti u otvorenim, a 1959.
godine u omotanim letvaricama. Posljednje je godine
bilo najvige trulih plodova u letvaricama uloZenim u
polietilinske kese, a manje u letvaricama potpuno ovi-
jenim u polivinil. U otvorenim letvaricama i letvari-
cama samo pokrivenim polivinilom nije bilo trulih plo-
dova.

Tabela 2
Komparacija skladi§tenja u pl. hol. letvaricama i
polietilinskim kesicama — hladnjaéa 1957.
Comparison of the condition of serveral varietis of
apples stored in boxes and polyethylene bags storage

1957.
Eg L3 &
23 p sg gt I3
Sorta S e § E § 2 E B &
Variety g8 o 2 e 82 3 S <4
[ H E PR & £ ] B Q.
B8 ££ 8% <7 & %3 3%
590 oo =B S0 SH &9 [/
g3 Er Sz ER EE ES e
1. Jonathan 116 k 419 1,7 02 28 10
' c 053 0 0 2,6 0
2. Lijepocvietka 116 k 4,26 33 03 28 1572
=" c 041 0 0 2,6 9
3. Zl. zimska
parmenka 120 k- 685 25 1,1 34 0
- ¢ 050 0 0 32 -5
4, Kanada 120 k11,46 8,0 3,0° 24 0
c 034 0 0 2,3 0
5. Baumanova 120 k 882 0 15~ 35~ 10
- PE SNy Raal T -~ ‘e---051 . 33 - .0 3,2 0
6. Cox orange 120 k 9,08 13-- 18 -32 142

c 075 428 0 28 107
_k=plitka holandska letvarica (kontrola) — box (check)

¢=polyethylene bag g

Tabela 4
Komparacija skladi$tenja u pl. hol. letvaricama bez
folija i -sa pol. folijama — hladnjac¢a 1959. °
Comparison of the .condition of several varieties of
apples stored in boxes and boxliners — Cold
storage 1959.

E % % 2 33::’
s° 2 5. 23 %%
29 n 0] 8 2 : 'f °
Sorta Y5 ) EE @ g %£
Variety A ez = R s s @
o TS & < 2= £ 23
3% 5% 85 g% :E S5 3%
B [ F 28 8 ®
52 EE 82 ER Ed ES aE
1. DeliSes 180 * k& &5 L1110 26 29 0
a 241 0 0 26 30 0
b 138- 71 0 2,8 29" -0
c 1,06 0 0 26 29 0
2. Jonathan 157 k 460 22 0 37 21 22
a 327 09 0 3,6 10
b 165 0 0 35 -"23 0
c 1,15 O 0 36 21 O
3. Lijepo- :
cvietka 154 k 574 0 05 38 20 42
g a 477 22 03 36 29 39
b 23 0 0 37 28 10
c 142, 130 0 38 27 26
4. London
pep. 152 k 411 25 0 30 30 O
a 329 0 0 22 80' 0
b 1,39 55 0 20 30 0
c 128 0 0 21 29 0
5. Kanada 130 k 8,05 3,4 1,5 21 -26 0
a 650 5,1 11 20 27 0
¢ 1,37 127 01 - 18 24 0
6. Boskopka 124 k 1021 0 21 12. 28..-0
a 1798 0 19 12 28- 0
b 202 46 0 1,0 29 0
c 1,06 122 0 11 .29 -0
7. Bauma-
nova 137 k 727 04 14 3 29 2
a. 37 0 06 28 28 0
b 188 12 0 27 29 0
c 1656 77 0 28 29 4
8. Cox orange88 k 961 7,7 16 3 2 0
a 507 14 12 2 21 0
9. Ontario 145 k 389 0 0 2 3 0
a 221 0 0 2 3 0
10. Harber-
tova 130 k 479 0 04--38.-~29 .0
a 397 0 03 34 29 43

k=holandska plitka letvarica — box (check)

a=hol. pl. letv. pokrivena polivinilom — polyvynil box-
liner (open) »

b=hol. pl. letv. posve omotana polivinilom — polyvy-
" nil boxliner (closed) :

c=hol. pl. letv. u polietilinsku kesu — polyethylen box-
liner (closed)

Fizioloike bolesti. Uz upotrebu folija bio
je smanjen razvoj Jonathanovih i Plutastih mrlja, kod
Cox orange pojavio se paleZ i u otvorenim letvaricama
i u polietilinskoj kesici, a kod Zlatne zimske parmenke
i Harbertove samo u kesici. Posmedivanje mesa primi-
jeéeno je kod Kanade, Boskopke i Cox orange u malom
intenzitetu, bez obzira na tretiranje. Tar fead

Okus. Prema organolepti¢kim svojstvima bolje su
bile jabuke iz folija, nego iz otvorenih letvarica. To se

- narofito oditavalo u veéoj sofnosti i izrazitijoj aromi.

Iako ocjenjivanjem boje i &vrstoée ploda nismo utvrdili
razlike izmedu pojedinih tretiranja, ipak bi prema or-
genoleptiékim svojstvima mogli reéi da su plodovi iz
omotanih letvarica postigli ne$to manji stupanj dospje-
losti.



ZAKLJUCCI

Rezultati dvogodisnjih pokusa pokazuju da bi se
primjenom plastiénih materija mogao postiéi povoljan
efekat kod skladi$tenja jabuka, kako u obi¢nom skladi-
§tu tako i u hladnjaéi. Polietilinske i polivinilske folije
sprijetavaju intenzivnu transpiraciju plodova, pa oni
uslijed malog ili gotovo nikakvog ishlapa, satuvaju po-
sve svjez izgled. To je narocito interesantno za skladi-
Stenje sorata s jako propusnom epidermom, koje nagi-
nju smezuravanju kozZice kao Kanada, Boskopka i Bau-
manova. Medutim, osim toga vrlo pozitivnog djelovanja,
treba odmah naglasiti i negativne posljedice primjene
plastiénih materija, tj. jac¢e propadanje plodova uslijed
gljiviénih bolesti naroc¢ito u skladistu. Upotrebom poli-
vinila, postignuti su u pogledu truljenja bolji rezultati
nego u polietilinskim folijama. U sanducima, koji su
bili samo pokriveni polivinilom, postotak trulih plodova
bio je samo kod nekih sorata vec¢i nego u kontrolnim san-
ducima. U letvaricama potpuno omotanim s polivinilskim
platnom truljenje je bilo jade, ali jo§ uvijek znatno
slabije nego u polietilinskim kesicama. Jedino DeliSes i
Jonathan koji normalno ne podlijeZzu truljenju, nisu bili
zahvaéeni gljivicnim oboljenjima ni u polietilinskim
kesicama.

U naSim se pokusima pokazalo, da se upotrebom
plasti¢nih folija mogu fiziolo§ke bolesti koZice, kao Jo-
nathanove mrlje i Plutaste mrlje u znatnoj mjeri sma-
njiti, a da su osteéenja uslijed prevelike koncetracije
CO: zahvatila samo jedne godine Kanadu i Zlatnu zim-
sku parmenku.

U plastiénim se folijama donekle usporavaju pro-
cesi zriobe, postiZe se bolji kvalitet, ve¢a so¢nost i bolja
aroma jabuka.

Sumiramo li rezultate pokusa, imajuéi u vidu dobre
i loSe strane primjene plastiénih folija mogli bi za
sada preporuditi upotrebu polivinila kod skladistenja
DeliSesa i Jonathana. S ostalim bi sortama trebalo na-
staviti ispitivanja obuhvacdajuéi veéi asortiman plastic¢-
nih folija (razli¢itog permeabiliteta) nase domace proiz-
vodnije, kao i tretiranja s fungicidima, kako bi se rijeSio
problem spreéavanja jadeg razvitka gljiviénih oboljenja
i §to prije pruzila moguénost praksi da uspjesno upotre-
bljava polivinil za skladi$tenje voca.
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THE USE OF FILM—LINERS FOR APPLES STORAGE
by

DR. KATARINA STAMPAR

SUMMARY

During two seasons, in both, the common and cold
storage, the condition of 6—10 apples varieties stored
in standard boxes, in polyethylene (0,03 mm) — lined
boxes, and in polyvinil (0,075 mm) — lined boxes (clo-
sed and halfclosed) was examinated.

The results are presented in tables 1—4.

All of the three film-lined treatments decreased
the Weight losses and shriveling, but increased the de-
cay. Fast total reducing of Weight loss and of shriveling
was obtained through the use of either polyethylene
‘bags of polyethylene-lined boxes, but there was usually
the greatest decay in this treament. The less reducing of
weight loss as wellas the less increassing of decay was
found in the halfclosed polyvinil-lined boxes. In the
closed polyvinil-lined boxes the weight loss pas twice
as high as in the polyethylene-liners, and the decay de-
velopment was usually only onehalf to one quarter of
those occuring in polyethylene-lined boxes.

Polyethylene as wellas polyvinil liners reduced but
did not always control Jonathan spot and Cork spot.
The remarcable carbon dioxide desease was found only
in case on Canada apples in common storage.

In film-lined boxes the yellow ground color deve-
Jopment and the ripening of apples was slower, but
there was little difference among the various treat-
ments. The apples stored in film-lined boxes had better
dessert quality tham that in boxes without liners.

The use of both types of liners may be recommen-
ded for the Delicious and Jonathan apples, especially in
common storage.
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