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O UZGOJU POVREA U HIDROPONIMA U ITALUI

Uzgoj u hidroponima oznacuje uzgoj neke kulture
u potpuno umjetnoj sredini. Ovaj naéin uzgoja u pro-
izvodnji je novijeg datuma, premda se u eksperimen-
talne svrhe po¢eo koristiti jo§ sredinom proSlog sto-
ljeéa. Wiegmann i Polstorff izveli su 1842. godine po-
kus uzgoja nekih biljaka u inertnoj sredini (naj¢iSci
kremeni pijesak ili otpaci platine) kojoj se dodala oto-
pina mineralnih soli. Svrha toga pokusa je bila da se
ustanovi koju ulogu imaju pojedini elementi u ishrani
biljke koji su nadeni u pepelu.

Kasnije, oko 1860. godine njemacki kemic¢ar Knop
uspijeva uzgajati biljke u vodenim otopinama u svrhu
prou¢avanja fiziologije prehrane biljaka. Sli¢ne rezul-
tate postize i fiziolog Julius von Sachs.

Svj ti poéetni radovi, kao i oni koji su ih slijedili,
udarili su temelje moderne ishrane bilja, utvrdeni su
principi nauke o gnojivima, $to je bilo od osnovne va-
snosti za napredak i modernizaciju poljoprivredne pro-
izvodnje.

Uzgoj u umjetnom supstratu je donedavna sluzio
samo u nauéno istrazivaéke svrhe, iako je 1921. god.
na eksperimentalnoj poljoprivrednoj stanici u Rhode
Islandu u USA udaren temelj praktiéne moguénosti
uzgoja biljaka u potpuno umjetnoj sredini. Izmedu 1929.
i 1931. god. Eaton je na Eksperimentalnoj poljopri-
vrednoj stanici u New Jersey, usavrio tehniku, koja
omogucuje jednostavniji uzgoj biljaka, a koju je on
nazvao »Sand culture« (pjeS¢ana kultura).

Gotovo istovremeno na Univerzitetu u Kaliforniji
W. F. Gericke, radeéi na ishrani bilja zakljuéuje da
se ovaj na¢in moze upotrebiti za uzgoj povréa na ko-
mercijalnoj bazi, nazivajuéi ga »Soiles culture« (uz-
goj bez zemlje) ili »hidroponi«.

Zadnjih 20 godina mnogj istraZivaéi u Americi,
Evropi, SSSR-u i Africi posvetili su se tom problemu
i do sada imamo veé niz praktiénih rjeSenja,

Razlikujemo dva naéina hidroponskih kultura:

1. uzgoj u tekuéinj (prave vodene kulture);

2. uzgoj u &évrstom poroznom i inertnom supstratu
natopljenom hranjivim otopinama. Sto se tie ovog po-
sljednjeg, ima viSe nalina dovodenja hranjive otopi-
ne u inertnu sredinu.

U Italiji, a specijalno u Albenghi (Ligurska obala)

prosirili su se hidroponi sistema subirigacije u iner-
tnom supstratu.

Opisat éemo kako je izgraden jedan staklenik sa
hidroponskim bazenima u kojima se uzgajaju rajéice
u Albenghi kod sestara Vigo. Staklenik je smjeSten na
terasi, a u njemu su izgradena u pravcu istok-zapad
tri reda bazena, izmedu kojih je visinska razlika od
30 cm. U jednom redu nalazi se u pravcu sjever-jug
pet bazena, tako da je u opisanom stakleniku 15 ba-
zena velidine 16 X 1,2 m, dubina bazena 30 cm, a de-
bljina zida iznosi 2,5 cm. Bazeni su povezani sistemom
cijevi za dovod i odvod hranjive otopine. Ispunjeni su
¢vrstim inertnim j poroznim supstratom. Na dnu ba-
zena je drenazni sistem. Rezervoar sa hranjivom otopi-
nom nalazi se izvan staklenika, na njegovom podnoZju,
te se pumpom tjera otopina na vrh bazena otkuda sa-
moto¢no protjeée iz vi§ih u niZe i na koncu u rezer-
voar.

Bazeni su izgradeni od armiranog betona, a presvu-
¢eni su slojem bitumena, jer moraju biti od kemijski
inertnog materijala. Sa bitumenom (asfaltom) prema-
zuje se u toplo kako bi se izbjegla propustljivost vap-
nenih soli. Naime vapnene bi soli, alkalizirajuci oto-

pinu, uzrokovale otapanje soli zeljeza i fosfata. Bazeni
se mogu obloziti i folijama od plasti¢nog materijala.

Sto se ti¢e materijala koji dolazi u obzir kao sup-
strat, u Albenghi se upotrebljava iskljucivo rije¢ni slju-
nak i pijesak sa malim sadrZajem vapna. Najbolji je
supstrat promjera izmedu 1,5 — 10 mm.

Potrebno je napomenuti da materijal, koji se upo-
trebljava kao supstrat ne smije reagirati na hranjivu
otopinu. Zato se ne smije upotrebljavati materijal vi-
sokog alkaliteta kao $to je vapneni ili dolomitni $lju-
nak, otpaci mramora i slitno. Ako nemamo na raspo-
laganju drugi materijal nego vapneni $ljunak, to ga
onda prije upotrebe moramo potopiti u otopini super-
fosfata i tako drzati 24-48 sati. Na taj se nacin vap-
neni §ljunak obavije slojem bikalcijum fosfata, koji one-
moguéuje njegovo alkaliéno djelovanje.

Prije upotrebe supstrat je potrebno dugo i po ne-
koliko puta prati, a zatim sterilizirati.

Premda se potpuna sterilizacija postize na taj na-
¢in da se materijal ugrije na 150° C, to se u praksi
najéesée sprovodi kemijska sterilizacija s 1-4%/, teh-
ni¢kim formaldehidom. Nakon toga mora se supstrat
dobro oprati.

Rezervoar sa hranjivom otopinom uvijek se drzi
u tami da bi se sprijetilo stvaranje algi u tekudini.
Isto tako hranjiva otopina, koja subirigaciono dolazi
u supstrat, preplavljuje unutrasnjost supstrata, a ne
smije da izbije na povr§inu. Radi toga se podesi i si-
stem otjecanja, tako da ne dolazi do navlazivanja po-
vriinskog sloja. Vrijeme natapanja jednog bazena sred-
njih dimenzija iznosi oko 10 minuta. Hranjiva se oto-
pina prije pu$tanja u bazenu mora zagrijati na tempe-
raturu od 20 do 25° C tj. na temperaturu koja je u sa-
mom stakleniku.

Broj natapanja ovisi o vrsti kulture, ali i o stadiju
razvoja, kao i o klimatskim prilikama. Ako je vrijeme
toplije, te ako se biljka nalazi u stadiju dozrijevanja
plodova, bit ée i natapanja ¢eS¢a. U Albenghi kod uzgo-
ja rajéica u hidroponima vrsi se redovito 1-2 ili vise
natapanja dnevno.

Kod uzgoja povréa u hidroponima osnovnu vaZznost
ima hranjiva otopina. Naj¢eSée se upotrebljavaju hra-
njive otopine prema Gericke-u, Hoagland-u, Arnon-u,
ali svaki proizvodaé ée modificirati standardnu formu-
lu veé prema svojim prilikama, a $to ovisi o kemijskim
svojstvima vode, zatim klimi i sl. Nakon svakog nata-
panja treba nivo otopine dovesti u prvotno stanje do-
davanjem vode, jer se ne smije desitj da se koncentra-
cija otopine povisi.
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Tokom uzgoja naroéito je vazno vrsiti stalno kon-
trolu hranjiva, potro$ak od strane biljke pojedinih ele-
menata i mikroelemenata, kao i kontrolu pH. koji ne
smije prije¢i dopustivu granicu.

Kao naprijed opisanij hidroponi kod sestara Vigo u
Albenghi, tako su sagradeni do sada svi proizvodni hi-
droponi u Italiji kojih ima oko 30, i to najvise u zo-
ni Albenga, a tek se po koji nalazi u okolici Rima i
drugdje. Svi ovi hidroponi su u drugoj ili trecoj go-
dini proizvodnje.

U ovoj godini (proljece 1960.) sagraden je novi tip
proizvodnog staklenika na jednom poljoprivrednom
kombinatu u Migliarino Pisano blizu Pise. Osnovna
razlika izmedu ovog hidropona i naprijed opisanih je
u tome, §to ovaj hidropon nema bateriju bazena ve¢ je
cijela povrsina jedan bazen. Ovaj bazen nalazi se u
stakleniku veli¢ine 20 X 50 = 1.000 m?. Pola staklenika
(10 X 50) sluzi za klasi¢ni uzgoj povréa pod staklom, a
druga polovica (10 X 50) je sagradena kao hidropon.
Ovaj bazen je razdijeljen po duzinj jednim kanalom Si-
rine 50 i dubine 30 cm, tako da ustvari imamo dva ba-
zena. Dno bazena je cementna plo¢a debljine 3 cm
postavljena direktno na zemlju. Na ovo dno napravljen
je zid od opeka, koji je na pocetku visok 25 cm, a kod
kanala dolazi do visine 50 e¢m (radi nagiba). Hranjiva
otopina ulazi u bazene iz kanala i da bi natapanje bi-
lo ravnomjerno, dno bazena ima pad prema kanalu
od 1%, Bazen je obloZen sa dvije folije polietilena, na
koje dolazi supstrat. Bazen je prema kanalu otvoren.
Na otvor su poredane cijevi od opeke jedna uz drugu
na duZinu od 30 em, a do kraja bazena vode samo 3
ili 4 reda cijevi kroz koje prolazi hranjiva otopina radi
brzeg natapanja.

Rezervoar za hranjivu otopinu smjeSten je u ne-
posrednoj blizini hidropona. Natapanje se vr§i putem
gravitacije, a kad je natapanje gotovo, otopina se od-
vodi pumpom u rezervoar. Natapanje i odvod hranjive
otopine za povrsinu od 500 m? traje 100 do 120 minuta.

Prednost ovakvog hidropona pred naprijed opisa-
nim je u ekonomiénosti. Cijena bazena hidropona sa
baterijom se kreée 1,500.000 do 1,700.000 lira, ne ra-
¢unajuéi investicije za staklenik, zagrijavanje i vlaZe-
nje, dok cijena hidropona sa jednim bazenom iznosi
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svega oko 300.000 lira, dakle svega jednu petinu na-
vedene cijene. Osim toga, u hidroponu sa baterijom
bazena 15—209/, povrsine staklenika ostaje neiskoriste-
no radi prolaza medu bazenima dok se u hidroponu sa
jednim bazenom iskoristava cijela povr$ina osim Kka-
nala. Ako se uzme u obzir da je prinos rajc¢ice u hi-
droponima po 1 m: 20—25 pa ¢ak i 30 kg, onda nam
je razumljivo da tih 15—209%, neiskoriStenog prostora
jako mnogo smanjuje brutto produkt. Na povrsini od
500 m? samo 159, neiskori§tenog prostora zna¢i 75 m?
i ako radunamo samo prinos od 20 kg po 1 m? onda je
to manjak od 1.500 kg, ili izraZeno u lirama, prema
prosje¢noj cijeni koju su u ovoj godini ostvarile se-
stre Vigo od 400 lira, 600.000 lira, dakle 2 puta vise
nego $to je utroSeno za izgradnju bazena.

U hidroponima rajéice sazriju 10 do 14 dana ra-
nije. U oba sluéaja uzgajana je sorta MARMANDE. U
hidroponima dolazi na 1 m? 10 do 11 biljaka, a kod
uobidajenog nadina uzgoja 4—5 biljaka.

Uspjesima u hidroponima pridonijeli su slijedeé¢i
faktori: bolji uslovi prehrane mineralnim solima, za-
tim bolje zradenje, koje je povoljnije u poroznom
supstratu, nego $to ga ima i najbolje pripremljeno tlo,
izostaje umornost tla, te razni Stetnici i bolesti,
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