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GRANATA VULGARE PSENICA
Triticum aestivum spp. vulgare var. ramifera
(Informativni prikaz)

I. UVOD

Krizanjem i selekcijom uspjelo mi je da uzgojim granatu heksaploidnu
pSenicu kao taksonomski novi varijetet Triticum Aestivam spp Vulgare var
Ramifera (2n = 42 hromosoma = 6x). Mogu slobodno re¢i da je to gotovo
jedinstveni materijal u svjetskoj literaturi i taksonomiji. Ona ima gotovo
egzotiénu formu, razli¢itu od obi¢ne pSenice i zato su mnogi uvjereni da je
rad na njima zapravo neki hobi koji nema, a neée ni imati bilo kakvo praktié¢no
znacenje. To mi je razumljivo zato §to sam i ja u pocetku sli¢no mislila i radila
na njima kao na egzoti¢noj botani¢koj formi i novoj pojavi u taksonomiji i
nisam drzala da bi mogle imati bilc kakve komercijalne i agronomske vrijed-
nosti. Daljnjim radom sam postigla tako pozitivne rezultate koji su me pomalo
iznenadili i direktno prisilili da izmijenim svoje misljenje, tako da na njih sada
ne gledam vise kao na morfolo§ku zanimljivost, nego na varijetete s velikim,
pa i vrlo velikim brojem zrna, a veliki broj zrna u klasu je konacni cilj i ideal
svih selekcionera.

Veé odavna su poznate granate forme pSenice, ali u speciesu Triticum
turgidum, a sijane su gotovo jedino kao raritet radi neobi¢ne granate forme.
Ozbiljniji pokufaj da se ta forma iskoristi u praksi bio je Lisenkov u SSSR.
On je vidio u njima veliku produktivnost na osnovu velikoga klasa i Zelio to
svojstvo prakti¢ki iskoristiti. Zato je naredio gotovo cijelom svom velikom
kolektivu sa hiljadama nauénih radnika, da rade na njima.

Kao $to je poznato uza sva ogromna zalaganja i obimna sredstva nisu se
postigli prakti¢ki gotovo nikakvi rezultati, osim negativnoga iskustva. Razlog
neuspjehu je meni svakako jasan jer su oni radili na tetraploidnoj turgidnoj
péenici sa 28 hromosoma 4x. Bas taj tetrapleidni genom je slabo plastican i radi
toga ima posve mali selekcijski potencijal.

Nasuprot njima ja radim s heksaploidnim genomom, koji je neusporedivo

plastiéniji s upravo neogranifenim selekcijskim potencijalom. Osim toga stoji
mi na raspolaganju veliki svjetski genski kapital za krizanje, pa mogu kriza-
njem unaSati u svoje granate selekcije sva potrebna agronomska svojstva.

Iako na osnovu stranoga iskustva nisam mogla imati mnogo nade da bi
se sa granatim formama moglo postiéi nesto vrednije za praksu ipak sam nasta-
vila rad i provela brojna kriZanja, isprva radi geneti¢kih studija, a kasnije sve
vige radi postizavanja prakti¢kih ciljeva. Zato sam krizala s tada$njim najboljim
nasim linijama i stranim sortama u cilju da u njih unesem sva vaznija pozitivna
agronomska svojstva. Rezultati su me iznenadili, pa me je upravo zac¢udilo kako
je heksaploidni genom plastian i radi toga je on realna potencijalna baza. Za
relativno kratko vrijeme sam dobila brojne perspektivne granate linije: niske,
rane, rezistentne, kvalitetne, pa razne morfoloske i bioloske tipove itd.

Mecram naglasiti, da su pocetne granate forme, koje sam dobila bile krz-
ljave, nerezistentne s malim i slabo razvijenim gran¢icama i sa sitnim krzljavim
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zrnjem. Sistematskom selekcijom i krizanjem sam u relativno kratko vrijeme
uzgojila tipove koji obecéavaju i praktiénu vrijednost. Ba$ to mi je istaklo
realnu vrijednost i superiornost heksaploidnog genoma iako sam jos uvijek
daleko od postavljenog cilja jer im nedostaje krupnoéa i teina zrna koja je jo§
uvijek relativno slaba. Potrebno je slomiti koleraciju izmedu broja i veli¢ine
zrna i uskladiti, harmonizirati u biljci sve ostale fiziologke faktore tako da
mogu potpuno izgraditi veliki broj zrna. :

Nakon dosadadnjih rezultata sa granatim heksaploidnim p3enicama mogu
da ih tretiram, prouc¢avam i razradujem ne kao neku zanimivu egzoti¢nu formu
ili taksonomsku karakteristiku, kako se obi¢no na njih gleda, nego kao perspek-
tivne forme, koje imaju velik broj zrna. Ni najproduktivnije selekcije obi¢noga
klasa nemaju ni izdaleka toliki broj zrna u klasu, kao §to moZe imati granati
klas, a to je baza na kojoj pocivaju moji radovi. Kod najproduktivnijih klasova
obi¢ne forme se tesko postizava preko 100 zrna u klasu u povoljnim uvjetima
uz prosjek 50 zrna po klasu. U nagim najnovijim granatim selekcijama imamo
u prosjeku preko 100 zrna, a u povoljnim uvjetima i 120—150 zrna s optimumom
i maksimumom od 190—200 zrna. Tezina po klasu ne odgovara jo¥ kolidini zrna,
zato §to je klas sa maksimalnim brojem od 200 zrna imao tek 5,2 g dok bi 200
zrna normalno razvijenih moralo imati najmanje 8 g.

Eto taj veliki broj zrna po klasu je onaj elemenat koji me stimulira na
daljnji rad, a ne egzoti¢na forma granatosti kao §to mnogi misle. Bag taj veliki
broj zrna uz heksaploidni plasti¢ni genom i ostali pozitivni rezultati su me
ponukali da s tim radovima upoznam nasu agronomsku javnost.

II. O HEKSAPLOIDNOJ GRANATOJ PSENICI

Granata turgidna tetraploidna psenica (4x = 28 hromosoma) je veé odavna
poznata i svojom formom je oduvijek pobudivala zanimanje i paznju. Cesto je
bila predmet spekulacija, pa se prodavala pod bombasti¢nim imenima kao
»faraonska« pSenica, pSenica »iz piramida« itd. Manje su poznate ili skoro nepo-
znate heksaploidne granate pSenice (6x = 42 hromosoma) pa makar i kao
kuriozitet.

Moram istaknuti da sam se obratila na najistaknutije nauéne ustanove po
raznim zemljama da bi ustanovila gdje se radi na njima, koliko i kako. Konsta-
tirala sam na osnovu skupljenih podataka da se sa njima kao selekcijskim
materijalom ne radi gotovo nigdje, jer mi ni najistaknutiji struénjaci nisu
znali dati neke konkretnije podatke ili navode iz literature. U svim struénim
publikacijama koje sam imala na raspolaganju (a kojima su uglavnom raspo-
lagale i strane nauéne ustanove) nisam nagla nista konkretnijega, nego samo
hapomene da su se tu i tamo pojavile granate forme iz pojedinih krizanja ili
kao mutanti i redovno su registrirani samo kao tetratologke forme i botani¢ke
rijetkosti. U veéini slucajeva su ih dobivali iz kriZanja izmedu obi¢ne p3enice i
tetraploidne granate, ali su daljna istrazivanja napustena iz istih razloga iz kojih
Su napusteni species-bastardi izmedu turgidnih i vulgare psenica,
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Na osnovu toga, mogu slobodno re¢i da je ovaj granati materijal na kome
radim jedinstven po svojoj genskoj strukturi, a pogotovo po rezultatima, pogotvo
zato §to je toliko razraden da je do$ao u stadij kada moZemo racunati i na per-
spektivne prakti¢ne rezultate.

Veé vide od 20 godina radim na granatim vulgare pSenicama i kroz to
sam vrijeme napravila velik broj krizanja, kombinirajuéi razli¢ite pozitivne
gene i analizirala upravo ogroman broj potomaka. Uspjela sam donekle ana-
lizirati i faktore koji kontroliraju granatost i ustanoviti kako djeluju. Tako
nakon dugogodi$njeg rada imam dosta zanimljivih rezultata.

Nema dvojbe da su granate forme nastale mutacijama, zato Sto se ana-
logne mutacije pojavljuju i u drugim genusima tribusa Hordea, pa ¢ak i u
ostalim genusima porodice Graminaea. Razni istraziva¢i su nailazili na ovakve
mutacije koje su redovito poremetile metabolizam biljke zato Sto nije bila
prilagodena ovako deformativnoj teratologiji, pa su individui u prirodi redovno
ugibali.

I naSe granate vulgare p$enice ispoCetka su bile vec¢inom slaboga vitali-
teta, nerezistentne s krzljavim zrnjem. Smatram da sam uspjela samo za to $to
sam u svome radu krenula sasvim drugim putem nego ostali istrazivaci. Oni su
veéinom nailazili na gotove mutacije, odabirali ih i proucdavali. Nisam naisla
ra gotove granate forme, nego sam ih sama stvorila. U potomstvu kriZzanja
nai§la sam na teratoloske, 1eformirane i posve krzljave mutacije koje su jedva
sli¢ile na pSenicu. One tada uopce nisu bile granate, a nisam ni mislila da bi
se iz njih mogle ikada razviti granate forme. Te tetratoloSke individue sam
zadrzala da provjerim kako se ovakva teratologija nasljeduje i da eventualno
proudim genetski sastav, pa sam zato posijala njihovo sjeme. Iz toga sjemena su
se razvile malobrojne biljke, slabo vitalne, posve slabe i krzljave. Mnoge su bile
letalne jer su za vrijeme razvoja ugibale. Jako su bile napadnute bolestima,
pogotovo Septoriom, tako da su klasovi dosta potamnili. Od njih sam dobila
malo slabo razvijeno zrno sa 10—30/ klijavosti. Ono §to je ostalo nasljedivalo
je teratoloS§ku formu, dakako u raznim varijantama, pa sam nastojala da gene-
ticko-morfologki analiziram taj deformirani klas. Radi toga sam ih krizala s
nagim najboljim i najrobusnijim linijama.

Nakon nekoliko godina krizanja i selekcije relativno se brzo normalizirao
vitalitet, pa su se pojavile normalne »granate« forme klasa, iako s relativno
slabijim grandicama. Nisam, dakle, nai$la na granatu mutaciju., nego sam ju
sama stvorila kriZzanjem 1 selekcijom. Daljnjim radom su se uzgojili posve vitalni
tipovi tako da se danas u polju prije klasanja uopcée ne mogu razlikovati gra-
nate biljke od ostalih. One su relativno zdrave, a i zrno im je znatno vede i
punije nego kod pocetnih formi. Na osnovu dosada$njih rezultata mislim da
mogu odéekivati i perspektivne komercijalne sorte samo zato Sto poznajem taj
materijal i §to promatram svake godine upravo napadni napredak. Zato sam
i veliki optimista. Meni je sasvim razumljivo da su pesimisti oni kojima ovi
rezultati nisu poznati. Mnogo ima dostignuca na koje se isprva gledalo sum-
nji¢avo.,
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III. HEKSAPLOIDNA GRANATA PSENICA U SVJETSKOJ LITERATURI

Ovaj informativni prikaz ne bi bio potpun kada ne bi iznijela ono §to se
o heksaploidnim granatim pSenicama zna i piSe u svjetskoj naucnoj literaturi.

mogla zaklju¢iti da sy se ipak tu i tamo pojavile pojedine heksaploidne granate
ili polugranate mutacije koje u veéini slu¢ajeva nisu bile konstantne. Ako su te
pSenice uzete u proucavanje pokazale su se slabo vitalne, nerezistentne, i nepro-
duktivne. Sli¢no je bilo i s krizancima izmedu tetraploidnih (turgidnih) granatih
i obiénih vulgare pSenica. U veéini slucajeva, a vjerojatno i posvuda, rad je
na njima napusten nakon o¢itih nheuspjeha. U stanovitim sludajevima su ih
ipak registrirali taksonomski kao nove egzoti¢ne forme, pa su im ¢ak davali i
originalna botani¢ka imena (Cicin 7, 8).

U pristupaénoj literaturi nisam nasla potrebne podatke pa sam se obratila

U Institutu del Allevamento Vegetale u Bologni je dr M.. Bonvicini dosta
radio na granatim pSenicama, o njima mnogo publicirao pa &ak i s velikim
optimizmom (3, 4, 5). No nakon njegove smrti izgleda da su ti radovi skoro
napusteni, kako me izvjeStava njegov saradnik i nasljednik dr M. Lollini. Bududi
da su tamo sakupili gotovo svu raspolozivu literaturu, zamolila sam ga i za
neke strane podatke. Eto Sto mi piSe medu ostalim: >Nije opseina literatura o
granatim-vulgare pfenicama, a nije ju lako ni pronaéi. U monografijama o
péenici i u knjigama o oplemenjivanju malo se nade.. .« Poslao mi je samo one
podatke s kojima sam veé sama raspolagala.

Zamolila sam i Ministarstvo poljoprivrede Republike Italije, da mi dostavi
adrese talijanskih ustanova na kojima se radj Sa granatim pgenicama da bi
mogla s njima stupiti u vezu. Oni su mj odgovorili, nakon $to su dobili odgovore

U ime prof. dr Kopetza na Visokoj poljoprivrednoj $koli y Becu, svakako
jednoga od najveéih autoriteta za probleme pSenice, odgovorio mi je njegov
suradnik red. prof dr inz G. Wundelich. Medu ostalim piSe: »Ja sam presao
svu odgovarajuéu literaturu, ali sam nasao samo oskudne napomene.« Salje mi
popis tih »oskudnih Nnapomena< a s njima sam ja veé raspolagala.

Obratila sam se i na Ministarstvo poljoprivrede USA, da bi mj dali adrese
i pomogli da se poveZem s ustanovama i struénjacima, koji se bave izucava-
njem granate heksaploidne psenice. U ime Ministarstva (USA) odgovorio mi je
dr L. P, Reitz gef pSeni¢nog odjeljenja na Saveznom institutu USA u Beltsvilly
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1 izmedu ostaloga piSe: »Mi u (USA) nismo provadali mnogo istrazivanja sa
granatim faktorom, jer nas je sav na§ materijal razo%arao u prinosu zrna.<

Napomenut ¢u da u najnovijoj USA monografiji o pSenici od Briggle and
Reitz nema ucpée ni govora o razgranatom klasu (6).

Svakako, nema svrhe, da dalje nabrajam zato $to sam ovakve i sli¢ne
odgovore dobivala gotovo sa svih strana na koje sam se bila obratila, a ako
su mi dostavili neke navode iz literature, to su bili oni s kojima sam veé
raspolagala.

Evo nekih od tih podataka:

Percival (22) klasiéna monografija o pSenici poznaje samo turgidne gra-
nate, dok Lathouwers (14) u svojoj glasovitoj monografiji govori samo o rijet-
kim pojavama krzljavih granéica koje da su sluc¢ajne i nestabilne. U leksikon-
skim monografijama [Becker-Dillingen i P. Jonard (1, 12)] se uopcée ne spominju
pojave granatih psenica. Isto tako u poznatim selekcijskim enciklopedijama u
roglavljima o psenici Roemer-Rudorf (24) 1 K. Rosenstiel (25) ne spominju
granate forme.

Jedino Vavilov i njegovi suradnici Flaksberger, Jakubcinger i Tumanjan
(29) opisuju 3 spontane forme granatih heksaploidnih pSenica, koje su medu-
sobno morfolodki jednake samo se razlikuju u boji. To, zapravo, i nisu prave
granate zato Sto se njihovi cvjeti¢i nisu pretvorili u klasice, nego su se samo
produzile cvjetne osovine i tako nastala neka vrsta pseudograndica.

Mansfeld u svom morfoloskom sistemu p3enice (16) u odsjeku »razgranati
klas« iznaSa samo ove tri Vavilovljeve forre — to je sve gdje spominje granate
pSenice.

Ni u klasi¢nem djelu o teratologkirg formama O. D. Penzig (21) se uopce
ne spominju postrani suplementarni klasiéi, koji formiraju grancice, nego samo
ispodni. No on o tome citira jo§ starijega klasika Koernicka (18) kod koga nisam
mogla naé¢i takve podatke.

T u specijalnim radovima se ne iznafaju neki znacajniji rezultati. Tako
npr. Mitscherlich (19) izvjestava o pojavi granatih pSenica, ali kao fenotipnu
nenasljednu formu nastalu obilnom ishranom a ne kao geneti¢ku pojavu. Sli¢no
iznaSaju Sharman (27) i S. Schmaltz (28). T u svjetskom katalogu psenice, §to
ga izdaje FAO nisu uopée spomenute granate psenice. (32)

Jedino u SSSR-u ima brojnih publikacija i radova o granatim p3enicama
(10, 15, 17, 18, 20, 31) gdje se na inicijativu Lisenka na njima vrlo mnogo radilo.
No i tu se radi o granatoj Tr. turgidum ili o species-bastardaciji heksaploidnih
i tetraploidnih p3enica. NajviSe ih tretira kao utjecaj vanjskih faktora, a ne
na bazi geneti¢ke ocsnove tako da se tim podacima nisam mogla koristiti.

U najnovije vrijeme izvje$éuje Cicin da je dobio species- bastardacijom 6
varieteta granate heksaploidne psenice, kojima je dao svoje ime. One su nastale
bastardiranjem obi¢ne pSenice sa granatom pirikom. Spominje ih samo kao
taksonomsku pojavu. (9)
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IV. DISKUSIJA

Brojnim pokusima i istraZivanjima je naué¢no utvrdeno da je velik produk-
tivan klas psenice osnovni elemenat visoke proizvodnje. Zato i suvremena
selekcija kao glavni cilj uzima proizvodnju takvoga klasa s mnogo Kkrupnih
kvalitetnih zrna. Na tom podruéju sy postignuta i velika dostignuéa pa ie

Slika 1
Klas granate meksaploidne psenice
sa dobro razvijenim Zrnjem

uspjelo proizvesti visokorodne sorte sa 80—100 zrna u klasu sa tezinom od
3—4 grama. Uz najveée napore i uloZenuy energiju preko toga se tesko islo.
Nama je uspjelo kod granatih klasova dosta lako uzgojiti tipove koji imaju

vulgare psenice Po produkeciji klasa daleko nadkriljuju sve ostale najrodnije
selekcije normalnoga Kklasa.

Granatost kod pSenice nije nova pojava. Veé je odavna poznata granata
Triticum turgidum var mirabile, koja je upadala u o0& sa svojim ¢udnim egzo-
ticnim klasom. Ustanovilo se da ona ima i veliki broj zrna preko 100—130,
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iSto je sugeriralo i veliku produkciju. To je mnoge ponukalo da je uzmu u
selekciju, ali uza sva nastojanja nije uspjelo postiéi nesto pozitivnijega, pa je
rad na njoj gotovo posvuda obustavljen. Razlog je jednostavan jer su to sve
tetraploidne psenice ¢iji genom nije plasti¢an, pa se zbog toga i sa selekcijom
obi¢nih turgidnih pSenica nije mnogo uspjelo. Nastojalo se kriZati turgidnu gra-
natu s obi¢nom vulgare kako bi se dobilo granate vulgare p$enice sa heksa-
ploidnim genomom. Ni tu nije bilo nekih pozitivnijih rezultata upravo onako
kao ni sa species-bastardacijom izmedu turgidnih i vulgare pSenica.

Slika 2
Razvoj granate vulgare plenice. Lijevo gore su prve teratolodke
forme iz kojih su se razvili granati klasovi i postepeni razvoj
tipova T. aectivum ssp. vulagre van ramifera

Nasuprot svim ostalim radovima, koji su mahom radili ili sa &sto tur-
gidnim ili s turgidno-vulgare genomima, mi radimo sa &¢istim vulgare-genomom,
koji je heksaploidan i plasti¢an i koga moZemo planski popravljati i usavriavati
jer imamo na raspolaganju za krianja cbiman svjetski genski kapital pozi-
tivnih gena. Dok su oni koji su radili s tetraploidnim genomom dozivljavali
neuspjehe i ve¢inom napustali daljni rad sa granatim formama dotle smo mi
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radeéi sa heksaploidnim genomom postigli otite uspjehe. Sada jednostavno i
relativno lako postizavamo postavljeni cilj kao i sa svakom drugom vulgare
pSenicom. Upravo smo se iznenadili kako smo lako dobivali nisku stabljiku,
ranije tipove, rezistentne, sa boljim zrnom i sl. jer smo ih krizali sa sortama
koje su imale sva ta pozitivna svojstva.

Slika 3
Krizanjem i selekcijom postepeno smanjivanje viati kod granate vulgare
pSenice. Prve granate su bile 140—150 cm, a sadas$nje su 60—80 cm

Zato mi sada na njih ne gledamo kao na granatu egzoti¢nu formu. Ona
za nas ima jedino tu pozitivnu vrijednost jer omoguéuje velik broj zrna u klasu.
U radu s njima polazimo jedino sa stanovista i ¢injenice, da imaju za 50—1009/,
viSe zrna u klasu od obi¢ne pgenice jer su se cvjetiéi pretvorili u klasiée a kla-
siéi u klasove. Ovaj velik broj zrna je baza nasega rada, koja bi nam mogla
omoguciti, da postignemo konaéni cilj: veliki prinos po ha.

Ako nam uspije u nase granate unijeti sva ostala pozitivna agronomska
svojstva, a za to postoje svi uvjeti onda su nase moguc¢nosti neusporedivo vedée.
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Iznijeli smo ukratko sadasnje stanje nasih radova na granatim heksaplo-
idnim pSenicama. Dakako da treba JoS mnogo raditi na njima da bi se uzgojili
kultivari visoke komercijalne vrijednosti. Uglavnom, treba poveéati apsolutnu
tezinu zrna, skratiti vegetaciju i pojacati rezistentnost protiv bolesti, naro¢ito
protiv Septorie. Svakako je najkompliciranije poveéati te#inu zrna kod velikog
broja jer se time zahvada u cjelokupni metabolizam i cjelokupnu harmoniénu

Slika 4
Razni tipovi granatog klasa

uskladenost biljke, koja treba da nahrani klas sa dvostruko veéim brojem zrna

od normalnoga i da ga potpuno izgradi.

Kona¢no ée trebati razraditi i agrotehniku, koja ¢e biti prilagodena tim
kultivarima i koja ¢e omoguciti da se nahrani ovako veliki klas i potpuno
izgradi veliki broj zrna.




V. ZAKLJUCAK

Prije 20 godina pojavile su se u potomstvu kriZzanja unutar speciesa Triti-
cum aestivum spp. vulgare teratologke biljke. Njihovo je potomstvo bilo posve
krzljavo, semiletalno pa i letalno. Te nove forme su krizane s najboljim kulti-

tipovi, izmedu kojih smo tri uzeli u daljna istrazivanja. To su linije s normalno
razvijenim gran¢icama na klasu (granati klasovi) Tr. aestivum var. ramifera,
zatim ¢&etveroredna forma klasa Tr. aestivum var. tetrastichon te jo§ uvijek
deformirana forma klasa sa bezbroj klasiéa mazvana mnogocvjetna Tr. aesti-
vum var. floribunda, Najinteresatnija je granata forma klasa koja je prikazana
u ovoj radnji.

Tr. aestivum var. ramifera je imala u prvoj fazi selekcije slabije razvijene

granéice, bila je kasna i dosta visoka. Krizanjem i selekcijom su se grandice

Duljina vegetacije se je kod nekih linija skratila za nekoliko dana, a poveéala
se otpornost protiv bolestima, poboljsala kvaliteta i krupnoéa zrna. Te#ina zrna
se povecala od prvotnih 20—25 g na 30—35 g, a neke linije ¢ak i na 40 gito
za relativno kratko vrijeme,

Pokazalo se, da je heksaploidni genom dosta plasti¢an pa su se agronom-
ska svojstva brzo popravljala krizanjem s najboljim kultivarima iz svjetskog
sortimenta. U nagim istrazivanjima sam ustanovila da nije toliko vazna granata

v

forma, koliko veliki broj zrna u klasu s prosjecno od 100—150, a pojedini do

Granate linije bi mogle biti odli¢cne komponente za stvaranje hibridne
pSenice. U kriZanjima s linijama normalnoga klasa F-1 je uvijek normalna ali
heteroti¢ni vigor je redovito vrlo jak i napadno uo¢ljiv prema normalnom
roditelju (ne od granatog).

Veliki broj zrna heksaploidnih granatih pSenica je svakako najpozitivniji
faktor, no treba na njima jo§ mnogo raditi. U prvom redu je potrebno cjelo-
kupni metabolizam prilagoditi velikom broju zrna, jer se pokazalo da klas s
manjim brojem zrna ima krupnije i bolje razvijeno zrno, a $to se broj zrna
povecava, smanjuje se njihova apsolutna tefina. Cilj nam je da uzgojimo tipove
s velikim brojem krupnoga zrna. Niska ¢vrsta stabljika, ranost, rezistentnost i
vrlo dobro razvijeno kvalitetno ZITo osnova su za visoke prinose, zato se i kod

granatih formi klasa radi u tom pravceu.

VERZWEIGTER HEXAPLOIDER VULGARE WEIZEN

Zusammenfassung

teratol. Formen wurden mit den besten Weizenkultivaren gekreuzt, wodurch
sich deren Vitalitit stdndig stirkte. Durch planmissige Selektion wurden ver-
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schiedene neue Typen isoliert zwischen denen wir drei zu weiteren Vorschungen
ausgewallt haben, u. z.: Linien mit normal entwikelten Zweigen an den Aehren
(gezweigte Aehren) T. aestivum vulgare var. ramifera, dann vierreihige Aehren-
form (Vierreihiger Weizen) T. aestivum var. tetrastichon und eine deformierte
Aehrenform mit fast unzihligen Aehrchen genant »vielbliitige« T. aestivum var.
floribunda. Am interessantesten ist die verzweigte Form »Zweigweizeng, welche
in dieser Abhandlung bearbeitet wurde.

Der verzweigte Weizen hatte in der ersten Selektionsphase schwichere
Aereniistchen, war spitreif und verhaltnisméssig hoch. Durch Kreuzung und
Selektion wurden die Aestchen stirker und entwickelter und die Halmlénge
von 140—150 cm auf sogar bis unter 100 em vermindert. Die Vegetationsperiode
wurde flir einige Tage verkiirzt, die Krankheitresistenz verstdrkt, die Korn-
qualitdt und das Korngewicht vergrossert. Das Tausendkorngewicht vergrosserte
sich von den urspriinglichen 20—25 gr auf 30—35 gr, bei einigen Linien sogar
auf 40 gr und dies in verhaltnismissig kurzem Zeitraum.

Es zeigte sich bald, dass das hexaploide Genom geniigend plastisch ist, und
die positive agronomische Eigenschaften haben sich rasch durch Kreuzung mit
den besten Weltkultivaren verbessert. In unseren Untersuchungen haben wir
festgestellt, dass die Verzweigung selbst nicht so wichtig ist, wie eine grossere
Anzahl der Koérner in der verzweigten Aehre, mit durchschnittlich 120—150,
einzelne sogar bis 180 und mehr Kérner im Vergleich mit Normalweizen, bei
dem sich selten mehr als 100 Kérner in den besten Aehren vorfinden.

Ausserdem die verzweigte Linien konnten hervorragende Komponenten als
Kreuzungspartner auch zur Hervorschaffung von »Hybridweizen« sein. Bei
Kreuzung mit normal Aehren die erste Generation F-1 ist immer normaldhrig
aber das heterotische Vigor ist éfters sehr stark und tibertrifft im Ertrag auffa-
llend die normale Eltern (nicht die verzweigten).

Eine grosse Anzahl Kérner des hexaploiden veristeten Weizens ist jeden-
falls ein héchst positiver Faktor, aber intensive Untersuchungen darin stehen
noch bevor. In erster Reihe ist es notwendig eine grosse Korneranzahl dem
gesammten Pflanzenmetabolismus anzupassen. Es zeigte sich ndmlich, dass die
Ahren mit einer kleineren Korneranzahl einen grosseren und besser entwickel-
ten Korn besitzen. Dagegen vermindert sich bei einer vergrosserten Kérner-
anzahl deren apsolutes (Tausend-Korn) Gewicht.

Unser Zeil ist die Varietiiten mit zahlreichen grossen Korner zu erreichen.
Niedriger starker Halm, Frihreife, Resistenz und eine Menge gut entwickelter
Qualitdts Korner sind die Grundlage fiir hohe Ertrige, deswegen wird auch bei
den veridsteten Aehrenformen in dieser Richtung gearbeitet.
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