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UTJECAJ RASTUCIH DOZA FOSFORA
NA PRIROD PSENICE SORTE LEONARDO*

UvoD

Poznato je da prirod p$enice kao kompleksno svojstvo ovisi o nizu fak-
tora, od kojih pravilna ishrana glavnim hranivima (NPK) bitng utjece na
pojedine komponente koje formiraju prirod.

Povecani prirodi pSenice u proizvodnji i rezultati nauénih istraZivanja
potvrduju da smo prije nekoliko godina dosli do znacajnih tehnolo$kih rje-
$enja u ostvarivanju visih priroda introduciranih sorata kao i domacih selek-
cija pSenice. Istovremeno ekonomske analize i analize agrotehnickih mjera
— posebng koli¢ine i odnosa glavnih hraniva (NPK) — pokazuju da ostva-
reni prirodi nisu bili uvijek adekvatni ni po ukupno upotrebljenim koliCina-
ma NPK gnojiva ni po medusobnom odnosu hraniva.

Medutim, brojni rezultati istrazivanja i prakse potvrduju, da je u tehno-
logiji proizvodnje psenice jedan od bitnih problema pravilna ishrana i odnosi
NPK hraniva.

U rjesavanju problematike ishrane pSenice ispitivali smo utjecaj rastucih
doza i odnose glavnih hraniva (N, P, K) pojedinac¢no, u interakciji dva
hraniva (P x K, P x N, K x N) i sva tri hraniva (P x K x N) na visinu
priroda pS$enice sorte Leonardo.

U ovom radu tretirat ¢e se samo utjecaj rastuéih doza fosfora, te fosfora
s kalijem i dusikom na visinu priroda pod odredenim uvjetima tla i klime.

PREGLED LITERATURE

U stranoj i domacoj literaturi problem priroda i gnojidbe pSenice je tre-
tiran svestrano i op$irno. Od tri glavna hraniva (N, P, K) najviSe je ispitivan
du$ik, a malo manje fosfor i kalij. O utjecaju samo fosfora na formiranje
priroda psenice pod raznim uvjetima tla i klime ima manje podataka, dok
je vise obradivan njegov utjecaj u interakciji sa duSikom, kalijem i dusikom.
S obzirom na postojeéi deficit fosfora u vecini tala, fosforu se pripisuje po-
sebna uloga u stvaranju i odrZavanju plodnosti tla i stabilnosti priroda.

Gericke (1939,1953) sa Zezschwitzem v. E. (1952) isti¢udi da
je fosforna kiselina temelj stabilnosti priroda, navodi da je variranje priroda
bez gnojidbe fosforom iznosilo u prosjeku 18% a kod stalne gnojidbe fosfo-
rom 9%. Kod raznih klimatskih utjecaja prirod je bio sigurniji i uz znatno

* Pokusi na PIK — »Vukovar« izvréeni su uz suradnju inZ V. Miloslavica i inz S. Simica,
kojima se, kao i rukovodstvu PIK-a »Vukovar« te svim suradnicima u Institutu mnogo zahvaljujemo.
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manja variranja na tlima dobro opskrbljenim fosforom. Brower W,
Schrimpf C, Taheri T. (1961) navode da je sam fosfor u velikoj dozi
pokazao pozitivno djelovanje na broj zrna u klasu p$enice, a time i na prirod.
Dahne W. C.,,Smith P. W, Wooding P, Dominandov A. (1964)
istiCu da se prirod psenice poveéao primjenom fosfora i duSika. '

U nasoj novijoj struénoj literaturi postoji veci broj radova o utjecaju
fosfora u kombinaciji sa dusikom i Kalijem na formiranje priroda psSenice.

Dordevié B. (1957) navodi da je u periodu od 1953 do 1956. god.
preporucivana koli¢ina superfosfata iznosila samo od 250 do 300 kg/ha za
sve usjeve, iako su ispitivanja L. StoSi¢a i Z. Popovica pokazala da je svaki
kilogram unijetog P:0s poveéao prirod pSenice za 4 kg. Vujadinovié V.
(1958) iznosi, da se produktivnost rada tala gnojenih forsforom i kalijem
na zalihu povecala sa 20—22% u odnosu na tla koja imaju vrlo malo tih
hraniva. Lesko$ek (1959) nalazi rjeSenje gnojidbe fosforom u rezul-
tatima visegodi$njih egzaktnih gnojidbenih pokusa uz analizu tla i biljnog
materijala u na$im uvjetima proizvodnje. U radu sa Derkacdevim E. i
Sestidem S. Lesko$ek M. (1961) istice izvanredno veliki efekat
rastucih doza fosfornih gnojiva na prirod psenice na ¢ernozemu (Sombor).
U svojim pokusima Teofilovié¢ K. (1961) iznosi da su manje doze fosfor-
nih gnojiva (70 kg na ha P,0s) dale gotovo jednake a nekad i vede prirode
od vecih doza (120 kg/ha P,0s). Jekié M. (1960. 1962. 1963.) daje poseban
znacaj fosforu kod psenice zaty $to je vecina nasih tala siroma$na lakopri-
stupacnim fosforom (oko 70%). Na tlima koja su siromasna fosforom, a na
kojima je pSenica dala vece prirode nego kukuruz pod utjecajem fosfora —
preporuca fosfatizaciju na nivo srednje opskrbljenosti. Glinti¢ M. i
drugi (1964) isticu da je u nepovoljnoj godini (1963/64) prirod povecéan
za 28%, s ukupnom koli¢inom gnojiva od 1.500 do 2.000 kg/ha i odnosom
hraniva 1:1 — 1,5:0,5—1.

Antié¢ M. (1966) navodi da je fosfor imao znatno vedi utjecaj na prirod
pSenice usporeden s kalijem da je postignut veéi efekat fosfora na srednje
opskrbljenim tlima (8,31 mtc/ha) u odnosu na siroma$na tla fosforom (6,98
mtc/ha zrna pdenice) uz gnojidbu od 120 kg/ha P,0s, koju preporuca za nave-
dena tla. Do istih rezultata do$ao jei Glinti¢ M, (1966).

Popovié Z. sa suradnicima (1962, 1966) zakljuéuje da NPK
gnojiva osiguravaju visoke prirode kako u godinama s povoljnim tako i s
nepovoljnim meteoro’o$kim uvjetima i na taj nacin bitno smanjuju kole-
banje priroda. U formiranju visine priroda pgenice prvo mjesto pripada
dusiku, drugo fosforu, a kalij treba znatno smanjiti, tj. na tipovima tla &erno-
zem, smonica, gajnjaca i parapodzol potpuno izostaviti. Ukupna koli¢ina
gnojiva (NPK) od 1.100 do 1.500 kg/ha osigurava visoku proizvodnju psenice.
Oni smatraju da za psenicu treba od 80 do 120 kg/ha P,0s, ovisno o zali-
hama u tlu.
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MATERIJAL I METODIKA RADA

Istrazivanja su bila provedena po metodi split—plot kao trofaktorijelni
pokus na ekonomiji Instituta za oplemenjivanje i proizvodnju bilja Poljo-
privrednog fakulteta u Botincu, 3 godine (1962—1965) i na PIK — »Vukovar«
3 godine (1963—1966).

Veli¢ina parcelice u Botincu iznosila je 10 m? u Vukovaru 12,25 m?

Doze hraniva u kg/ha:

0 — 60 — 120 — 180
0 — 50 — 100 — 150
0 — 50 — 100 — 150

Varijanta P,Os
» KO
”» N

1

Primjena gnojiva: 2/3 odredenih doza fosfora i ka'ija zaorano je sjetve-
nim oranjem, a 1/3 zatanjurana i zadrljana pred sjetvu.

Prihranjivanja su izvr$ena ru¢no sa po 3, ili 4 jednake doze N-gnojiva
u slijedeéim razvojnim fazama:

prvo prihranjivanje u fazi razvoja drugog lista,

drugo prihranjivanje u kriptovegetaciji (35—40 dana poslije prvoga prihra-
njivanja), a ovisno o razvoju, temperaturi i visini snijeZnog pokrivaca,

trece prihranjivanje pred pocetak proljetne vegetacije,
Cetvrto prihranjivanje u pocetku vlatanja,

Osnovna obrada sastojala se od uobiajenog oranja na dubinu 25 cm
{Botinec) 30—35 cm (Vukovar) uz odgovarajucu pripremu tla za sjetvu,

Norma sjetve za sortu Leonardo je odredena na temelju upotrebne vri-
jednosti sjemena za postizanje sklopa od 550 do 600 klasova kod Zetve.

Sjetva je izvedena 24. X 1962, 14. X 1963. i 17. XI 1964. godine (Botinec),
a 16 X 1963, 4. XI 1964. 1 21. X 1965. godine (Vukovar).

Svojstva tla

Tlo u Botincu pripada beskarbonatnom, slabo zamoc¢varenom starijem
aluviju na $ljunku. Do 35 cm dubine je glinasto, a u sloju 35—90 cm glinasto-
ilovasto. Povrsinski sloj do 10 cm mrvicast, a u dubljim slojevima struktura
je prizmati¢na, Fizikalna svojstva karakterizira mali kapacitet za zrak, naro-
¢ito u depresijama mikroreljefa, gdje su jate izrazene pojave slabog zamoc-
varivanja.

Tlo u Vukovaru pripada tipu degradiranog ¢ernozema na lesu, ilovastog
mehani¢kog sastava u kojem sadrzaj gline ne raste s nizim slojevima. Fizi-
kalna svojstva karakterizira poroznost i osrednji kapacitet tla za vodu. Kapa-
citet t'a za zrak je povoljan u najviSem sloju, pribliZuje se povoljnoj vri-
jednosti u sloju od 25 do 30 cm da bi nize, sve do 90 cm, bio ponovno
povoljan.
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Tabela 1 — Kemijska svojstva tla
Ergebnisse der Chemischen Bodenuntersuchung

Fiziolo§ki aktivni

Lokacija Uzimanje uzoraka H isi i
Standard Entnahme der Muster n})I?CI gel;?,;]lf (Phlsé?(lt(i)‘%lSCh
Datum Dubina  Bogden. Orgt- sup- Egr}%FRle};in
i : stanz mg . tla
Datum Tlefﬁ Reaktion - (Bo degn)
P.0; K.0
Botinec 20. X 1962. 0—25 6,4 2,85 5,75 14,65
Botinec 1.X1963. 0—25 6,5 3,18 5,40 16,00
Botinec 12. X 1964. 0—25 6,7 3,26 6,80 19,90
Vukovar 3. X 1963. 0—30 6,3 297 5,00 12,60
Vukovar 24. X 1964. 0—30 6,9 2,62 9,30 16,20
Vukovar 19. X 1965. 0—30 7,0 2,65 6,80 16,40
M Sy KLIMAGRAM PO H. WALTERY
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KLIMAGRAM PO H. WALTERU
Vukovar — 1965/66. god.
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Klimatski uvjeti po godinama i mjestima istraZivanja prikazani su
klimagramima po H. Walteru.

PRIMJEDBA: s obzirom na razli¢ito reagiranje p$enice i ostvarene
razne prirode zrna pod utjecajem jednakih koli¢ina i odnosa ispitivanih hra-
niva, a pod razli¢itim tokom klimatskih faktora, nazvali smo i oznadili poje-
dine godine istrazivanja kao:

»klimatski nepovoljna godina za pSenicu«
»klimatski prosjecna godina za pSenicu
»klimatski dobra godina za pSenicu
»klimatski vrlo povoljna godina za pSenicu

REZULTATI ISPITIVANJA

1963/64. god.
1964/65. god.
1962/63. god.
1965/66. god.

Rezultati na tabeli 2 pokazuju da rastuce doze samo fosfora (NK;0=0)
nisu pokazale ni u jednoj godini istrazivanja statisticki opravdano povedéanje
priroda na aluviju (Botinec). Naprotiv, veée koli¢ine fosfora uvjetovale su
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izvjesno sniZzenje — depresiju priroda — u odnosu na kontrolu (1963. 1964.
god.) a manje povecanje u 1965. godini.

Tabela 2 — Utjecaj rastuc¢ih doza fosfora na prirod
zrna pSenice sorte Leonardo (mtc/ha) kod NK,0=0
Einfluss steigenden Phosphordosen auf den Kornentrag der
Weizensorte Leonardo (q/ha) bei NK,O =0

Tip tla Godina Koli¢ina P205.u kg/ha G. D.
Tip des pokusa Menge P,0s in kg/ha

Bodens  Versuchsjahr 0 60 120 180 5% 1%
Aluvij 1962/63. 19,55 17,45 18,85 17,45 11,67 17,68

Botinec 1963/64. 31,30 32,13 27,95 29,35 4,38 6,64
Botinec 1964/65. 23,35 28,20 28,15 26,65 6,84 10,35
Degrad. 1963/64. 26,05 23,68 27,45 30,20 9,39 14,23
Cernozem  1964/65. 24,95 27,90 23,10 29,05 4,35 6,59
Vukovar 1965/66. 36,75 31,65 34,90 33,05 9,60 14,54

Na degradiranom ¢ernozemu (Vukovar) rastuée doze fosfora su povecavale,
premda ne i signifikantno, prirod u »klimatski nepovoljnoj 1963/64) i pro-
sjecnoj (1964/65) pSeni¢noj godini«. Taj utjecaj rastuéih doza samo fosfora
nije doSao do izrazaja u odnosu na kontrolu u godini s vrlo povoljnom kon-
stelacijom klimatskih faktora za pSenicu (1965/66. godine).

Ostvareni prirodi rastu¢im dozama fosfora u interakciji s raznim dozama
kalija (bez dusika) iznijeti na tabeli 3 pokazuju da uz snizavanja Ce$ée dolazi
do neznatnog, a'i i nepravilnog povecanja priroda u odnosu na kontrolu.
To je povecanje bilo samo u tri gnojidbene kombinacije statisti¢ki opravdano
od 27 (u trogodisnjem istraZivanju) na aluviju samo u 5 gnojidbenih kom-
binacija na ¢ernozemu.

Na tabeli 4. su prikazani ostvareni prirodi rastuéim dozama fosfora (od
60—120—180 kg/ha P,Os) u interakciji s raznim dozama dusika (od 50—100
—150 kg/ha N) pokazuju u odnosu na kontrolu u svim gnojidbenim kombi-
nacijama statisticki opravdano poveéanje priroda zrna kod P—5%, a kod
1% gotovo u svim kombinacijama gnojidbe kako na aluviju tako isto i na
degradiranom cCernozemu. Medutim, u iznijetoj tabeli se jasno vidi da su
rastuce doze fosfora kod raznih doza dusika manje ili vi$e povecavale prirod,
ali su ga i snizavale. To povecanje priroda utjecajem samo rastuéih doza
fosfora kod raznih doza dusika, u odnosu na povecanje pod utjecajem samo
dusika, ovisilo je o toku klimatskih faktora i o tipu tla. Tako su na aluviju
ostvarena povecanja priroda rastu¢im dozama fosfora, iako su poneka bila
stastisticki opravdana u »klimatski nepovoljnoj (1963/64) i prosjecnoj
(1964/65) godini za pSenicu«, moZemo pretpostaviti da su vie rezultat nega-
tivnog utjecaja klimatskih faktora nego samo poveéanih doza fosfora. To
pokazuju i prirodi ostvareni u »klimatski dobroj godini za pSenicu« (Botinec
1962/63), gdje povecanje priroda zrna pod utjecajem samg rastuc¢ih doza fo-
sfora, uz razne doze dusika, nije bilo statisti¢ki opravdano u odnosu na po-
vecanje izazvano samo dusikom.
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Na degradiranom ¢ernozemu u »klimatski veoma povo’ jnoj godini«
(1965/66) vece doze fosfora uz dusik nisu pokazale utjecaj na stabilnost pri-
roda, dok je taj utjecaj u »klimatski nepovoljnoj i prosje¢noj godini za
pSenicu« (1963/64 i 1964/65) znacajan gotovo u svim gnojidbenim kombina-
cijama. Ovi rezultati pokazuju veéi utjecaj interakcije fosfora sa dusikom
na formiranje priroda zrna na ¢ernozemima.

Na tabeli 5 se vidi da su interakcijom rastuc¢ih doza fosfora sa druga dva
glavna hraniva (K, N) ostvareni i najvi§i prirodi na svim pokusnim mje-
stima. Medutim, znaéaj rastuc¢ih doza fosfora u formiranju iznijetih priroda
ovisio je o tipu tla i razvoju klimatskih faktora. Na aluviju u »klimatski
prosjecnoj (1964/65. god.) i nepovoljnoj godini za psenicu (1963/64)« rastu
¢im dozama fosfora prirod se viSe ili manje povisivao. U »klimatski do-
broj pSeni¢noj godini (1962/63)« prirod je neznatno rastao samo u interak-
ciji s ve¢im dozama dusika i kalija.

Na Cernozemu rastuce doze fosfora su povecéavale prirod u interakciji s
kalijem i dusSikom znacajnije i pravilnije u »klimatski nepovoljnoj (1963/64.
godini) i prosje¢noj godini za pSenicu (1964/65)« a manje znacajno i pravilno
u »klimatski veoma povoljnoj godini za pSenicu (1965/66)«. I u interakciji sva
tri hraniva se vidi veci znacaj fosfora — njegovo hranidbeno djelovanje — na
¢ernozemu u odnosu na aluvij — posebno u »klimatski nepovoljnim« i pro-
sjecnim godinama za pSenicu.

Da bi jo$ jasnije prikazali utjecaj fosfora na formiranje priroda pSenice
dajemo na tabeli 6. relativne pokazatelje. I ovi rezuitati pokazuju veé nave-
deni utjecaj rastucih doza fosfora na formiranje priroda zrna, i to jaci u
»klimatski nepovoljnim godinama« i na ¢ernozemu.

Na osnovu rezultata prikazujemo na tabeli 7 efekt jedinice fosfora u
formiranju priroda zrna psSenice. Efekt rastué¢ih doza fosfora pri gnojidbi s
jednako rastu¢im dozama NK,O podjednako je nizak na aluviju u svim
pokusnim godinama. Na degradiranom ¢ernozemu rastuée doze fosfora su
dale u trogodiSnjem prosjeku veci efekt nego na aluviju. Taj efekt je najvedi
kod najnizih doza fosfora u trogodisnjem prosjeku i opada prema vecim
dozama, izuzev u »klimatski nepovoljnoj godini za pSenicu« kada je najvedi
efekt ispoljila srednja doza.

DISKUSIJA I ZAKLJUCCI

Analize i rezultati pokusa na aluviju (Botinec) i degradiranom &ernozemu
(Vukovar) pokazuju da je utjecaj rastu¢ih doza fosfora na formiranje
priroda pSenice sorte Leonardo ovisio kako o tipu tla i o utjecaju drugih
hraniva, isto tako i o razvoju klimatskih faktora tokom vegetacije — posebno
od proljetnog razvoja do Zetve. Rastuée doze fosfora u uvjetima podjednako
loSe opskrbljenog tla fosforom pokazale su razlidit utjecaj na prirod u svim
pokusnim mjestima. Taj utjecaj je varirao kako u interakci ji koli¢ina i odnosa
sa drugim hranivima, tako isto pod utjecajem tla i klimatskih faktora. Raz-
licito reagiranje pSenice na gnojidbu fosforom na ispitivanim tlima gotovo
jednakih kemijskih svojstava komplicira jo3 vise problem odredivanja po-
trebnih, a posebno marginalnih doza fosfora za vise prirode.
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Utjecaj samo rastu¢ih doza fosfora, kao Sto se i ocekivalo, nije zapaZen
u povecanju priroda na aluviju u Botincu (tab. 2, 1963. i 1964. g.). Neznatno
povecanje dobiveno u 1965. god. rezultat je vide utjecaja klimatskih faktora,
a manje rastuéih doza fosfora. Veci utjecaj pokazuju rastuée doze samo fos-
fora na degradiranom ¢ernozemu Vukovara u 1964. i 1965. god., a ne$to manji
u 1966. god. u odnosu na a'uvij Botinca. Taj utjecaj je zavisio i o razvoju
klimatskih faktora tokom vegetacije, $to potvrduju komparativni rezultati
priroda po godinama. Zna¢ajno je, medutim, da je na dva razli¢ita tipa tla sa
gotovo jednakim kemijskim osobinama utjecaj rastuc¢ih doza samo fosfora
bio razlicit.

Gotovo jednak utjecaj i znacaj pokazuju rastuce doze fosfora u interak-
ciji s rastuéim dozama kalija na ispitivanim tlima (tab. 3). Medutim, u
interakciji rastu¢ih doza fosfora sa dusikom ili sa dusikom i kalijem (tab. 4
i 5) zapaza se jali utjecaj rastucih doza fosfora na stabilnost i poveéanje
priroda, i to znacajnije na Cernozemu i u »klimatski nepovoljnim godinama
za pSenicu« nego na aluviju i u »klimatski povoljnim godinama za pS$enicu.
Ovi rezultati ukazuju na veée hranidbeno djelovanje samo fosfora na cerno-
zemu u odnosu na aluvij, koje se povecava u interakciji sa dusikom i'i dusi-
kom i kalijem, posebno u »klimatski nepovoljnim godinama za pSenicu
(1963/64)«. Dobiveni rezultati interakcije fosfora sa dusikom i fosfora sa
dusikom i kalijem se slazu sa rezultatima Popovic¢ Z. i Kova Cevid—
Tatié¢ R. (1966. g.) dobivenim na Cernozemu Verusi¢a, a takoder se djelo-
mi¢no podudaraju s rezultatima koje su dobili Derkacev E., Lesko-
Sek M, Sesti¢ S. (1961. g.) na ¢ernozemu Sombora, te Glinti¢ M.
(1964.¢.11966.g.) i Antic (1966).

Iznijeti znaéaj razli¢itog utjecaja fosfora na dva tipa tla slicnih kemijskih
osobina i u opisanim uvjetima jasno isti¢e da su samo kemijske analize tla uz
standardne grani¢ne vrijednosti nedovoljne za cdredivanje koli¢ine fosfora i
odnosa NPK-gnojidbe u ostvarivanje visih priroda pSenice u nasoj praksi.
Uz kemijske analize tla potrebno je utvrdivanje marginalnih doza na temelju
egzaktnih poljskih pokusa.

Smatramo da je za praksu interesantan, osim povecanog priroda zrna, i
efekt po 1 kg dodanog P;0s izrazen u kg proizvedenog zrna, tj. rentabilnost
gnojidbe, odnosno odredivanje marginalnih doza fosfora i odnosa sa drugim
hranivima.

I pored toga §to je efckt rastucih doza fosfora u svim godinama istrazi-
vanja na aluviju podjednako nizak, ipak je u trogodi$njem prosjeku nesto
veéi efekt ostvaren dozom od 120 kg/ha P,Os kao i u »klimatski prosjecnoj,
odnosno nepovoljnoj godini za pSenicu« (tab. 7). ]

Na degradiranom cernozemu Vukovara efekt gnojidbe fosforom, uz
jednako povecanje doze NPK hraniva, iznosio je u trogodis$njem prosjeku
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za svaki kg POs 1,7—5,6 kg zrna, a zavisno o godinama i dozama fosfora
od 0,9—8,4 kg zrna. Ovdje je vazno istaéi da je kako u trogodi$njem pro-
sjeku, tako i u »klimatski povoljnim i vrlo dobrim godinama za p$enicu«
najveci efekt pokazala doza od 60 kg/ha P;0s sa po 50 kg/ha N i K:0, dok su
vece doze fosfora (120 1180 kg/ha P,;05) uz jednake koli¢ine dusika i kalija
pokazale znatno slabiji efekt. U 1963/64. g. na ¢ernozemu je najbolji efekt do-
biven dozom od 120 kg/ha fosfora uz razne doze dugika i kalija. Dobiveni
rezultati se podudaraju s rezultatima koje je na ¢ernozemu Sombora dobio
Derkacev E, LeskoSek M., Sestié¢ S. (1961), Teofilovié K.
(1961) i drugi.

Na temelju na$ih rezultata, mozemo za ostvarivanje viS§ih priroda u
praksi na jednakim ili sli¢nim tlima preporuciti dozu od 60—120 kg/ha P,0s.
Svakako da ¢e i vece doze fosfora pozitivno djelovati na odrzavanje i povi-
Senje plodnosti tla, no efekt fosfora i financijski rezultat u godini primjene
bit ¢e gotovo uvijek niZi. Marginalnu dozu fosfora za pojedina tla i odnos
fosfora sa drugim hranivima treba odredivati poljskim pokusima uz kemij-
ske analize, s odgovarajuéim grani¢nim vrijednostima za ispitivang tlo.

Tabela 6 — Utjecaj rastudih doza fosfora kod istih doza
kalija i duSika na prirod pSenice (relativni poka-
zatelji) :

Einfluss stergenden Phosphordosen bei gleichen Kali — und
Stickstoffdosen auf den Weizentrag (relative Anzerger)

Mjesto i godina Gnojidba kg/ha

pokusa Diingungen kg/ha
Standart und "N~ 50 50 100 100 150 150
Versuchsjahr  po, 60 e 120 — 180
KO 50 50 100 100 150 150
Botinec  1962/63. 100 89,4 100 102,2 100 107,4
1963/64. 100 98,5 100 106,0 100 91,1
1964/65. 100 101,6 100 108,7 100 95,5
Vukovar 1963/64. 100 104,1 100 121,9 100 116,0
1964/65. 100 1146 100 101,7 100 106,0
1965/66. 100 1082 100 105,2 100 102,8
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Tabela 7 — Efekt 1 kg P:Os iz gnojiva u kg zrna pSenice u
interakciji jednako rastuéih doza N K.0
Effekt 1 kg P,Os aus dem Diinger im kg Weizenkorn in der
Interaktion gleichsteigenden Dosen N K,O

Mjesto i godina  kg/ha P.O; Mijesto i godina  kg/ha P:Os
pokusa 60 120 180 pokusa 60 120 180
Standart und Standart und
Versuchsjahr Versuchsjahr
Botinec 1962/63. — 08 2,3 Vukovar 1963/64. 19 56 2,6
1963/64. — 20 — 1964/65. 84 0,7 1,6
1964/65. 10 30 — 1965/66. 64 23 0,9
Prosjek: Prosjek:
03 19 08 56 29 17
Durchschnitt Durchschnitt
ZAKLJUCAK

Rezultati gnojidbe rastuéim dozama samo fosfora ili u interakciji s
kalijem na dva razli¢ita tipa tla, gotovo jednakih kemijskih svojstava, poka-
zali su na formiranje priroda psenice sorte Leonardo i razli¢it utjecaj. Ovaj
utjecaj u trogodi$njim pokusima je varirao pod razli¢itim tokom klimat-
skih faktora. Na aluviju Botinca (1962—1695. g.) utjecaj fosfora bio je
podjednak u svim godinama istrazivanja. Na degradiranom ¢ernozemu Vuko-
vara (od 1963. do 1966. g.) fosfor pokazuje veci znacaj u odnosu na aluvij i to
vedéi u »klimatski nepovoljnim i prosje¢nim godinama«, a u manji u »klimat-
ski vrio povoljnoj godini za p$enicu« (tab. 2, 3).

— U interakciji sa dusikom, odnosno, kalijem i duSikom, fosfor je
pokazao povoljan utjecaj na stabilnost priroda i vece hranidbeno djelova-
nje na degradiranom ¢ernozemu u odnosu na aluvij, i to jate u »klimatski
nepovoljnoj i prosje¢noj« a slabije u »vrlo povoljnoj godini za pSenicuc
(tab. 4, 5, 6).

— Najveéi efekt gnojidbe fosforom izrazen u kg proizvedenog zrna pSe-
nice ostvaren je na degradiranom ¢ernozemu u trogedi$njem prosjeku dozom
fosfora od 60 kg/ha P,Os. Medutim, u »klimatski nepovoljnoj godini za pse-
nicu« najveéi efekt pokazuje doza fosforaod 120 kg/ha P,0s. Na aluviju nesto
vedi efekt je dobiven dozom 120 kg/ha P,Os u odnosu na ostale doze. (tab. 7).

— Za vi$u proizvodnju pSenice sorte Leonardo i na istrazivanim tlima
moZe se za praksu preporuditi doza fosfora od 60—120 kg/ha P-Os uz odgo-
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varajuée koli¢ine i odnos dusika i kalija, s tim Sto i vece doze fosfora mogu
u godini primjene pozitivno djelovati na prirod, a povecavati plodnost tla,
stabilnost i visinu priroda slijede¢ih kultura. Za utvrdivanje marginalnih
doza fosfora potrebni su rezultati egzaktnih poljskih pokusa praceni kemij-
skim analizama uz odgovarajude grani¢ne vrijednosti za ispitivano tlo.

AUSWIRKUNG STEIGENDER PHOSPHORDOSEN AUF DEN ERTRAG
DER WEIZENSORTE LEONARDO

Dr. Stjepan Eberhardt

Institut fiir Pflanzenveredlung und Pflanzenerzeugung
der Universitatsfakultiat fiir Landwirtschaft in Zagreb

Schiussfassung

Diingungsversuche mit steigenden Phosphordosen, allein oder bei Inte-
raktion mit Kalium, in zwei verschiedenen Bodentypen fast gleichartiger
chemischer Eigenschaften, zeigten auch verschiedene Auswirkungen auf die
Gestalltund des Ertrages der Weizensorte Leonardo. Diese Auswirkung va-
riierte bei dreijahriger Versuchsdauer ze nach den klimatischen Faktoren. Im
Alluvium von Botinec (1962, — 1965.) war die Wirkung des Phosphors in
allen Versuchsjahren gleicharting. In der degradierten Schwarzerde (Cerno-
zem) von Vukovar (von 1963, bis 1966.) ist die Auswirkung des Phosphors
auf den Weinzen grosser als im Alluvium, und zwar, mehr in »klimatisch
ungiinstigen und in durchschnittlichen Jahrenc, bzw. weniger im »klimatisch
sehr giinstigen Jahr fiir den Weizen« (tab. 2, 3).

Bei der Interaktion mit Stickstoff, bzw. mit Kalium und Stickstoff, zeigte
Phosphor eine giinstigere Wirkung auf die Stabilitit des Ertrages, sowie
eine grossere Wirkung auf den Nahrwert der degradierten Schwarzerde
(Cernozem) im Vergleich mit dem Alluvium; und zwar starker im »Klima-
tisch ungiinstigen und durchschnittlichen« Jahre, weniger hingegen im »k'i-
matisch giinstigen« Jahre fiir den Weizen (tab. 4, 5, 6).

Der grosste Effekt der Phosphordiingung, ausgedriickt in kg des Weizen-
korns, wurde in degradierter Schwarzerde (Cernozem) im dreijahrigen Schnitt
mit einer Phosphordosis von 60 kg/ha P,Os erzielt. Allerdings zeigt im
sklimatisch fiir den Weizen ungiinstigen Jahr« den grossten Effekt eine
Phosphordosis von 120 kg/ha P;0s. Im Alluvium wurde ein etwas grosserer
Effekt mit einer Dosis von 120 kg/ha P;0s im Vergleich mit anderen Dosen
erzielt (tab. 7).

Fiir einen hoheren Weizenertrag der Sorte Leonardo in den untersuchten
Boden, kann fiir die Praxis eine Phosphordosis von 60—620 kg/ha P,0s, neben
den entsprechenden Mengen und Verhiltnissen des Stickstoffes und Kaliums,
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empfohlen werden. Hierbei konnen sich gréssere Phosphordosen im Jahr
positiv auf den Ertrag auswirken, sowie die Fertilitdt des Bodens, weiters
die Stabilitit und die Ertragshohe folgender Kulturen fordern. Fiir die Be-
stimmung marginaler Phosphordosen sind Resultate exakter Ackerversuche,
sowie chemischer Analysen, ausser den entsprechenden Grenzwerten fiir den
untersuchten Boden erforderlich.
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