Mr Moméilo Mili¢
Zavod za poljoprivredne melic raci je i navodnjavanje — Pe¢

ZALIVNI REZIM I DPUBRENIJE KUKURUZA U METOHIJI

UVOD

Kukuruz se u Metohiji uglavnom gaji u uslecvima navodnjavanja. Iz
sistema i lokanlih izvora navodnjava se 30—40000 ha U sistemu plodoreda
kukuruz je zastupljen sa oko 30% (9-12000 ha).

Pored velikcg privrednog znac¢aja kukuruza (ishrana stoke, industrij-
ska prerada, ishrana stanovniStva) tehnologija proizvodnje nije sasvim sa-
vladana—zalivni rezim, nacin i tehnika navodnjavanja, sistem dubrenja,
agrotehnika, zastita i nega (Aleksejev, 1963; Aleksandrov, 1956; Gorjunov,
1964; Porotkin, 1966: Suharov, 1956; Zaporozenko, 1964).

Rezim vlaznosti uti¢e na promene u zemljistu—fizicke, hemijske i bi-
oloske (Dolgov, 1957; Rizov, 1957; Rode, 1952).

Zalivni rezim uti¢e na biologke procese i prcmene u ‘biljkama (Alekse-
jev, 1957; Magakjan, 1957; Petinov, 1957: Vlasjuk, 1957; Sabolin, 1957).

Proucavanje zalivnog rezima kukuruza u usovima visoke agrotehnike i
dubrenja predstavlja osnovu naseg istrazivanja u toku 1963—1965. godine.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE ZEMLJISTA I KLIME

Po mehanickom sastavu zemljiSte predstavlja ilovasti aluvijum (68%
ukupne gline i 32% ukupnog peska). Jednorodno je po profilu do dubine
0,80 m- Volumna teZina je 1,4 g/cm’, poroznost — 45%. Poljski vodni ka-
pacitet zemljita iznosi cko 38% vol., vlafnost pocetnog venuda —22% vol.
Nivo podzemnih voda se prostire ispod 3 m-

U pogledu hemijskog sastava, zemljiste je neutralne reakcije (pH u
KCI—6,35). Humusa sadri oko 3%, azota oko 0,15%, P,Os oko 5 mg/100 g
i KO oko 16 mg/100 g zemlje. Zemljidte je srednje do s’abo obezbedeno
humusom, azctom i fosforom, a dobro obezbedeno kalijumom.

Klimatski uslovi u toku 1963—1965. g. su prikazani na grafikonima 1,
2,5 6,9 10.

METODIKA RADA

Pracenje zalivnog rezima i dubrenje kukuruza izvodeno je u toku 1963—
1965. god. Opiti su vrseni po slucajnom blok—sistemu u 4 ponavljanja.
Veli¢ina oglednih tretmana iznosi 200 m2 Ispitivan je hibrid »Wiskonsin
641 AA«. Setva je izvedena krajem aprila. Razmak setve iznosi 0,70x 0,50 m
sa dve biljke u kudici, $to iznosi oko 57.000 biljaka po ha. Nicanje kukuruza
je zavrseno do sredine maja. U toku vegetacije primenjena je visoka agro-
tehnika i nega-

U ispitivanju su bile tri norme mineralnih dubriva 1400, 1800 i 2200
kg/ha, na bazi 20,5% azotnih,. 17% fosfornih 1 40% kalijevih dubriva.
N:P:0;:K.0—1:0,8:0,5.

Pracenje vlaznosti zemljita je vrseno po dekadama suSenjem uzoraka
zemije na 105°C do 0,60 m po dekadama. Pad zalivne povriine iznosi pro-
secno 0,003. Koli¢ina vode za navodnjavanje merena je »tomsonovim preli-
vome  Navednjavanje je vrieno iz slepih brazda bez oticanja vode. Labo-
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ratorijska i poljska ispitivanja su izvodena prema standardnim metodikama.
Statisti¢ka obrada rezultata je izvedena po metodi varijanse (Tukey, 1953;
Snedecor, 1956). .
ZALIVNI REZIM KUKURUZA

Na zemljistima koja se navodnjavaju postoji mogucnost regulisanja ra-
zvica biljaka vegetativnim zalivanjem, stvarajuci optimalni zalivni rezim.
Visina prinosa kukuruza zavisi o razvicu korenovog sistema, koji snabdeva
biljke vodom i hranljivim materijama, i veli¢ine vegetativne mase i njene
produktivnosti. Kriti¢ni period porasta i razvica kukuruza pocinje pred
metli¢enje i traje do mlecne zrelosti zrna. Nedostatak vode u periodu me-
tlicenja i cvetanja nepovoljno uti¢e na razvitak kukuruza (klipovi ostaju
bez formiranih zrna). Pri kasnijem nedostatku vode—posle oplodnje dovodi
do Sturosti vrénog dela klipa. Pri optimalnom obezbedenju kukuruza vodom
i hranljivim materijama u periodu metlicenje—mle¢na zrelost razvitak se
odvija intenzivno. Vegetacioni period kukuruza se moze podeliti uslovno na
tri perioda—etape razvitka: do pocetka metlicenja (prva dekada jula), po-
Cetak metlicenja do pocetka vostane zrelosti (druga dekada avgusta), po-
Setak vostanc zrelosti do berbe kukuruza (prva dekada oktobra).

Tabela 1 — Zalivni rezim kukuruza
lBroj_ Vreme i norma zalivanja, m’/ha Norma
zalivanja :
Tretman po etangma n?;l’f;ﬁg}
razvitka
1963. g
Kontrola 0—0—0 - - — —
22. Vil 22. VIII
0,65—0,60 PVK 0—1—1 800 800 — 1600
14. VII 8. VIII
0,70—0,65 ,, 0—2—0 700 700 — 1400
4. VII 28. VII 16. VIII
0,80—0,65 ,, 1—2—0 600 600 600 1800
1964. g.
Kontrola 0—0—0 — — —_ —
2. VI1I
0,65—0,60 PVK 0—1—0 800 — — 800
12. VII
0,70—0,65 0—1—0 700 — — 700
28. VI 24. VII
0,80—0,65 1—1—0 600 500 — 1100
1965. g.
Kontrola 0—0—0 — — — —
12. VII
0,65—0,60 PVK 0—1—0 1000 — —_ 1000
5. VII 28. VII
0,70—0,65 ,, 0—2—0 800 700 — 1500
22. VI 12. VII 2. VIII
0,86—0,65 °, 1—2—0 600 600 600 1800
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U prvoj etapi razvitka kukuruz je koristio akumuliranu vodu u pred-
vegetacionom periodu. U kriti¢nom periodu (metli¢enje—mleéna zrelost) na-
vodnjavanje je vreno prema predvidenom zalivnom rezimu (graf. 3, 7,/11):
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Najvedi prinos zrna kukuruza (statisticki opravdan) dobiven je kod
zalivnog rezima 0,70—0,65 PVK i normi 1400 kg/ha NPK dubriva (105,9
mc/ha), Ne postoje signifikantne razlike u visini prinosa izmedu normi
1400, 1800 i 2200 kg/ha NPK dubriva (tab. 2)-

Ne postoje signifikantne razlike u visini prinosa kod razliCitog zalivhog
rezima i dubrenja (tab- 3).

650




Tabela 2 — Rezultati prinosa kukuruza u 1963, godini

LSD

Tietman Doze dubriva kg/ha ——— ¢y
1400 1800 2200 0,05 0,01
Kontrola 40,7 42,0 41,0
0,65—0,60 PVK 85,1 101,6 101,8 6,1 8,0 0,035
0,70—0,65 105,9 104,9 105,3
U,80—0,65 95,2 101,9 107,7
0,05 53 - '
o 0,01 72
Tabela 3 — Rezultati prinosa kukuruza u 1964. godini
- _ Prinos zrna kukuruza rhéﬂz{‘v;]; s
Tretman Doze dubriva kg/ha —
1400 1800 2200 0,05 0,01
Kontrola 72,0 71,5 72,2
0,65—0,60 PVK 91,1 941 92,0 3,8 6,0 0,032
0,70—0,65 92,0 91,5 93,0
0,80—0,65 95,0 95,5 94,5
0,05 46 e T
LS ’ )
o 0,01 7,0
Tabela 4 — Rezultati prinosa kukuruza u 1965. godini
Prinos zrna kukuruza mc/ha LSD
Tretman Doze dubriva kg/ ha —
1400 1800 2200 0,05 0,01
Kontrola 45,5 45,0 46,2
0,65—0,60 PVK 98,2 100,5 101,1 5,0 8,2 0,030
0,70—0,65 106,0 108,2 108,9
0,80—0,65 104,5 107,0 106,5
3 0,05 44
&b 0,01 6,8

Najveci prinos zrna kukuruza (statisticki cpravdan) je dobiven kod
zalivnog rezima 0,70—0,65 PVK i normi 1400 kg/ha NPK dubriva (106
mc/ha). Ne postoje signifikantne razlike u visini prinosa izmedu normi
1400, 1800 i 2200 kg/ha NPK dubriva (tab. 4).
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U trogodi$njem proseku najveci prinos zrna kukuruza (statisticki oprav-
dan) je dobiven kod zalivhog rezima 0,70—0,65 PVK i normi 1400 kg/ha
NPK dubriva (101 mc/ha). Ne postoje signifikantne razlike u visini prinosa
izmedu normi 1400, 1800 i 2200 NPK dubriva (tab. 5).
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Tabela 5 — Trogodis$nji rezultati prinosa kukuruza u toku 1963—1965. god.

Prinos zrna kgﬁuiuze} mc/ha LSD

Tretman Doze dubriva kg/ha . - GV
) 1400 1800 2200 005 001
Kontrola 52,7 52,8 531
0,65—0,60 PVK 91,5 98,7 98,3 5,0 77 0,032
0,70—0,65 ,, 101,3 101,5 102,4
0,80—0,65 ,, 98,2 101,5 102,9

0,05 48
LD 0,01 7,0

UTROSAK VODE U TOKU VEGETACIJE KUKURUZA

Za prakti¢ne svrhe potrebno je poznavati utro$ak zalivne i ukupne vode
u toku vegetacije kukuruza.

Tabela 6 — Potros$nja zalivne vode kukuruza u 1963. godini
Povecanje Utrotak
Norma Prinos prinosa mc/ha vode na nggé'
Tret I o jed. dop. s
EElERn I;?;‘;%g nf?/lﬁa od navod- od pojed. _]eprino.p prmos’a
njavanja  zalivanja m/mc kg/m
Kontrola — 40,7 o — - —
0,65—0,60 1600
1400 kg/ha NPK 85,1 45,1 45,1 35,6 28
1800 " 101,6 60,9 60,9 26,3 38
2200 e 101,8 61,1 61,1 26,2 38

0,70—0,65 1400

1400 kg/ha NPK 105,9 65,2 20,1 21,5 4,7
1800 b 104,9 64,2 33 21,8 4,6
2200 -, 4 105,3 64,6 35 21,1 4,6

0,80—0,65 1800

1400 kg/ha NPK 95,2 54,5 —10,7 330 3,0
1800 . 101,9 61,2 — 30 29,4 34
2200 , » 107,7 67,0 24 26,9 3,1

Kukuruz najracionalnije trosi zalivhu vodu pri zalivnom rezimu 0,70—
0,65 PVK (21,8—21,5 m’/mc), kao i najvece povecanje dopunskog prinosa
kukuruza od navodnjavanja postignuto je pri datom zalivnom reXimu (2,6-2,7
kg/m®).
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Tabela 7 — Potrosnja zalivne vode kukuruza u 1964. godini

_f; ovecanje " Utrodak .
Norma Prinos prinosa mc/ha vode na Pg(\)/gc.
d. jed. dop. i
Iennan rrlgs‘;%a nﬁ?}ﬁa od navod- od pojed. ,]eprirg P prlnosJa
njavanja  zalivanja m*/mc kg/m
Kontrola ~  — 20 @ — — = =
0,65—0,60 800
1400 kg/ha NPK 91,1 19,1 19,1 418 24
1800 kg/ha NPK 94,1 22,1 22,1 36,2 2,8
2200 ,, " 92,0 20,0 20,0 40,0 255
0,70—0,65 700
1400 kg/ha NPK 92,0 20,0 0,9 35,0 29
1800 ,, 5 91,5 19,5 —2,6 359 2,8
2200 . 93,0 21,0 1,0 333 3,0
0,80—0,65 1100 ‘
1400 kg/ha NPK 95,0 23,0 3,0 478 2.1
i800 " 95,5 23,5 40 46,8 2,1
2200 ,, . 94,5 225 1.5 488 2,0
Tabela 8 — Potro3nja zalivne vode kukuruza u 1965, godini
) Povecanje Utrokak ;
Norma Prinos prinosa mc/ha vode na Pg(\)/gc.
Tretr A jed. dop. el
S s ’If,‘?}‘f,‘; rrzlgr/‘ﬁa od navod- od pojed. = prino-p prlnos‘a
njavanja  zalivanja m’/me kg/m
Kontrola - 455 T = = —_ =
0,65—0,60 1000
1400 kg/ha NPK 98,2 52,7 52,7 19,0 5.3
1800 -2 100,5 55,0 55,0 18,2 5,51
22005 - 2 101,1 55,6 55,6 18,0 5,6
0,70—0,65 1500
1400 kg/ha NPK 106,0 60,5 7.8 248 4.0
1800 - 108,2 62,7 7,7 24,0 4.2
2200 o 108,9 63,4 7.8 23,6 42
0,80—0,65 1800
1400 kg/ha NPK 104,5 59,0 —15 30,5 33
1800 ,, 2 107,0 61,5 —-1,2 29,3 34
2200 106,5 61,0 =24 29,5 34

2
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Najracionalnije troSenje zalivne vode je dobiveno kod zalivnog reZima
0,70—0,65 PVK (35,9—33,3 m’/mc) kao i najvece povecanje dopunskog pri-
nosa kukuruza od navodnjavanja (2,8—3,0 kg/m’).

Najracionalnije trosenje zalivne vode je postignuto kod zalivnog rezima
0,65—0,60 PVK (19—18 m‘/mc) kao i najveée povecanje dopunskog prinosa
kukuruza od navodnjavanja (5,3—S5,6 kg/m’).

Tabela 9 — Vodni bilans u toku vegetacije kukuruza u 1963. godini

Koli¢ina vode u toku veg. m’/ha

trosak s« Koeficijent
Tretman predsetveni . s tgfgev:g_ Pél]'ggs uE/I;)O(iq(lz(a
bilans vode Padavine zalivanja m'/ha mc/ha m'/me
Kontrola 900 1900 — 2800 40,7 68,8
0,65—0,60 — 1900 1600 3500
1400 kg/ha NPK e w f % 85,1 412
1800 ,, 5 p - . 101,6 34,5
2200 5 " % o 101,8 344
0,70—0,65 700 1900 1400 4008
1400 kg/ha NPK e - 5 105,9 37,7
1800 o - % 3 . 104,9 38,1
2200 . ,, i > W - 105,3 38,0
0,80—0,65 400 1900 1800 4100
1400 kg/ha NPK 54 5 n 95,2 432
1800 - ,, o 5 101,9 40,2
20 , ., , ., 107,7 38,0

U 1963. god. koeficijent utroska vode kukuruza iznosi 43,2—34,4 m‘*/mc,
a na kontroli oko 68,8 m3/mc. Sumarna evapotranspiracija kukuruza u opti-
malnim uslovima iznosi oko 4000 m’/ha (graf. 14). U prvoj etapi razviéa
evapotranspiracija kukuruza iznosi 10—25 m3/ha, u drugoj 30—40 m3/ha i u
trecoj etapi 10—25m*/ha na dan (graf. 4, 13). Period najveceg porasta kuku-
ruza se poklapa sa periodom najvece potrcsnje vode (Kkriti¢ni period), koji je
prikazan na graf. 15.
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Tabe’a 10 — Vodni bilans u tcku vegetacije kukuruza u 1964. godini

Koli(':in\a vode u toku veg. m’/ha Utrosak Pritis Koeficijent
Tretman predsetven; 7 e M ng o
bilans wada padavine  zalivanja toi(nli/l:,;g' mc/ha rX?/crlrEic
Kontrola — 3400 — 3400 72,0 473
0,65—0,60 —400 3400 800 3800
1400 kg/ha NPK 55 5 7 J9Ll 41,8
1800 " g 5 5 94,1 40,5
2200 ,, T e " 92,0 413
0,70—0,65 —200 3400 700 3900
1400 kg/ha NPK " . " 92,0 42,4
1800 ,, ” " - " 91,5 4277
2200 ,, " " . . 93,0 42,0
0,80—0,65 —300 3400 1100 4200
1400 kg/ha NPK . . . 95,0 44,2
1800 . \ . - 95,5 44,0
2200 i T ” 7 94,5 43,5

U vlaznoj 1964. god. koeficijent utro§ka vcde kukuruza iznosi 44,5—40,5
m’/mc. Koeficijent utroska vode kukuruza na kontroli iznosi oko 47,3 m’/mc.
Sumarna evapotranspiracija kukuruza u optimalnim uslovima iznosi oko
3800 m'/ha. U prvoj etapi razvitka evapotranspiracija kukuruza iznosi 10—25
m’/ha, u drugoj 30—36 m’/ha i u treéoj etapi 10—25 m’/ha na dan (graf, 8,16)-
Dinamika porasta kukuruza kod razli¢itih zalivnih rezima je prikazana na
graf. 18.

Tabela 11 — Vodni bilans u toku vegetacije kukuruza u 1965. g.

Koli¢ina vode u toku veg. m’/ha Utrosak Pritios Koeficijent
Tretman r_)r dsetveni v]? oM Zrna it g
e e ni : . : t L d
bilans vode padavine zalivanja Omlsl/g:g mc/ha n§1,30/ r:c
Kontrola 400 3000 —_— 3400 45,5 74,7
0,65—0,60 400 3000 1000 4400
1400 kg/ha NPK 5 * 5 98,2 44,8
1800 ,, ., 400 3000 1000 4400 100,5 419
2200 ” ” ” ” » 101,1 40,0
0,70—0,65 300 3000 1500 4800
1400 kg/ha NPK . . » 106,0 453
1800, ” 3 gi % 108,2 44,3
2200 5 3 5 i 108,9 431
0,80—0,65 200 3000 1800 5000
1400 kg/ha NPK " 4 s 104,5 478
1800 ,, " . . 5 107,0 46,7

2200 ” ” ” » 106,5 474
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U 1965. g. koeficijent utroska vode kukuruza iznosi 47,8—40,0 m’/mc, (a
na kontreli 74,7 m*/mc). Sumarna evapotranspiracija kukuruza pri optimal-
nim uslovima iznosi oko 4800 m’/ha (graf. 20). U prvoj etapi razvitka evapo-
transpiracija kukuruza iznosi 10—30 m/’ha, u drugoj 30—40 m’/ha i u trecoj
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etapi 10—30 m'/ha na dan (grat. 12, 19). Zalivni rezim utice na porast
kukuruza (graf. 21).
ZAKLJUCAK
Na osncvu rezultata u toku 1963—1965. g. i trogodisnjih rezultata ogleda
na ilovastom aluvijumu moze se zakljuditi:

Optimalni uslovi porasta i razvitka kukuruza u 1964. g. su postignuti kod
zalivnog rezima 0,65—0,60 PVK i normi 1400 kg/ha NPK dubriva (91 mc/ha).
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A 2] Dmomive DosHo Lekiriie — 1065,
U 1963- 1 1965. g. optimalni uslovi su postignuti kod 0,70—0,65 PVK i normi
1400 kg/ha NPK dubriva (106 mc/ha).

Optimalni zalivni rezim kukuruza se postiZze sa 1—2 zalivanja sa zaliv-
nom normom 700—800 m’/ha i normom navodnjavanja 700—1600 m‘/ha.
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U optimalnim uslovima koeficijent utro$ka vode kukuruza iznosi 41—34
m®/mc-

Sumarna evapctranspiracija kukuruza u optimalnim uslovima iznosi
3800—4800 m'/ha. Dnevna evapotranspiracija kukuruza u prvoj etapi porasta
i razvitka iznosi 30—40%, u drugoj 45—60% i u tre¢oj 10—15% od sumarne
evapotranspiracije.

SUMMARY

Irrigation effect and fertilization results on corn production have been
studied on a loam alluvial soil in the period 1963 to 1965. The amounts
of irrigation water were: 0,65-0,60; 0,70-0,65 and 0,80-65 irigation units and
tertilizers doses were : 1400, 1800 and 2200 kg NPK fertilizers (N : Ps0s : K»0)
= 1:08 0:0,5. The trial was made in 4 repetitions arranged at random.
The surface of each treatment was 200 m2 The test corn variety was hybrid
Wisconsin 641-AA. The sowing was done late in april and the distance between
rcws and plants in rows 0,70x0,50 m, the total number of plants per
hectare being 57.000. In the course of vegetation the best care and technique
were applied, Soil moisture was measured to the depth of 0,60 m and the
samples were dried on the temperature of 105 C°. Irrigation was performed

with furrow system without flowing off, as projected in this irrigation trial.

From the results obtained in the period 1963—65 and on the analysis

the following conclusions can be drawn;

The optimal conditions for the growth of corn in 1964 were obtained
under irrigation water amounts 0,65—0,60 and with 1400 kg NPK fertlizers
the yield was 91 g/ha grain. The optimal yields (106 g/ha grain) were
obtained in 1963 and 1965 with 0,70—0,65 irigation water units and with
1400 kg NPK fertilizers applied.

The optimal irrigation of corn is reached when 1 or 2 waterings are
applied the amount of water being cca 700—800 cubic meters per hectare

and irrigation norm 700—1600 m3/ha.
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Under optimal conditions for each quintal of grain 41—34 cubic meters

of water is used by corn plant.

The total evapotranspiration of corn under optimal conditions amcunts

3800—4800 m¥/ha_ Daily evapotranspiration of corn in the earlier stage of

vegetation amounts 30—40%, in the second vegetation stage 45—60% and

the last stage 10—15% of the total.
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