Dr Vladimir Mihali¢,
Inz. Andelko Butorac
Po joprivredni fakultet — Zagreb

MOGUCNOSTI UZGOJA LUCERNE NA PSEUDOGLEJU*
SAZETAK

U uvednom dijelu su navedeni razlozi zbog kojih je potrebno proSiriti
i intenzivirati uzgoj lucerne u podrucju s vlaznijom klimom u kojem domi-
nira pseudoglej.

Problem melioracije pseudogleja razmatra se sa Sireg aspekta, Teziste
je, medutim, stavljeno na duboku obradu koja ima za cilj stvaranje dubljeg
fiziolo§ki aktivnog profila tla, poveéanje infiltracije vode i reguliranje vodno-
-zra¢nih odnosa u t'u, tj. popravku nepovoljnih fizikalnih osebina. Istovre-
meno treba provesti melioraciju kemijskih osebina pseudogleja odgovara-
juéem gnojidbom mineralnim gnojivima. Obje ove mjere uz odredenu suk-
cesiju usjeva ¢ine osnovu za nesmetani uzgoj lucerne na pseudogleju u uvje-
tima humidne klime i njegovu transformaciju u visokoproduktivng tlo.

UVvOD

Tako se kod nas posljednjih godina opazaju izvjesna kolebanja u povr
Sinama pod lucernom, ipak postoji tendencija Sirenja ove izvanredno vazne
krmne kulture. Sedmogodis$nji plan razvitka poljoprivrede Jugoslavije (1963—
—1970) predvidio je veci napredak u sjetvi lucerne, narocito na drustvenim
gospodarstvima.

U tom Sirenju lucerna prelazi s ta'a, koja su prirodno povoljni supstrati
za njezin uzgoj na manje povoljna tla, a u klimat koji je pogodan za stvara-
nje velike biljne mase. Upravo u zoni subhumidne umjereno-tople, kontinen-
talne klime Jugoslavije dominiraju pseudogleji. Oni su, opéenito gledano,
glavni resursi novih povr§ina za intenzivnu produkciju nakon njihove agro-
tehnicke melioracije.

Pri tome treba istaknuti da se ba$ na velikom arealu na$ih pseudogleja
brzim tempom organizira drustveni sektor, tj. veliki kombinati s akcentom
na stocarstvo, koji su posebno zainteresirani za uzgoj lucerne.

Moze se reéi da je donedavna uzgoj lucerne bio ekstenzivan, s tradicio-
nalnom agrotehnikom i malim ulaganjima, pa je u prosjeku i rezultat bio slab,
Danas, u toku specijalizacije poljoprivrednih poduzeca i sigurne rentabilnosti
u uzgoju kultura, lucerna mora izmijeniti agrotehniku. Time se povecdavaju
ulaganja, ali su ona opravdana rezultatom, tj. prinosima koji i bez navodnja-
vanja moraju biti stalno iznad 100 mtc/ha sijena. Ovi isti postulati vrijede i
za uzgoj lucerne na pseudogleju, ali uz specifi¢an put prevodenja ovog tipa
tla u supstrat povoljan za lucernu.

* Referat podnefen u malo saYetijem obliku na Medunarodnom simpoziju o proizvodnim mo-
guénostima i koridtenju lucerne, odrfanom u Brnu od 13. do 16. lipnja 1967. godine.
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LITERATURA O PROBLEMU

Domacih objavljenih radova o uzgoju lucerne na pseudogleju zapravo
ima vrlo malo. Poznat nam je podatak Srziéa (1963) o uspjesnom uzgoju lu-
cerne s travama na jednom pseudoglejnom tlu u blizini Zagreba. Iako ovaj
autor navodi tlo kao »podzolasto« radi se, zapravo, o pseudogleju.

Butorac (1965) je u vegetacijskim posudama s tipom tla pseudoglej utvr-
dio mogucnost uspjesnog uzgoja lucerne ako se primijeni odgovarajuda gno-
jidba.

Korosec (1962) iznosi da je na kiselim podzolastim i parapodzolastim
tlima mogude uzgajati lucernu u smjesi s travama uzev$i u obzir ekstremno
vlazne klimatske prilike (1000—1500 mm oborina) uz izdasnu gnojidbu fos-
fornim i kalijevim gnojivima. Izvrena kalcifikacija nije bitnije utjecala na
razvoj i prinos lucerne.

Stanojevi¢ (1963) na osnovu provedenih pokusa na tipi¢nom pseudo-
gleju, navodi da cista lucerna i u smjesi s travama moze dati dobre prinose
sijena, ako se prije tcga izvrsi kalcifikacija i humizacija ovih tala.

Od stranih autora najviSe su nam poznati radovi Rida i Ziirna (1958,
1962) koji se odnose na sjetvu lucerne na pseudogleju u Bavarskoj. Oba au-
tora smatraju pseudog'ej kao tip tla nepovoljan za lucernu, odncsno uzgoj
ove kulture je moguc s ograni¢enim uspjehom samo u smjesi s travama, ali
nakon kalcifikacije i plitke obrade.

. OSNOVNI PODACI O PSEUDOGLEJU

Prema Miickenhausenu (1963) pseudoglej je tip tla koji se razvija u to-
ploj klimi na raznim nepropusnim mati¢nim supstratima. Zato pseudogleji
¢ine veliku i heterogenu skupinu tla. Za proces pseudooglejavanja potrebni
su ovi uvjeti: oborina preko 500 mm godi$nje, srednja godisnja temperatura
da bude nesto ispod 12°C i ne suvise niska vlaga tla. Za stvaranje pseudo-
gleja bitna je zbita zdravica koja ne dozvoljava infiltraciju vode i zato po-
stoji zcna zaustavljanja vode. Po sistematskoj oznaci, odnosno stratigrafiji,
pseudogiej je Ag-Bg-C (D) tlo. Za ovaj tip je karakteristi¢an mramorirani
horizont (rdastozute, rdastosmede i svijetlosive mrlje i pruge) nastag zbog
povremenog stagniranja vode iznad nepropusnog sloja. )

Po Janekoviéu (1967) pseudoglej ima vrlo $iroki raspon u morfologiji
profila, koja Cesto nije u skladu s recentnim stanjem u pegledu vodnozrad-
nih odnosa. Pseudoglej moze biti reliktna tvorevina, ali i s aktivnim proce-
som pseudooglejavanja. ;

Za pseudogleje je karakteristi¢no veliko kclebanje vode u tlu, od sta-
nja potpune zasicenosti (»mokra faza«) do jakog isuSenja u ljetu (»suha
faza«). Medu njima postoji povo'jno stanje vlaznosti (»vlazna fazac),

Ovisno o reljefu, na pseudoglejima zaravni s kratkom smokrom fazomc
postoji prelaz lesiviranih tala u pseudoglej (pseudoglej-lesivirano tlo), sa
srednje dugom »mokrom fazom« pravi pseudoglej, a s vrlo dugim zasice-
njem vodom prelazi u stagnoglej (pseudoglej-stagnoglej).
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Po teksturi su pseudogleji glinovito-ilovasta t'a, a u povrsinskom hori-
zontu ilovade. Pored losih fizikalnih osebina i uslojenosti (nepropusni sloj)
pseudoglej ima i nepovoljna kemijska svojstva. To su slaba humoznost
(2—3%) koja naglo pada u By horizentu. Humus je kiseo. Tla su kisele reak-
cije (pH oko 5,0), slabo zasi¢ena bazama. Naroc¢ito su siromasna fosforom.

Prema svojim svojstvima pseudoglej je tlo s plitkim fizio’oSkim profi-
lom. ;
Cijeni se da u Jugoslaviji ima povrsina pod pseudoglejom 2—3 milijuna,
a u Hrvatskoj oko 1,5 milijun hektara. Ranije su ova tla nazivana podzolima,
pcdzolastim tlima i parapodzolima.

Da bi se pseudoglej pretvorio u »normalno« tlo za stabilnu i visoku pro-
izvodnju primarna je fizika'na a uz nju kemijska popravka tla. Obrnuti put
je neefikasan pa, prema tome, i nepravilan. :

AGROTEHNICKA MELIORACIJA PSEUDOGLEJA
I SUKCESIJA KULTURA NAKON MELIORACUJE

(Opéa shema)

Fizikalna popravka pseudogleja se odncsi na zahvate obrade i korekturu
reljefa izvodenjem bazi¢nih zemljanih radova u smislu baulacije.

Dubokom obradom (u pravilu dubokim oranjem) produbljuje se fizi-
o'o$ki aktivni profil tla, cmogucuje brza infiltracija vode i reguliraju vodno-
zraéni odnosi u tlu. Koliko ¢e se duboko orati ne moze se postaviti Sablon-
ski ve¢ konkretno prema uslojenosti (stratigrafiji) i poloZaju tla u reljefu.
I specifi¢ni zahtjevi kultura imaju utjecaja.

Baulacija se primjenjuje na pseudoglejima platoa, a pogotovo ako se
radi o prelazu pseudogleja u stagnoglej.

Jedamput izvrsenom korekturom reljefa baulacijom, prakticki je na
neograni¢eno vrijeme rijeSena detaljna odvodnja i brza evakuacija obilnih
atmosferskih voda u meduslogovne jarke.

Duboka obrada djeluje stabiliziraju¢e na prinose, a narocito u godinama
klimatskih aberacija u vegetacionom periodu (suvise vlage, susa).

Dubokom obradom — oranjem je izmijenjena radikalno prirodna dota- °
dagnja stratigrafija, a humusni povrsinski sloj je izmijeSan s vecom masom
mineralnog tla — zdravice. Time se znatno snizuje sadrzaj aktivnih hraniva.
Pri tome treba imati na umu da je pseudoglej u prosjeku siromaSan fizi-
ologki aktivnim hranivima (oligotrofno tlo!) a dubokom obradom se pri--
jasnja gnojidba u odnosu na svjeZe mase tla znatno snizuje u intenzitetu.
Osim toga, nakon obrade kroz izvjesno vrijeme se pojacava fiksacija fosfora
i kalija.

To zahtijeva istovremenu kemijsku popravku pseudogleja odgovaraju-
¢om gnojidbom. Ona svakako u fazi popravke pseudogeja ima meliorativni
znacaj. :

U plan gnojidbe se moze ukljuciti humizacija, kalcifikacija i mineralna
gnojidba. No u pravilu se produktivnost moZe odmah podici, iskljucivo pri-
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mjenom mineralnih gnojiva. Samo za kulture koje iznose velike koli¢ine
kalcija (lucerna!) potrebno je da se razmctri potreba odnosno opravdanost
kalcifikacije.

Po opcem redoslijedu uvodenja oranicnih kultura, na pseudogleju tre-
ba prva dodi ozima pSenica, koja odli¢no podnosi izbacivanje minera ncg tla
na povrsSinu (Mihali¢, Skori¢ i Racz 1963. i Skori¢ i Mihali¢. 1964, godine).
Ali to moZe biti i kukuruz, narocito na blazim varijetetima pseudogleja. Na
vrlo lo$im varijetetima, na pseudogleju-stagnogleju iako se tlo po prvi puta
privodi kulturi treba razmotriti kao prvo sjetvu zobi.

Ako je pSenica bila prva normalno iza nje slijedi kukuruz ali se ne is-
kljuéuje ponovijena sjetva psSenice ili kukuruza. Zelenu gnojidbu legumi-
nozama preporucljivo je izostaviti iz dva razloga: Cesti kalamiteti legumi-
ncza za sideraciju na mineralnom tlu i gubitak prihoda jedne godine nakon
agrotehnickih melioracija.

REZULTATI POLJSKIH POKUSA I DOSADASNJA ISKUSTVA
S UZGOJEM LUCERNE NA PSEUDOGLEJU U HRVATSKOJ

U Hrvatskoj su provedeni pokusi na tri lokaliteta i to jedan na pseudo-
gleju u okolini Zagreba (BoZjakovina) i dva na pseudogleju u podruc¢ju Bje-
lovara. Na svim pckusima je lucerna uzgajana u cCistoj kulturi bez trava,
zbog opcepoznatih prednosti ciste sjetve u odnosu na djetelinsko-travne
smjese. Razlozi za Cistu sjetvu potencirani su zahtjevima velikih peradar-
skih farmi na kvalitetnoj krmi.

1. Pseudoglej niske terase (Bozjakovina)

Na ovom lokalitetu je lucerna uzgajana ranije samo na obronac¢nom
pseudogleju s vrlo kratkom »mokrom fazom« i to na rasadni¢kim povrsi-
nama nakon rigolanja. Na pseudogleju na platou (terasi) lucerna se nije
nikada uzgajala u distoj sjetvi.

Podrucje Bozjakovine spada u zonu umjereno-kontinentalne klime s
jace izrazenim atlantsko-alpskim utjecajem. ViSegodisnji prosjek oborina je
969 mm, a temperature 10,8°C.

U tlu ovog lokaliteta se javlja slabopropusni sloj (Bg-horizont) na pro-
mjenljivoj dubini, ali je u prosjeku slabe stabilnosti. Tla su niskog kapaci-
teta za zrak (6,38% do 30 cm) dobre vododrznosti, a spore infiltracije za
vodu.

Koli¢ina pokretnog aluminijuma je mala (ispod 1 do nekoliko miligra-
ma u 100 grama tla). Humusa ima u gornjem sloju u prosjeku 1,5—2,5%,
a ispod 30 cm znatno manje. Tlo je kiselo, pH u nKCl oko 5,5. Postoji veliki
nedostatak fosfora (5—10 mg u 100 grama tla) a osrednja do slaba opskrb-
ljenost kalijem i duSikom.

Pokusi su bili postavljeni na oranici, dakle, na tlu pod stalnom kultu-
rom, ali s cbradom koja nije prelazila 30 cm i standardnom gnojidbom.
Kalcifikacija prije nije nikada bila izvodena.

U Bozjakovini smo imali dva pokusa sa ¢istom lucernom po opcoj zajed-
ni¢koj shemi. Na jednom pokusu smo ispitivali produzng djelovanje ranije
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duboke obrade i mineralne gnojidbe, a na drugom uzgoj lucerne nakon po-
novljenih istih dubina oranja i doza mineralnih gnojiva.

a) Pokus s prcduznim djelovanjem duboke obrade i mineralne gnojidbe

1961. godine bio je postavljen pokus po metodi modificiranog split-plota
u 4 bloka (ponavljanja) s osnovnom parcelom od 50 m? IzvrSeno je oranje
na 20, 30, 40, 50 60 cm, a gnojidba u dozama 300 kg/ha NPK hraniva u od-
nosu (1:1,68:1,43), 490 kg/ha (1:1,54:1,23) i 680 kg/ha u odnosu (1:1,
42 :1,16). Gnojiva su bila standardna: vapnenoamonijska salitra, obi¢ni su-
perfosfat i 40% kalijeva sol.

0d 1962—1964. godine po standardnoj agrotehnici su se smjenjivali ku-
kuruz i ozima p$enica, a 1964, je pristupljeno pripremi tla i gnojidbi za Cisti
uzgoj lucerne.

Za lucernu je uniformno orano na 22—23 cm uz gnojidbu sa 1600 kg
Tomasovog fosfata, 700 kg kalijeve soli i 100 kg vapnenoamonijske salitre
kao i 30 kg boraksa i 2 kg natrijevog molibdata na 1 hektar. 70% od ukupne
koli¢ine fosfora i kalija je primijenjeno kod osnovne obrade, a ostalih 30%
zajedno s ukupnom koli¢inom dusika, te borom i molibdenom prije sjetve.
Sjetva inokuliranog sjemena lucerne je izvrSena na uske redove u proljece
1965. godine. Sjetvena norma je iznosila 27 kg. Iste godine su dobivena dva
otkosa lucerne.

Na tabeli 1 su navedeni rezultati prinosa sijena lucerne (prosjek od
2 otkosa).

Tabela 1 — Prinos sijena lucerne u mtc/ha
Table 1 — Alfalfa hay yields in qts/ha

Obrada Gnojidba u ¢istim hranivima (1961/62)
Tillage Fertilizing in pure nutrients
0 300 kg NPK/ha 490 kg NPK/ha 680 kg NPK/ha

20 cm (standard) 83,55 89,50 93,40 84,05

30 cm 89,85 85,20 90,30 85,55

40 cm 87,75 86,00 85,05 84,25

50 cm 88,05 95,50 85,40 84,10

60 cm 87,37 82,50 81,10 78,00

Prva konstatacija je da su u prosjeku veé¢ u prvoj godini postignuti
visoki prinosi sijena. Gledamo li na samu obradu vidi se da postoji pro-
duzno djelovanje duboke obrade (od 30 cm dalje) i to Cetvrte godine nakon
poéetnih zahvata. U kombinaciji s gnojidbom slika se mijenja u obrnutom
smislu, jer postoji tendencija opadanja princsa s povecanom dubinom obra-
de. No, razlike kod iste gradacije mineralne gnojidbe u odnosu na dubinu
obrade su najmanje kod najvece gnojidbe.

Pri ovoj ana’izi treba imati u vidu da su pocetni zahvati u¢injeni gotovo
4 godine prije sjetve lucerne, nakon ¢ega je kod svih usjeva uslijedila jed-
naka obrada i gnojidba na svim parcelama. Ovo vrijedi i za lucernu.
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1966. godine, dakle, u drugoj godini su postignuti upravo rekcrdni pri-
nosi sijena lucerne (tab. 2). Ali i sada se pojavilp produzno djelovanje du-
boke obrade, dok je u kombinaciji s gnojidbom najjaca nivelacija u prino-
sima, pogotovo s porastom doze mineralnih gnojiva.

Tabela 2 — Prinos sijena lucerne (prosjek za 4 otkosa) u mtc/ha
Table 2 — Alfalfa hay yield (average of 4 cuts) in qts/ha

Jadina mineralne Dubina obrade (oranja)
gnojidbe (1961/62)
Intensity of mineral Tillage (ploughing) depth
fertilizing (1961/62)

20 cm (S) 30 cm 40 cm " 50 cm 60 cm
0 168,55 168,25 178,45 177,75 178,55
300 kg NPK/ha 175,20 173,90 182,95 191,55 185,80
490 A 168,40 165,25 179,50 189,30 176,45
680 ’d 177,85 167,30 191,20 176,30 178,60

b) Pokus s ponavijanim dubinama obrade i dozama mineralnih gnojiva

Osnovna pokusna shema i zahvatj obrade i mineralne gnojidbe bili su
jednaki i ponavljani svake godine. Ispitivanja su zapcéeta u 1962. godini, na-
kon Cega je do 1965. bila sijana izmjeni¢no ozima pSenica i kukuruz, a 1965.
godine je pristupljeno pripremama za distu sjetvu lucerne.

Poslije Zetve pSenice izvrSeno je oranje strniSta na 12 cm, Neposredno
prije obrade tla primijenjena je osnovna doza fosfornih i kalijevih gnojiva.
U mjesecu oktobru je izvrSeno oranje na 20, 30, 40, 50 i 60 cm. U proljece
1966. godine je izvrSena predsjetvena gnojidba dusi¢nim, fosfornim i kalije-
vim mineralnim gnojivima. Cjelokupna koli¢ina gnojiva, primijenjena prije
sjetve, kretala se u gradacijama 260, 390 i 520 kg NPK/ha u odnosu:
1:4,33:3,33, odnosno 1: 6,66 : 5,33, adnosno 1:9,00 : 7,33.

Zajedno s predsjetvenom dozom NPK gnojiva primijenjeno je 15 kg bo-
raksa i 2 kg natrijevog molibdata po 1 hektaru.

Zbog izvanredno loSih vremenskih prilika lucerna je sijana (cijepljeno
sjeme) u koli¢ini 40 kg/ha na uske redove. U prvoj godini su dobivena samo
dva otkosa zbog zaka$njele sjetve.

Tabela 3 — Prinos sijena (prosjek 2 otkosa) u mitc/ha
Table 3 — Hay yield (average of 2 cuts) in qts/ha

Obrada Gnojidba u ¢istim hranivima — Fertilizing in pure nutrients
Tillage 260 kg NPK/ha 390 kg NPK/ha 520 kg NPK/ha 153
20 cm (S) 59,30 64,10 58,35 56,55
30 cm 58,25 57,75 60,90 51,60
40 cm 55,40 53,50 52,35 47,60
50 cm 53,30 54,25 54,10 42,50
60 cm 52,75 54,50 51,85 43,25
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Iako su ovdje dva faktora bila nepovoljna, tj. nepovoljne vremenske pri-
like u po¢etnom razvoju (ekcesivno vlazno-hladno), a osim toga rezultati prve
godine lucerne iz proljetne sjetve nisu dovoljni da se stvaraju ¢vrsci zakljucci,
dobiveni podaci pokazuju da stalnim ponavljanjem vece dubine obrade (pa
uz ponovljenu gnojidbu raznih doza) prinos opada, Cini se, da lucerna na
pseudogleju zaravni traZi stabilizirano tlo, tj. nakon osnovnih dubokih ope-
racija obrade treba prije¢i na standardnu obradu i gnojidbu i omoguditi
aktiviranje biokomponente tla.

Smatramo da je to privrémeni zakljucak, a rezultati u drugoj i trecoj
godini uzgoja lucerne na istom tlu e dati jasniju sliku.

2. Pokusi u podruéju Bjelovara*

I podrucje Bjelovara gdje su takoder vrSeni pokusi s lucernom nosi
cznaku umjereno-tople klime. Godi$nja koli¢ina oborina iznosi 828,7 mm i
srednja godi$nja temperatura 10,1°C.

Slabopropusni iluvijalni horizont na ovim lokalitetima se javlja na 35—40
cm. Strukturni agregati su uglavnom mnestabilni u svim horizontima, iako
se zapaZa ne$to veca stabilnost u B horizontu. Poroznost tla je neSto veca
u orani¢nom sloju ali se na dubini smanjuje. Propusnost tla za vodu je sma-
njena pa dolazi do stagniranja povrSinskih voda. Kapacitet tla za zrak je
ispod fiziclo$ki potrebnog minimuma za usjeve.

Kemijske osebine tla su takoder nepovo jne: niski sadrzaj humusa u
orani¢nom sloju (1,4%), reakcija tla kisela (pH 4,8—5,1), slaba opskrblje-
nost fosforom (ispod 5 mg/100 g tla) i kalijem.

Pokusi su izvedeni ma povrsinama koje su prije toga koriStene vrlo
ekstenzivno.

Primjenom duboke obrade i intenzivne mineralne gnojidbe u trogodi$:
njem uzgoju lucerne su ostvareni vrlo visoki prinosi sijena lucerne koji su
se u prosjeku kretali od 114 do 125 mic/ha sijena. U drugoj i trecoj godini
primjenom vecih koli¢ina fosfora i kalija uz upotrebu dolomita, te mikroele-
menata bora i molibdena prinosi su iznosili 162,00 odnosno 165,20 mtc/ha
sijena.

Interesantno je navesti da primjena dolomitnog vapnenca mije dala zna:
¢ajno povecanje prinosa u odnosu na fosfornu i kalijevu gnojidbu i da nje-
gova primjena nije bila ekonomski opravdana.

U pokusu u kojem je izostavljena duboka obrada veé u drugoj godini
nakon sjetve do$lo je do osjetnog propadanja lucerne, Sirenja korova i spon-
tanog zalivadivanja. Uzroci ovog propadanja leZze u mesredenom vodno-zrac-
nom rezimu u zoni rizosfere u uvjetima plitke obrade i polozaja tla u reljefu,
tako da je efekt gnojidbe potpuno izostao.

* Detaljniji rezultati ovih pokusa bit ¢e publicirani u posebnom radu
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3. Uzgoj ciste lucerne na proizvodnim povr§inama Poljoprivrednog dc-
bra u Bozjakovini

Ovo Dobro na kojem su tokom viSe godina provodeni nasi agrotehnicki
pokusi, pod utjecajem uspjeSno provedenih pokusa s uzgojem lucerne na
pseudogleju u podrucju Bjelovara, pristupilo je prema na$im okvirnim smjer-
nicama 1963. godine sjetvi lucerne na proizvodnim povrSinama.

Osnovna agrotehni¢ka shema za lucernu

Osnovna gnojidba i obrada tla na dubinu od 40—50 cm je obavljena u
ljetno-jesenskom perioadu, a sjetva, ukljucujuci predsjetvenu gnojidbu i pri-
premu tla, preteZzno u proljece. U uzgoju lucerne su primijenjena iskljuéivo
mineralna gnojiva uz teziSte na fosforncj i kalijevoj gnojidbi. Doze fosfor-
nih i kalijevih gnojiva su se kretale od 12—15 mtc/ha superfosfata ili pelo-
fcsa i 5—7 mtc/ha kalijeve soli. U pravilu je usvojena primjena bazi¢nih fos-
fornih gnojiva (pelofos) koja sadrze znatno vise kalcija, a pored toga ma-
gnezij i neke mikroelemente znacajne za lucernu. Osiguranje potrebnih koli-
Cina dusika zasnovano je na inokulaciji bakterijama-fiksatorima du$ika (Rhi-
zobium meliloti) uz minimalnu gnojidbu dusi¢nim mineralnim gnojivima
prilikom sjetve. U godinama eksploatacije lucerne provodilo se jednom go-
diSnje prihranjivanje fosfornim i kalijevim gnojivima. Sjetvena norma se
kretala od 30—40 kg zavisno o tome da li se provodila proljetna ili jesenska
sjetva. Cak i kod proljetne sjetve, zahvaljujuéi povoljnom rasporedu obori-
na tokom vegetacije, dobivena su tri otkosa lucerne u prvoj godini, a u dru-
goj i daljnjim godinama eksploatacije uglavnom 4 otkosa. U povoljnim go-
dinama bilo je i 5 otkosa.

Ovakav nadin uzgoja i eksploatacije omogucuje da se veé u prvoj godini
prinosi- kre¢u u prosjeku 80—90 mtc/ha a u drugoj godini u rasponu od
115—132 mtc/ha sijena.

Rezultati su, dakle, zadovoljavajuéi, ¢ak i vrlo dobri. Treba napomenuti
da su ve¢ u prvoj godini pokriveni svi tro§kovi za obradu i gnojidbu, a do-
biven je i odredeni viSak Cistog prihoda.

ZAKLJUcCCI

ViSegodisnja ispitivanja s lucernom u ¢&istom uzgoju i na proizvodnim
povrSinama upucuju nas na slijedeée zakljucke:

1. Na pseudogleju u sjeverozapadnoj Hrvatskoj moguce je sijati lucernu
i postici sigurne i visoke prinose sijena.

2. Na povoljnijim varijetetima pseudogleja lucerna moze biti prva kul-
tura nakon meliorativnih zahvata, dok je na pseudogleju zaravni bolje da dode
nakon drugih usjeva (p$enica ili kukuruz).

3. Duboka obrada i mineralna gnojidba pokazuju na pseudogleju pro-
duzno djelovanje u uzgoju lucerne (i to ¢etvrte i pete godine nakon pocetka za-
hvata), dok izgleda da lucerna nepovoljno reagira na dublje zahvate obrade
ponovljene svake godine.

Iz toga slijedi da lucerna ovdje trazi stabilizirano tlo u kojem se je akti-
virala biokomponenta.

4. Pitanje kalcifikacije (dolomitizacije) u uzgoju lucerne ma pseudogleju
se ne postavlja u prvi plan u uvjetima intenzivne mineralne gnojidbe, u pr-
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vom redu bazicnim fosfornim gnojivima. U BozZjakovini na pseudogleju niske
terase uz odgovarajuc¢u mineralnu gnojidbu, primjenu bora, molibdena i uz
inokulaciju nije se osjetio nedostatak ove mjere.

5. Na pseudogleju je opravdano povecati normu sjetve od uobic¢ajene.

Froljetnu sjetvu (¢isti uzgoj) mozemo smatrati na ovim tlima boljom od
jesenske zbog nepovoljnih klimatskih prilika u toku jeseni i zime za prezim-
lienje lucerne.

6. Smatramo da ne raspolazemo s dobrim sortama za uzgoj lucerne na
pseudogleju, pa ovo vazno pitanje treba rje$avati introdukcijom takvih so-
rata koje su prilagodene manje povoljnim edafskim i klimatskim uvjetima
ili vlastitom selekcijom.

7. Dokazano je da se moZe sa sigurno$cu i¢i na proizvodne povréine sa
Cistom lucernom na pseudogleju sjeverozapadne Hrvatske, a pritom odrZati
slijedece agrotehnicke principe: duboko oranje krajem ljeta ili u ranoj jeseni
~od 45—50 cm, osnovna mineralna gnojidba u visini od 1—2 mtc dugi¢nih
gnojiva, 12—15 mtc fesfornih gnojiva i 5—7 mtc/ha kalijevih gnojiva kao i
prihranjivanje uskladeno sa stanjem usjeva i intenzitetom eksploatacije,
inokulacija u podetnom uzgoju, poveéana norma sjetve i pravilan rezim eks-
ploatacije.

Od presudne je vaznosti zbog humidnog karaktera klime da se ne vréi
gazenje mokrcg lucernista i da se lucerna ne ostavi duze vremena da lei
u otkosima. To se mora rjesavati umjetnim su$enjem.

POSSIBILITIES OF GROWING ALFALFA ON PSEUDOGLEY

Summary
V. Mihali¢, A. Butorac

Following the production trends alfalfa is transfered from soil types
which are by nature favourable for its growing to less favourable soils, pri-
marily pseudogley, which is found in a zone with suitable climatic condi-
tions for obtaining large green masse. Therefore, application of intensive
agrotechnics in growing alfalfa is required, primarily including here impro-
vement of unfavourab'e physical properties of the soil by tillage operations-
-first of all by deep ploughing. Deep ploughing radically changes the natural
stratigraphy and performs mixing of humus layer with subsoil, which consi-
derably decreases the active nutrient content. Therefore, chemical improve-
ment of pseudogley should be carried cut at the same time. This improve-
ment has ameliorative character in this phase.

Because there are numerous pseudogley variants the crop succession,
after the first agrotechnical ameliorative measures should be adjusted to
their properties, Our experiments have proved that it is best to grow wheat
first, but a direct a'falfa seeding is possible as well.

Experiments with alfalfa on pseudog ey were carried out in three loca-
lities in Croatia. Alfalfa was seeded as pure crop, and already in the first
year very high hay yields were attained. The following is given as an illu-
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stration: with application of standard fertilizers, together with 30 kg of
borax and 2 kg of sodium molibdate, the obtained hay yield was 95,50
qts/ha on the variant on which ploughing on 50 cm was performed a'most
4 years before, and for alfalfa on only 22—23 cm (Table 1). In the second
year the hay yield on the same variant amounted to 191,55 gts/ha (Table 2).

Repetition of the same ploughing depths for wheat and maize (20, 30,
40, 50 and 60 cm) after alfalfa seeding performed in the fourth year showed
a certain depressive effect of the tillage in the first year of growing,

Experiments in which uniform deep tillage was performed, together
with other ameliorative measures, such as intensive mineral fertilizing ap-
plication of dolomite limestone, boron and molybdenum, produced in the
second and third year hay yields of 162.00 and 165.20 qts/ha, resp. With
shallow tillage alfalfa deterioration was noticed in the second year already,
although mineral fertilizing was equivalent to that of deep tillage.

Growing alfalfa, based on the above concepts, has been accepted and
successfully applied in practical agricultural work, bringing high hay yields
of over 130 gts in the second year of growing.
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