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ISPITIVANJE DJELOVANJA RASTUCIH DOZA FOSFORNIH I KALIJEVIH
GNOJIVA NA PRINOS LUCERKE NA ALUVIJALNOM TLU U DOLINI
VRBASA*

uvoD

Iako zapadna Bosna ne spada u karakteristi¢ni rejon gajenja lucerke,
zato $§to u ovom podrucju ima relativno malo tala koja odgovaraju zahtje-
vima ove kulture, ipak je zbog svoje vrijednosti, kao najproduktivnija i naj-
kvalitetnija viSegodi$nja krmna biljka, lucerka nasla svoje mjesto na ora-
ni¢énim povr$inama ravni¢arskog i brdskog podrucja. S aspekta klimatskih
prilika i zemlji$nih uslova lucerki u ovom podru¢ju najvise odgovaraju alu-
vijalna tla u nizinama, tj. dolinama rijeka i $irim zaravnima.

Nemamo podataka da je dosad bilo znacajnijih i egzaktnih istraZivanja
proizvodnog potencijala lucerke na aluvijalnim tlima ovog podrucja. U cilju
utvrdivanja maksimalnih prinosa lucerke u navedenim uslovima i pri su-
vom ratarcnju, uticajer visokih doza mineralnih gnojiva postavljen je ogled
s dozama {csfornih i kalijevih gnojiva.

Lucerka je veliki potro$a¢ hraniva, posebno azota, krec¢a i kalija. Prema
podacima iz literature Z. Popovi¢ (13), Kohnlein i Knauer (6) i dr. lucerka
iznosi po 1 mtc prinosa sijena: 2,3—3,1 kg N, 0,48—0,70 kg P,Os i 1,25—1,80
kg K;0. Sli¢ne podatke iznosi i Mijatovi¢ (10) osim $to je po ovom autoru
utrosak fosfora nesto visi (0,9 kg na 1 mtc sijena). Prema Mijatovicu (10) za
prinos od 100 mtc/ha sijena lucerka utrosi ove koli¢ine hraniva izrazeno u
mineralnim gnojivima: kre¢ne amon. salitre 1500 kg, superfosfata (17%)
550 kg i 40% Kkalijeve soli 450 kg.

Mnogi autori kao Lazié¢ (8, 9), Draghetti (3), Brooks (2), Bergman (1)
iznose da je optimalna doza za gnojidbu izmedu 500—600 kg/ha fosfornih
(16—18%) i 300—400 kg/ha kalijevih (40%) gnojiva, a neki uz ove prepo-
ruéuju davanje stajnjaka 2—4 vagona, 600—1000 kg kreca i oko 200 kg/ha
azotnih gnojiva (Lazi¢ (9) i dr.). Drugi, naprotiv, idu na vrlo velike doze
Kurbanovié (7) tj. oko 1400 kg/ha superfosfata, 1100 kg/ha 40% kalijeve soli
i 600 kg/ha kre¢ne amon. salitre. Negdje izmedu navedenih su koli¢ine koje
preporutuje Mijatovié (10) za aluvijalna tla i prinos od 140 mtc/ha sijena
tj. superfosfata 950 kg/ha, 40% kalijeve soli 450 kg/ha, te 300 kg/ha, krecne
amon. salitre.

* Ovaj rad je finansiran iz sredstava Saveznog fonda za finansiranje nau¢nih djelatnosti i Republi¢kog
fonda za naué¢ni rad SR Bosne i Hercegovine.
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Navedeni i drugi primjeri iz literature pokazuju da su specificnosti kli-
me, tla i intenzitet proizvodnje uticali da razni autori imaju razliCite sta-
vove u odredivanju optimalnih doza gnojiva. Zbog toga je bilo vazno utvrditi
i u nasim uslovima koje koli¢ine gnojiva najbolje odgovaraju u proizvodnji
lucerke i kod kojih dosize svoj proizvodni potencijal pri suvom ratarenju.

GEOGRAFSKI I AGROEKOLOSKI PODACI O MJESTU ISTRAZIVANJA

Ogled je postavljen u blizini Banja Luke na ekonomiji Poljoprivrednog
Zavoda. Nadmorska visina oglednog punkta je oko 160 m, teren je ravan
prema sjeveru otvoren i $iri se u Lijev¢e Polje, a s ostalih strana ga okruzuju
brda 300—700 m nadmorske visine.

Ogledne parcele se nalaze u dolini Vrbasa oko 150 m udaljene od korita
rijeke, a 4—5 m iznad ljetnjeg nivoa vode.

1. Osnovni klimatski podaci i vremenske prilike u godinama istraZivanja

Podaci o srednjim mjesednim temperaturama (graf. 1) pokazuju da su
u odnosu na 70-godi$nji prosjek u istrazivanom periodu srednje mjesecne
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Grafikon 1. — Srednje mjesecne temperature po mjesecima i godinama
(Metereoloska stanica Banja Luka)
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temperature bile nizZe ili na nivou viSegodisnjeg prosjeka. Jedino su mjeseci
juni 1963. i1 1964. te august 1962. i 1963. godine bili topliji. U vanvegetacijskom
periodu uocavaju se vrlo niske srednje mjese¢ne temperature u mijesecima
decembru 1962. i 1963. te u januaru 1963. i 1964. godine a u februaru u svim
godinama istrazivanja.

Ekstremne minimalne temperature su bile vrlo niske u zimi 1962/63.
godine i to: decembar —20,4°C, januar —26,4°, februar —18,2°, mart —13,0°,
Sli¢no je bilo i u zimi 1963/64: decembar —19,0°, januar —20,6°, februar
—15,9° i mart —5,7°. U 1964/65. godini bilo je toplije, ali su se u periodu
decembar—februar temperature kretale izmedu —10° i —15°C. Prema tome,
ocito je da su zime bile jake s niskim temperaturama. Medutim, to su bile
zime i s dugim trajanjem snjeznog pokriva¢a — oko 90 dana, $to je svakako
djelovalo na zaStitu usjeva.

Raspored oborina po mjesecima i godinama vidimo na graf. 2. U 1962. tj.
godini sjetve, u svim mjesecima vegetacijskog perioda koli¢ine padavina su
bile ispod viSegodiSnjeg prosjeka i potreba ove kulture, osim u julu koji je
bio vlazan. Osobito suSan je bio period august—oktobar, kada je palo u tri
mjeseca svega 75 mm, $to je tek 30% od viSegodi$njeg prosjeka. U 1963.
god. ljeto je bilo vlazno, izuzev juna koji je bio izrazito suSan (svega 50%
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koli¢ine viegodi$njeg prosjeka). U 1964. god. ljeto je bilo takoder vlazno,
a osobito juni i august. U 1965. god. jako vlazni su bili maj i septembar,
a ostali mjeseci vegetacijskog perioda su imali manje oborina od viSegodis-
njeg prosjeka.

Na osnovu izneSenih podataka se vidi da su se u oglednom periodu
izmjenjivali intervali s mnogo i malo oborina, ali da nije bilo ekstremnih
perioda koji bi doveli u opasnost opstanak usjeva i jacCe sniZenje prinosa.

2. Karakteristike tla

Tlo na kojem je postavljen ogled nalazi se na starom aluvijalnom sup-
stratu Vrbasa, koje je Kavié¢ (15) determinirao kao dolinsko smede tlo.

Fizikalna i kemijska svojstva tla su prikazana na tabeli 1. Po mehanic-
kom sastavu tlo dolazi u skupinu glinasto-ilovastih, odnosno ilovasto-glina-
stih tala (po klasifikaciji Graanina). Po sadrzaju sirove gline spada u
umjereno do jako koloidna, a to stvara povoljne uslove za razne kemijske
reakcije u tlu. Struktura tla je u povrsinskom sloju dosta stabilna. Kapa-
citet za vodu je osrednji, dok je za zrak prilicno nepovoljan, zbog Cega je
potrebna primjena optimalne agrotehnike. Tlo po porozitetu spada u poroz
na, a po specifi¢noj tezini u mineralna.

Analize na kemijska svejstva pokazale su da po sadrzaju humusa ova
tla spadaju u slabo humusna, a i opskrbljenost fizioloski aktivnim hranjivima
je nedovoljna.

METODIKA ISTRAZIVANJA I PODACI U OGLEDU

Ogled je postavljen kao dvofaktorijalni po metodi Boguslawsky. Veli¢ina
osnovne parcele je iznosila 4 x5 m = 20 m% Izmedu parcela, tj. raznih tret-
mana gnojidbe, ostavljen je izolacioni pojas od 0,5 m, a izmedu blokova
(repeticija) putovi Siroki 1 m.

Varijaciono-statisticka obrada rezultata je izvrSena po Boguslawskom.
Signifikantnost je utvrdivana po otkosima na c-novu t — vrijednosti, a izra-
Zena u klasi prinosa od I do V.

Kemijske analize krme izvr$ene su u laboratoriju Poljoprivrednog Zavoda
u Banja Luci i Zavoda za stocarstvo Veterinarskog fakulteta u Sarajevu, a
pedolos$ke analize u laboratoriju Vise poljoprivredine $kole u Banja Luci i
Zavodu za agropedologiju u Sarajevu po standardnim metodama.
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Podaci o agrotehnici

Povrsina gdje je lociran ogled godinama je koriStena kao oranica i redo-
vito gnojna sa 1000—1500 kg/ha mineralnih gnojiva. Na istoj su se smje-
njivale kulture: p$enica, kukuruz i visegodisnje trave. Predkultura za ogled
bio je kukuruz za zrno. Osnovna obrada je izvrsena na 30 cm dubine u jesen
1961. godine. U predsjetvenoj pripremi obavljeno je proljetno tanjuranje i
rotoviranje. Sjetva je izvr$ena ruc¢no sa 30 kg/ha sjemena 12. aprila 1962.
godine.

Oznake tretmana i doze hraniva

Oznaka A — 100 kg/ha P,0s, ili 590 kg/ha superfosfata godiSnje
’ B = 140 kg/ha P;Os, ili 824 kg/ha superfosfata godisnje
” C = 180 kg/ha P,0s, ili 1060 kg/ha superfosfata godiSnje

Oznaka 1 = 120 kg/ha K,0, ili 300 kg/ha 40% kalijeve soli godiSnje
. 2 = 160 kg/ha K0, ili 400 kg/ha 40% kalijeve soli godiSnje
. 3 — 200 kg/ha K0, ili 500 kg/ha 40% kalijeve soli godiSnje
" 4 — 240 kg/ha K:0, ili 600 kg/ha 40% kalijeve soli godiSnje

Nacin i vrijeme gnojidbe
Pred oranje je data 1/2 najmanje doze, a )statak pred sjetvu na oranje.

U slijedeéim godinama gnojeno je povrsinski prema planu gnojidbe, osim
za 1965. godinu, u kojoj je praceno produZeno djelovanje gnojiva.

Datum kosidbe I 11 - IIX IV otkos
1962. 26.7. - 8.0. — — ’
1963. 14. 5. 2. Ts 13. 8. 12. 10.
1964. 28. 5. 16. 7. 25. 8. —
1965. 10. 6. 14. 7. 14. 9. —

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultate prinosa po godinama, tretmanima i otkosima vidimo na
tabeli br. 2.

Rezultate pojedinih tretmana gnojidbe sa K;O, bez obzira na dozu P;0s,
te gnojidbe s razli¢itim koli¢inama P.0s, bez obzira na gnojidbu K,O vidi-
mo na tabelama 3 i 4.

Utjecaj razli¢itih tretmana gnojidbe na kvalitet krme vidimo na ta-
beli 5, a sadr#aj pristupaénog P.0s i K.O u tlu u posljednjoj godini izvodenja
ogleda iznijet je na tabeli 6.
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Tabela 3 — Prinos lucerke kod gnojidbe rastu¢im dozama kalijevih hraniva
bez obzira na doze fosfornih hraniva

mtc/ha sijena

Oznaka 1 2 3 4
Doza K;0 kg/ha godisnje 120 160 200 240
I otkos 27,39 26,46 25,65 29,23
1962 klasa prinosa II1 11X 11 v
godi}xa IT otkos 15,17 15,16 13,10 13,53
klasa prinosa v IV III IIT
UKUPNO u 1962. godini 42,56 41,62 38,75 4276
I otkos 46,36 4485 45,63 4523
klasa prinosa v II1 II1 111
II otkos 47,24 4590 46,24 48,14
1963 klasa prinosa 11T IIT1 III A%
g di.na III otkos 37,85 35,94 33,96 35,67
klasa prinosa \% 111 I 111
IV otkos 22,19 20,81 20,88 19,70
klasa prinosa \% III LT 11
UKUPNO u 1963. godini 153,64 147,50 146,71 148,74
I otkos 66,53 70,00 69,68 75,45
klasa prinosa I 111 111 Vv
1964 IT otkos 41,48 44,17 45,67 42,28
- klasa prinosa I v Vv III
godina  ppy Gipos 36,63 38,35 38,53 37,22
klasa prinosa III III v IIT1
UKUPNO u 1964. godini 144,64 152,52 153,88 154,97
I otkos 64,00 58,80 60,80 64,70
klasa prinosa 11T il | 111 IIT
1965 II otkos 32,30 31,50 31,70 31,80
d'. klasa prinosa 111 IIT 111 I1I
godimna 111 otkos 18,50 17,30 16,00 16,80
klasa prinosa v 111 II I
UKUPNO u 1965. godini 114,80 107,60 108,50 113,30
UKUPNO ZA 4 GODINE 455,64 449,24 44784 459,77
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Tabela 4 — Prinosi lucerke kod gnojidbe rastu¢im dozama Fosfornih hraniva
Bez obzira na doze kalijevih hraniva

mtc/ha sijena

Oznaka A B C
Doza P,0s5 kg/ha godisnje 100 140 180
1 otkos 26,91 26,27 28,37
1962 klasa prinosa II1 1I II1
d'. IT otkos 15,48 14,01 13,24
godina  11asa prinosa IV 111 11
UKUPNO u 1962. godini 42,39 40,28 41,61
I otkos 45,40 44,50 46,65
klasa prinosa III II v
II otkos 47,10 48,28 45,25
1963. klasa prinosa II1 \% I
godina I otkos 36,80 34,75 36,02
klasa prinosa i 111 111
IV otkos 22,27 19,38 21,04
klasa prinosa A% I il
UKUPNO u 1963. godini 151,57 146,91 148,96
I otkos 71,38 69,67 69,71
klasa prinosa 111 111 TTT
1964 11 otkos 43,38 4341 4341
godfna klasa prinosa 111 111 111
11T otkos 38,60 37,39 37,01
klasa prinosa 111 111 II1
UKUPNO u 1964. godini 15391 150,47 150,13
I otkos 59,10 66,20 60,90
klasa prinosa 111 1A% IIT
11 otkos 31,60 33,00 30,90
1965_- klasa prinosa 111 1A% It
godina 1y gtkos 18,50 17,00 16,00
klasa prinosa 14 11T Il
UKUPNO u 1965. godini 109,20 116,00 107,80
UKUPNO ZA 4 GODINE 457,07 453,66 448,50 '
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V. DISKUSIJA

Rezultati prinosa (tabele 2, 3 i 4) su pokazali da pod uslovima u kojima
je ogled izveden doze preko 100 kg/ha P;Os i 120 kg/ha KO cistih hraniva
nisu imale uticaja na prinos. Suma d¢etverogodisnjih rezultata prinosa poka-
zuje vrlo mala odstupanja izmedu najnize i najviSe doze gnojidbe, mada
po otkosima pojedinih godina postoje signifikantne razlike izmedu razli¢ito
tretiranih parcela.

Medutim, i s na$im najnizim dozama gnojiva postignut je prinos od
oko 150 mtc/ha sijena u drugoj i trecoj godini iskori$tavanja, $to se moze
smatrati i granicom proizvodnog potencijala lucerke u suvom ratarenju i u
ovim agroekoloskim uslovima.

Prema raspolozivoj literaturi doza od 100—120 kg/ha P:Os, ili odgova-
rajuca koli¢ina K;O, ¢esto su dovoljne za dobivanje optimalnih i ekonomi¢nih
prinosa. Tako je Vujani¢ (14) dodavanjem sve vecih koli¢ina fosfornih i
kalijevih gnojiva imao konstantno povecanje prinosa do 120 kg/ha P:0s i
90 kg/ha K0, ali on u ispitivanju nije imao tretmane preko ovih koli¢ina.

Bergmann (1) nije takoder imao u ispitivanju ve¢u dozu od 110 kg/ha
P,0s, a do te doze je prinos lucerke rastao dodavanjem novih koli¢ina hra-
niva. Ni ispitivanja na kultiviranom parapodzolu Opaéak i Kara¢i¢ (12) nisu
pokazala nikakvo povecanje prinosa lucerke, pa ¢ak ni onda kada je data
Cetiri puta veéa doza gnojiva odjednom pri zasnivanju lucerista, tj. 432 kg/ha
P,0s i 500 kg/ha K,O. Istina, ima i podataka o znatno vi$im prinosima uz
obilnu gnojidbu i navodnjavanje. Tako je u ogledima Zavoda za krmno bilje
u Krusevcu postignut prinos i 262 mtc/ha sijena (cit. Lazié M., Karaci¢ M. i

Sekuli¢ Z. — 9) kada je lucerka navodnjavana i obilno gnojena azotnim
hranjivom. Neki autori (Neergard — 11, Godisnji izvjestaj I. N. R. A. za
1954. — 16) su takoder s visokim dozama gnojiva dobivali i visoke prinose.

Medutim, to poveéanje obi¢no nije bilo adekvatno datoj kolic¢ini hranjiva. 1
u praksi neki autori preporucuju doze gnojiva, ¢ak i preko 3000 kg/ha, od
¢ega i do 600 kg/ha nitromonkala (Kurbanovié — 7 i dr.) ali s tim ipak
ne postizu znatno veée prinose od onih koji su dobiveni u naSim ogledima.

Ipak iznenaduje da se povecanje kolicina P i K hraniva nije jace
odrazilo na kvalitet sijena (sir. protein i fosfor) jer mnogi autori to navode
(Bergmann — 1, Gericke — 4, Klappir i dr.). Na$i rezultati (Kara¢i¢ — 5)
s prirodnih livada pokazuju porast sadrzaja proteina i fosfora u sijenu po-
vedavanjem doze gnojiva, od 800 do 1600 kg/ha. Samo sijeno I otkosa, s
parcela gnojenih vecom dozom fosfornih gnojiva, imalo je vedi sadrZaj
sirovih proteina, a sijeno drugog otkosa veci procenat fosfora, ali to pove-
danje nije bilo tako znacajno, kako navodi Bergmann (1) i drugi. Sijeno
ima visok sadrzaj sirovih vlakana u drugom otkosu, §to je neuobifajeno
obzirom na pravovremenu kosidbu, te bi se iz ovih rezultata moglo ¢ak pret-
postaviti da s intenzitetom gnojidbe raste sadrzaj celuloze.
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Jaca gnojidba (s P;0s) je uticala, donekle, na povecanje sadrzaja fosfora
u tlu, ali se to s kalijem nije dogodilo. To vidimo u podacima tabele br. 6
izradene na bazi prosjeka vise analiza:

Tabela 6

Gnojidba Dubina u cm Sadrzaj aktivnog
PzOs KZO

100 kg/ha P,0s 0—20 2,95 9,55
20—40 1,96 8,20

140 - 5+ 0—20 292 8,78
20—40 2,08 8,38

180 e " 0—20 341 9,02
20—40 3,01 7,36

120 kg/ha K0 0—20 2,73 9,30
20—40 2,67 8,23

160 o " 0—20 2,25 8,90
20—40 1,70 8,03

200 . - 0—20 3.60 8,38
20—40 1;72 7,83

240 7 ” 0—20 3,80 9,90
20—40 3,33 7,83

Navedeni rezultati predstavljaju prosjek od 8 analiza za svaki trerman
gnojidbe, a provjereni su uporednim ispitivanjem uzoraka u dva laborato-
rija, $to potvrduje njihovu sigurnost. Takoder pada u o¢i da je sadrzaj
pristupa¢nog fosfora u tlu osjetno vi$i u sloju 0—20 cm, $to je sigurno po-
sljedica povrsinske gnojidbe. Medutim i pored povriinske gnojidbe opskrb-
Ijenost tla kalijem je podjednaka u cijelom sloju od 0—40 cm.

ZAKLJUCCI

Iz dobivenih rezultata moze se zakljuciti da pod uslovima u kojim je
ogled izveden vece doze od 100 kg/ha P:0s i 120 kg/ha K,O hranjiva godisnje
nisu imale uticaja na poveéanje prinosa krme.

— Dobiveni prinosi od oko 150 mtc/ha sijena u drugoj i trecoj godini
od zasnivanja usjeva, pokazuju da u uslovima suvog ratarenja, bez gnojidbe
azotom i bez primjene drugih stimulansa, lucerka moZe da dosize svoj pro-
izvodni potencijal i uz gnojidbu od 900 kg/ha fosfornih i halijevih gnojive
datih u odgovaraju¢em omjeru.

— Povecanje doze P i K hraniva odrazilo se samo djelomi¢no na pobolj-
sanje kvaliteta krme i to samo u sadrZaju fosfora i sirovih proteina.
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— Gnojidba rastu¢im dozama fosfornih i kalijevih gnojiva se samo
djelomi¢no odrazila na povecanje sadrZaja fosfora u tlu, dok se kod kalija
nije uocila nikakva razlika.

— Rezultati ogleda pokazuju da se prilikom gnojenja lucerke mogu
primjenjivati racionalnije doze fosfornih i kalijevih gnojiva, ako se sjetva
vrsi na zemljistima koja se godinama kultividu i obilnije gnoje.

THE TESTING OF THE EFFECT OF INCREASING DOSES OF PHOS-
PHORUS AND POTASSIUM FERTILIZERS ON THE YIELD OF ALFALFA
ON THE ALLUVIAL SOIL IN THE VALLEY OF RIVER VRBAS

Summary

by
Karac¢i¢ dr. Mirko and Opacak - Pavlovié Olivera

On the alluvial soil in the river Vrbas valley the effect of the increasing
doses of phosphorus and potassium fertilizers on the quality and yield of al-
falfa was examined. The trial, as bifactorial and with systematical arrange-
ment of plots in four repetitions, was made my Boguslawsky’s method. Three
increasing amounts of phosphorus and 4 of potassium fertilizers were tested:

A — 100 kg P;Os per hectare
B — 140 kg P,0s per hectare
C — 180 kg P,Os per hectare

1 — 120 kg K;0 per hectare
2 — 160 kg K;0 per hectare
3 — 200 kg KO per hectare
4 — 240 kg K;O per hectare

The plots were fertilized in the first three years whereas in the fourth
year the prolonged effect of the fertilizers was examined.

The results of four years testing are presented in tables 2,3, 4,5 and 6.

The results on yields have shown that the doses over 100 kg P.Os kg and
120 kg K;O per hectare treated in one year are not effective to the yield.
These lowest doses however produced 150 q per hectare of alfalfa hay in
the second and in the third year, the yield being probably production capa-
city of alfalfa under the environment conditions and in dry farming.

The increased dose of phcsphorus stimulated the content of phosphorus
and of crude protein in the forage but not at the extent estimated By some
authors. The plots treated with the higher doses of phosphorus showed by
some extent higher content of available phosphorus in soil. On the contrary
potassium fertlization did not effect either the quality of the forage or on
K>0 content in soil.
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