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OSTECENJA DISAJNIH ORGANA
KOD RADNIKA U TVORNICI
ELEKTROPORCELANA

H. UbpZvarri¢, B. TANASRKOVIG
Zdravstvena stanica »Energoinvest« i Zavod za iuberkulozu, Sarajevo

(Primljeno 12. X 1970)

U toku 1969. i 1970. godine provedeno je ispitivanje radne sredine u
tvornici elektroporcelana »Energoinvest« s naroditim osvrtom na stanje
zaprafenosti vazduha. Paralelno s tim izvr$eno je utyrdivanje prevalen-
cije pneumokonioze, tuberkuloze pluca i hroniénog bronhitisa kod radnika
ove tvornice. Ispitivanjem je obuhvaéeno 165 radnika. Prevalencija
pneumokonioza i aktivne tuberkuloze kod radnika Tvornice elektropor-
celana iznosi 8,090, inaktivna tuberkuloza ima prevalenciju 3,68%, a hro-
ni¢ni bronhitis ima nesto nizu stopu prevalencije — 2,420/

Pored toga, u jednom slutaju pneumokonioza je bila udrufena s
aktivnom tuberkulozom pluéa. Date su klini¢ko-rendgenoloske karakte-
ristike ovih oboljenja. Nadena je tijesna veza izmedu pojave respira-
tornih o$te¢enja 1 stanja zapraSenosti vazduha. Predloen je niz preven-
tivnih mjera za tehnicku zadtitu, medicinsku kontrolu radnika i biolotke
metode zadtite (BCG vakcinacija na primjer).

Neposredan povod ovom istra¥ivanju bili su rezultati perioditkog pre-
gleda radnika tvornice elektroporcelana »Energoinvest« u toku 1969. go-
dine, koji su pokazali visoku incidenciju pneumokonioza i aktivne tu-
berkuloze pluéa kod pregledanih radnika. Zabrinjavajuéi porast ofteée-
nja disajnih organa i invaliditet keramitara ponukali su nas da detalj-
nije proutimo radnu sredinu na razliditim etapama tehnoloskog procesa
proizvodnje elektroporcelana i pro$irimo medicinska ispitivanja koristeéi
se 1 dosadas$njim rezultatima.

Cilj je ovoga rada:

1) da se utvrdi prevalencija pneumokonioza, tuberkuloze pluéa i hro-
ni¢nog bronhitisa kod radnika Tvornice elektroporcelana i da se daju
klinicko-rendgenoloske karakteristike ovih oboljenja;

2) da se Sto temeljitije ispita radna sredina, narotito stepen zaprase-
nosti vazduha na raznim etapama tehnoloskog procesa i da se pokusa
utvrditi da li postoji korelacija izmedu pojave oStecenja disajnih organa
1 zapraSenosti vazduha u pojedinim odjeljenjima Tvornice elektro-
porcelana;

3) da se predloe odgovarajuée preventivne mjere za zdravstvenu i
tehni¢ku zastitu radnika Tvornice elektroporcelana.
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Tvornica elektroporcelana na Stupu polela je redovnu proizvodnju
1949. godine. U Tvornici elektroporcelana izraduju se tri osnovna pro-
izvoda: visokonaponski izolatori za elektroaparate, niskonaponski izola-
tori koji se upotrebljavaju preteZno u domacinstvu i porcelanski dio za
autosvjelice. Sirovine koje se upotrebljavaju u proizvodnji elektropor-
celana su slijedeée: glina »Dubravac, kaolin »Bratunacc, kaolin »Osmo-
za«, feldspat, kvarc »Novo Mesto«, glinica, korund, kalcijum karbonat,
sintermagnezit, peteni kaolin, glina »Vrbica«, $amot i glazure.

MATERIJAL I METODE

Ispitivanjem je u toku 1969. i potetkom 1970. godine obuhvaleno
ukupno 165 radnika tvornice elektroporcelana »Energoinvest« eksponi-
ranih pra$ini na raznim etapama tehnolokog procesa. Ovu grupu saci-
njavala su 123 muskarca (73,9%0) i 42 Zene (26,1%0). Od ukupnog broja
ispitivanih na selu stanuje 96 (58,1%), a u gradu 69 (41,9%0) radnika. U
pogledu navika puSenja 84 radnika (50,9%) su pu$adi, a 81 radnik
(49,1%) je nepusal. Ispitivani radnici do dolaska u Tvornicu elektro-
porcelana nisu radili u proizvodnji u kojoj postoji zapraSenost radne
atmosfere. Na tablici 1 data je struktura ispitivanih radnika po dobnim
grupama i duZina radnog staza u keramitkoj proizvodnji.

Tablica 1

Prikaz ispitivanih radnika po dobnim grupama i dufini radnog staia
u keramitkoj proizvodnji

Du¥ina radnog staa u keramitkoj proizvodnji

Dobna grupa do 5 god. | " 6-9 god. | 10-14g | 15 ivise | Ukupno
' de 2(; god. 6 ‘ — ‘ — — ‘ 6
20—29 god. 21 ‘ 25 ‘ — ‘ — 46
30—39 god. 1o 80 9 | 18 | 68
40—49 god. 2 | 14| 6 5 | 87
50 i vide 1 3 ‘ 1 1 8 | 8
" Svega | 41 | 1 6 | 8 | 165

Ovo istrazivanje je obuhvatilo:

1) Ispitivanje radne sredine, a narolito stanja zapraSenosti vazduha
vr§io je u vi¥e navrata — 1963, 1969. i 1970. godine — Republitki zavod
za zdravstvenu zaltitu, a 1966. godine Institut za higijenu i socijalnu me-
dicinu Medicinskog fakulteta u Sarajevu. Hemijsku analizu uzoraka pra-
Sine iz vazduha i sirovina izvr§io je hemijski laboratorij Istrazivacko-
-razvojnog centra za termotehniku i nuklearnu tehniku »Energoinvest«.
Za gravimetrijsku analizu pra$ine uzorci su uzeti na radnim mjestima
u visini glave radnika pomocu All glass impingera, a za odredivanje
velitine 1 broja Cestica praSine upotrijebljen je termalni precipitator.
Odredivanje slobodnog SiO2 u uzorcima prafine iz vazduha prikuplje-
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nim na membranskim filtrima pomoéu specijalne pumpe vrieno je po
modificiranoj metodi Kozlove (1). Modifikacija metode sastoji se u tome
{to smo redukciju silikomolibdenske kiseline izvriili stanohloridom. Vri-
jednosti za slobodni SiOz u sirovinama i u uzorku praSine iz vazduha u
Odjeljenju autosvijeéica dobijene su metodom rai¢injavanja sa kalijum
pirosulfatom (2).

Paralelno je vrieno odredivanje slobodnog SiO:z u sirovinama i po
Talvatieju (3, 4). Vrijednosti za slobodni SiOz bit ¢e prikazane po prvoj
metodi. Kod uzorka praine iz vazduha u Odjeljenju sirove obrade imali
smo veéu kolidinu pradine, te je slobodni SiO:2 odreden i po metodi
Trostela i Wynnea. Razlika u vrijednostima za slobodni SiOz kod ovik
dviju metoda je samo 0,23%. Ukupni SiOz odredivan je gravimetrijski,
Fe20s i TiOz fotometrijski, dok su Al:0s, CaO 1 MgO odredeni kom-
pleksometrijski.

Od drugih faktora radne sredine odredivane su koncentracije sumpor-
-dioksida i ugljen-monoksida u vazduhu kod peéi za petenje porcelana,
kao i mikroklimatski uslovi na veéem broju radnih mjesta u Tvornici
elektroporcelana. Koncentracija sumpor-dioksida u vazduhu odredivana
je brzom kvantitativnom metodom koju su izradili Gisclard i saradnici
(5), a ugljen-monoksid u vazduhu odredivan je metodom sa paladijum
hloridom (6).

U cilju bli¥eg odredivanja disperziteta prasnih Cestica izvrSena je i
granulometrijska analiza sirovina: kaolin »Osmoza«, glina »Dubrava,
porcelanske mase za izolatore, porcelanske mase za presovanje, porce-
lanske mase za autosvjelice i glazure za autosvjefice pomocu vage sa
registrovanjem F. Martin, firme »Prolabo«, Paris u Keramickoj labora-
toriji Tvornice elektroporcelana (7, 8).

2. Rendgenogrami pluéa i srca snimljeni su u Zavodu za tuberkulozu
u Sarajevu na letveroventilnom rendgen-aparatu tipa Siemens, kapaci-
teta od 200 mA/sek i napona od 65 kV. Citanje rendgenskih snimaka
prema Internacionalnoj klasifikaciji trajnih radioloskih zasjenjenja u
pluénim poljima uzrokovanih udisanjem mineralne prasine (Zenevska
klasifikacija, 1958) izvrSila su 2 pneumoftiziologa komparacijom sa stan-
dardnim rendgenogramima.

3) Klini¢ki pregled sa detaljnom radnom anamnezom. U sklopu ana-
mneze radnicima su postavljena pitanja o ka$alju i ekspektoraciji u smi-
slu utvrdivanja prevalencije hroni¢nog bronhitisa prema savremenoj de-
finiciji ove bolesti (9). U okviru ovog pregleda izvedene su slijedete la-
bolr(atori iske pretrage: odredivanje brzine sedimentacije eritrocita i krvna
slika.

4) Ispitivanje pluéne ventilacije izvrieno je kod radnika s utvrdenom
pneumokoniozom i aktivnom tuberkulozom plu¢a pomocu aparata Pul-
motest Godart. Izvréeno je odredivanje vitalnog kapaciteta (VK), maksi-
malnog ekspiratornog volumena za 1 sec.(MEV1,0) i maksimalnog mi-
nutnog volumena (MMV). Analiza EKG-a izvriena je takode kod ove
grupe radnika.
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5) U ovom ispitivanju kori$teni su rezultati klini¢kog ispitivanja poje-
dinih radnika i podaci nadlefnih antituberkuloznih dispanzera.

REZULTATI

Rezultati mjerenja prasine izvrienih gravimetrijski sa hemijskom ana-
lizom i pomo¢u termalprecipitatora dati su na tablicama 2 i 3, a na ta-
blici 4 prosjetne vrijednosti broja estica praSine u 1 cm® mjerene ter-
malprecipitatorom, pri ¢emu su uzeta u obzir i mjerenja ranijih godina.

Tablica 2
Rezultati gravimetrijske i hemijske analize brafine
Mjesto uzimanja ‘ Koncentracija Slobodni Vezani ALOs
uzoraka prafine | praSine u mg/m3 Si0, Si0, 2
Tokarenje autosvj. 54 mg/m3 2.96 5,48 ,’ 62,52
|
Brusiona 69 mg/m? 1,86 |
Pet 14 mg/m? 3,71 |
Priprema $amota 23 mg/m3 5,24 ‘
Glazirnica 11 mg/m3 8,63
Odjeljenje presov. 9 mg/m3 = |
Sirova obrada 2,5 mg/m? 27,12
Glaziranje autosvj. 29 mg/m% 2%.1 i
Galerija masa mlina 29,,8 mg/m3 14,60 ‘
Tablica 3
Rezultati mjerenja zaprasenosti vazduha pomocéu termalprecipitatora
’ ' ? ‘ 1 |
| O . ‘ ] = o .
| g | =g | & | & | g T8 | o
8 182 | 8s| B |=f|en| 822
‘» S 2 =) ‘] v O >SS | ‘B2 s g
= =< 2 ] 95 ‘ B =8 o g | s 8 = 8.5
= S5 © Fa | = D[R | S S
m ‘E—*m A ‘Lm'@ Ca|wmo Oz | ODEE8
Interval velidine S Bios Zesti 3
Cestica u mikron. roy Cestica u 1 om
0,3—1,0 2.246(‘ 614 2.444] r).oso/ 1120 | 1.161) 711] 2.964| 1.142
1,625 10011 278/ 667 2063 442 | 263 144/ 465 518
2,5—5 | 902 208 420‘ 1151 164 “ 187 79| 113 296
preko 5 | 11| 27] 225/ 967 36, 51 19) 48 30
| : — T S ]
Ukupno: | 3.360 | 1.127} 8.754| 3.756 | 1.762 | 1.612]  953] 8590 1.916
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Tablica 4

Prosjeéne vrijednosti broja Cestica praSine u 1 cm® mjerene termalprecipitatorom
Mjesto uzimanja Prosjeéan Brod i .
uzoraka pradine broj u 1 cm3 ) ISR
Tokarenje autosvjebica | 3458 +
Brusiona 3239 )
Pel 3754 1
Priprema $amota ‘ 8565 8
Glazirnica | 1644 2
Odjeljenje presovanja 3256 3
Sirova obrada 877 2
Glaziranje autosvjeica 3590 1
Galerija masa mlina 4885 4
- :

Rezultati hemijske analize sirovina prikazani su u tablici 5.

Rezultati granulometrijske analize sirovina prikazani su na tablici 6,
a mikroklimatska mjerenja na tablici 7.

Koncentracije SOz u ppm su iznosile: izmedu peéi I i glazirnice 1,1,
izmedu peéi 1111 5,5, te 1 miza peéi II 6,3. Na tim istim mjestima kon-
centracije CO su bile: 0,000%0, 0,003%0 i 0,007%s.

DISKUSIJA

Rezultati ispitivanja zapraSenosti vazduha (tablica 2, 3, 4) pokazuju da
pOSto_]l zapraSenost velikog stepena na radnim mjestima gdje je mjere-
nje vrieno. Vrijednosti dobijene gravimetrijom znatno prelaze maksi-
malno dopustene koncentracije po JUS-u iz 1964. godine za mineralnu
pradinu (10). Mjerenja zaprasSenosti vazduha pomocu termalprecipita-
tora, kao i prosjelne vrijednosti svih mjerenja takode znatno nadma-
Suju vrijednosti maksimalno dopustenih koncentracija (10). Po broju su
najvie zastupljene Cestice repirabilne velidine (od 96,2%0 do 98 90/0) Po
svom disperzitetu to su pra$ine finih estica, prevladava frakcija Cestica
pradine od 0,3 do 1 mikrona, kO_]a varira na radnim mJestlma od 55,0%
do 82,7%. Razmatra]um znalenje finih dlestica prasSine, Dautrebande
ukazme da u nekim od]eljenum'l tvornica porcelana 1 ‘ropmmcama radna
atmosfera prividno moze 1zgledat1 bez prisustva prasme (11). U nekim
slu¢ajevima mjerenje zaprasenost1 vazduha pomocu termalprecipitatora
pomoglo nam je da otkrijemo izvore opasnosti i na onim radnim mjesti-
ma gdje to na izgled nismo olekivali (sirova obrada). D. Markovic na-
vodi rezultate mjerenja prosjeéne zaprafenosti vazduha u jednoj nasoj
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Tablica 6

Granulometrijsha analiza sirovina (radeno w keramitkom laboraloriju
Tvornice elektroporcelana)

Naziv sirovina

: T -
Interval ‘ | | o ‘ - ‘ g5
velidine ‘ Kaolin | Glina }::S;d;‘;ﬂ(a | B 'E“ ‘ | S:_
Cestica u »Osmozac »Dubrava« | . g @ ge | 22
mikronima izolatore 2 | 3% 38
=& | 7 g (G-
’ ‘ e )
() — ‘l )
ﬁ?ikrg?la 3% ‘ 5% 17%0 | 45% 10% 159/4
= |
El?ikr%(x)la 16 ‘ 8o 14% | 18% 18% 20/
|
5—10 0 ‘ o/ 0 169/ - o
mikrona ‘ 6% | 5% 19% /o 0 0
| |
iﬁf’mm o2 70 140 11% 25% | 19%
o | |
llljipkor%n; 48% 80%0 36% | 10% 31% | 26%
Tablica 7

Rezultati mjerenja mikroklimatskil: uslova (mjerenje vrseno 9. septembra 1969. god.)

Vanjoki | | 5 '
Mjesto *,,uleVi . ‘ é ‘ &)
mjerenja 1 g ol | @ ;- &
TC Rwh & F m | & F | &
Brusiona 18 | 75| 18| 78 | 64| — | 014] 170
Pet 18 | 75 40 | 76 44 60 | O : 38,0
Priprema $amota 18 | 75 | 21 79 ; 9,6 1,1 i 172
Glazirnica 18 | 75 | 26 | 78 | 49 — | o044 229
Odjcljenje presovanja | 18 | 75 27 78 4.4 — 0,45 } 24,1
Sirova obrada 18 75 26 78 | 43 — 0,30 | 23,1
Glaziranje autosvjedica | 18 | 75 26 71 | 40| — 0,20 | 232
Galerija masa mlina 18 | 75 | 21 | 75 | 87 — | 08 | 178
Legenda: T, °C - temperatura suvog termometra
Rv 9/ - relativna vlaZnost vazduha u procentima
H — kata vrijednost
L 0 — temperatura globus termometra

W m/sek — brzina strujanja vazduha u m/sek

Teff °C - efektivna temperatura
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Tablica 8

Ostecenja disajnih organa prema dobnim grupama

i - g/ Pneumokonioze - The. pulm
PR ) .
Dobna grupa ,?E ‘ § % 2 ’ mlk ka g EGS-‘ & ‘ % §—8
| 7 unkt, mikr.| mikr.! g -~ %
s nER P | B+ 2 | & | &3
do 20 godina 6 | — — 1 1 == — e =
20—29 god. | 46| — L =] =1| =1 3 ' = | e
30—39 god. 68 | 7 — = 1 = 2 | 3 —
40—49 god. 37 ‘ 3| — | 1| — | = 2| 2 3
50 i vie 8 ‘ 8 | — - 1 — | 1 1
Svega: 165 [ 28 | 1 | 3 | 1 L v ] 5| 6] 4
Tablica 9
Ostecenja disajnih organa prema duzini radnog stafa u keramickoj proizvodnji
o g g Pneumokonioze 1 : The. pulm. |
< a8 | 7 E gl=—"""— &
. g | FE | & g2 = =
Radni staz = EE | 3 S | o ¥ 3 =
c— 5 3 | = = .2 al 5 = S .
S |78 | wflzE|eE 82 2 | §  £E
=) N&| & EE | EE Ret| < = MmS
do 5 godina 40 ‘ 4 1 1 — e 1 — =
6-9 god. | 78 {‘ 8 |— = — — 1 4 —
10-14 god. | 16 | 2= | — | — | — 1 — =
15 i vide | 36| 9 |— | 2| 1 1 2 | 2 4
Svega 165 | 23 | 1 | 3 1 1|5 | s 1
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Tablica 10

Ostecenja disajnik organa prema odjeljenjima Tvornice elektroporcelana

—g ' Pneumokonioze The. pul. |
< E | . L
s | 2% | = B | &
s S 2| g ‘ e 3 g | =
Odjeljenje =g | E&| £ | e g |BEey © l S
i A R . } B R A A = s | BE
o E N::’Lxm‘EE Eéﬁ{ﬁ— = & | g3
Sirova obrada 28 + — 1 1 1 1 - -
Autosvjetice 50 3 = -— - — 1 2 =
Glaziranje 3 . . sy n . . o
autosvjelica | [
Masa mlin 13 3 = ey =g == f - 1 1
Peé 26 5 — 1 — = | 1 2 2
Brusiona 13 1 1 — — — ‘ — — =
Samotara 8 I — 1 — — 1 — } 1
|
Glazirnica 5 - = =y = = ; = = .
Kontrola 13 5 i - — = -y = ’ =,
gotove robe ‘ ‘
Susiona, (iSéenje | ‘ i
i drugi pomoéni 4 == B . =, = ] = 2y g ‘ o
poslovi ?
Gips " 9 - - ‘ o
modeliranje o - o - =
| ‘ ‘ D
Svega: 165 | 23 1 3 1 L 6 | 4
| |

tvornici elektroporcelana koja iznosi 2350 Cestica u 1 cm3, a manje od
Cetvrtine svih Cestica pripada kvarcu (12). Prosjetne vrijednosti broja
Cestica prasine u 1 cm? vazduha u tvornici elektroporcelana »Energoin-
vest« uglavnom premaluju vrijednost u pomenutoj tvornici, dok u na-
Sem ispitivanju sadrzaj slobodnog SiO: varira na pojedinim radnim mje-
stima. Granulometrijska analiza je pokazala da najfinije lestice posje-
duju glina »Dubrava« i kaolin »Osmoza«. Primjena granulometrijske
analize u sklopu ovog kompleksnog ispitivanja ima svoje puno opravda-
nje jer nam moZe ukazati na potencijalne izvore zaprafenosti vazduha.

Posebno je znalenje u ovom radu posveéeno hemijskoj analizi uzo-
raka praSine iz vazduha i sirovina (tablica 2 i 5) u cilju odredivanja
slobodnog i vezanog SiO: buduéi da ta komponenta na raznim etapama
tehnoloskog procesa u keramitkoj industriji varira u $irokim granicama,
pa je i stepen opasnosti nastanka pneumokonioza razlidit na pojedinim
radnim mjestima (13, 14). Na$i rezultati hemijskih analiza glina (tablica
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5) u skladu su sa podacima sovjetskih autora (13, 16). Rezultati hemij-
ske analize pokazali su relativno visok sadriaj slobodnog SiO2 u feld-
spatu, $amotu, kaolinu »Bratunac, §tanc masi, porcelanskoj masi za vi-
sokonaponske izolatore i glazuri za autosvjeéice. Vrijednosti za sadrzaj
slobodnog SiO2 u porcelanskoj masi za visokonaponske izolatore odgo-
varaju podacima za porcelansku masu koje iznosi Bohlig (13). Prema
nadim rezultatima sadr¥aj slobodnog SiOs pokazao se boljim indikatorom
{tetnosti od broja Cestica prafine i teinskih koncentracija prasine dobi-
jenih gravimetrijom (tablica 6). Zelimo istati jo§ jedan znadajan faktor,
a to je du¥ina dnevne, osmolasovne ekspozicije, koja nije ista na svim
ispitivanim radnim mjestima. Na osnovu tehnoloskog procesa moze se
reéi da na pojedinim radnim mjestima, kao kod glaziranja autosvjecica
pnecumatskim raspr$ivatem i tokarenja autosvjeéica, zapraenost vazduha
postoji permanentno u osmocasovnom radnom vremenu i time znatno
povelava rizik obolijevanja. Nadin rada u glazirnici i glaziranje auto-
svjedica bitno se razlikuju: naime, u glazirnici se vrsi glaziranje uranja-
njem u glazury, a glaziranje autosvjecica vrii se pneumatskim rasprsi-
vaéem. Uslijed toga postoji razlidit rizik obolijevanja. Lokalna ventila-
cija u smislu otpraivanja nije izvedena u tvornici; postoji samo neko-
liko zidnih ventilatora. Odr¥avanje &istoée u radnim prostorijama nije
bilo na zadovoljavajuéem nivou, pa to predstavlja znacajan izvor zapra-
Yenosti vazduha. Pored toga, pamucna radna odijela na kojima se sakupe
osufene Cestice porcelanske mase predstavljaju vaZan izvor zaprasenosti
vazduha u disajnoj zoni radnika.

Rezultati mjerenja mikroklime (tablica 7) pokazali su da postoje ne-
povoljni mikroklimatski uslovi, a narotito kod kruzne peéi zbog inten-
zivnog toplotnog zratenja (17). Pored toga, kod kruZne peéi u reduk-
cionoj fazi rada pedi registrovane su na 1 mjestu koncentracije sumpor-
-dioksida i ugljen-monoksida iznad maksimalno dopustenih (10). Uslijed
toga moguéi su sinergisti¢ki efekti pojedinih Stetnosti.

Rezultati na$ih medicinskih ispitivanja upuéuju na znatajna ostecenja
disajnih organa kod radnika u Tvornici elektroporcelana (tablica 8, 9 10).
Utvrdena je relativno visoka prevalencija pneumokonioza 3,08%, tj. 5
slutajeva, od kojih su 4 slutaja mikronodularne pneumokonioze i 1 slucaj
punktiformne pneumokonioze. Osim toga, otkriven je i 1 slutaj punk-
tiformne pneumokonioze koja je bila udruZena s aktivnom tuberkulozom
pluéa. Velik broj slutajeva s utvrdenim radiografskim nalazom Z pred-
stavlja vaZan epidemiolo$ki indeks opasnosti obolijevanja od pneumo-
konioza, to prije $to je u jednom sluc¢aju u periodu od 1968. do 1969.
%ﬁodine zapazena progresija do rendgenoloski izraZene pneumokonioze

18).

Pneumokonioze su se najceice pojavljivale kod radnika sa duzim rad-
nim stazom nakon vie od 15 godin4 rada u keramickoj proizvodnji. Kod
trojice ispitivanih radnika sa rendgenoloski utvrdenom pneumokoniozom
srednji rok nastajanja pneumokonioza iznosio je 19 godina, a kod ostale
dvojice 4 godine. Pojava pneinokonioza kod radnika sa malim radnim
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stazom moze se, izgleda, objasniti izuzetno nepovoljnim higijenskim
uslovima rada na njithovim radnim mjestima, uzrastom i individualnom
osjetljivoséu. Pod narolito nepovoljnim uslovima radila je radnica na
glaziranju autosvjeéica kod koje je otkrivena punktiformna pneumoko-
nioza (p2) nakon 4 godine radnog staza. To je jedno od radnih mjesta
kojem treba dati prioritet u programu prevencije uslijed permanentne
osmotasovne ekspozicije velikoj zapradenosti vazduha.

Prisustvo PbO u glazuri za autosvjetice (oko 14% po podacima u li-
cenci) moze potencirati fibrogena svojstva prasine iz vazduha. Ahmedza-
nov 1 Hamitova su pri ispitivanju pneumokonioza kod radnika u rudni-
cima olova i cinka dogli do zakljucka da prisustvo olova u prasini rud-
nika pojatava njeno fibrogeno dejstvo (19). Kod glaziranja autosvjeéica
nije u toku periodi¢kih pregleda manje grupe radnica koje rade na ovom
poslu bilo znakova povetane apsorpcije olova.

Drugi slucaj ranog otkrivanja mikronodularne pneumokonioze (mi)
bio je radnik mladi od 20 godina, ¢iji je ukupni radni staz, ukljucujuci
i period izu¢avanja zanata, iznosio 4 godine, a proveo ih je u Odjeljenju
sirove obrade. Prema Zislinu i drugim sovjetskim autorima izvjesne fi-
zioloske karakteristike organizma u dobi do 18 godina pogoduju razvoju
pneumokonioze (18). Najée$ée tegobe kod radnika sa rendgenoloski usta-
novljenom pneumokoniozom bile su suhi kasalj i otezano disanje, naro-
tito izraZeni ujutro. U objektivnom nalazu na pluéima kod ovih radnika
nisu zapa¥ene promjene, izuzev strugavih bronhiti¢nih $u$njeva kod rad-
nika u kojeg je mikronodularna pneumokonioza bila pra¢ena hroni¢nim
bronhitisom. EKG je bio bez patoloskih promjena. Rezultati ispitivanju
respiratorne funkcije u radnika sa rendgenoloski utvrdenom pneumoko-
niozom pokazali su laku ventilatornu insuficijenciju opstruktivnog tipa
u 3 sludaja, restriktivno-opstruktivnog u jednom slu¢aju, a u jednom
slutaju spirometrijski nalaz je bio uredan.

Zelimo istaéi interesantan sludaj progresije rendgenoloskog nalaza kao
i pogor$anja u funkciji pluéne ventilacije kod jednog radnika kod kojeg
je 1969. godine utvrdena pi punktiformna pneumokonioza, nakon fega
je odmah upuéen na invalidsku komisiju te je izvr§ena promjena radnog
mjesta. Radiografijom plu¢a ovog radnika 1970. godine otkrivena je ms
mikronodularna pneumokonioza sa ventilatornom insuficijencijom re-
striktivno-opstruktivnog tipa. Rendgenolotke promjene kod pneumoko-
nioza bile su punktiformne i mikronodularne, ve¢ina u srednjim i donjim
partijama pluéa, u obliku pjegica i mrljica jasno ogranicenih od okoline,
bez izraZene pluéne fibroze. Nisu zapaZene nodularne formacije kao ni
slivanje navedenih sjena.

Ispitivanjem udestalosti oboljenja disajnih organa u pojedinim odje-
ljenjima Tvornice elektroporcelana (tablica 10) moZe se zapaziti da su
ova oboljenja narotito rasirena u Odjeljenju sirove obrade, u Samotari
i kod kru¥ne peéi za petenje porcelana. Nasi rezultati u pogledu ulesta-
losti oboljenja disajnih organa po pojedinim odjeljenjima Tvornice
elektroporcelana u skladu su sa podacima Miilera (13).




122 H UbpZvarrié, B. Tanaskovid

U pogledu duzine ekspozicije radnika u keramitkoj proizvodnji do po-
jave pneumokonioza, kao i toka i progrediranja pneumokonioza do II
stadija, nasi rezultati su u skladu sa podacima sovjetskih istrafivata,
a rendgenoloski nalazi u naSem ispitivanju vi$e odgovaraju slici silikoze
(15, 16, 20). Medutim, nae ispitivanje je izvrSeno na relativno maloj
grupi keramitara tvornice elektroporcelana »Energoinvest«, a proizvod-
nja elektroporcelana u nafim uslovima nema duu tradiciju, pa je tesko
donositi definitivne zakljutke o karakteru pneumokonioza kod radnika
u proizvodnji elektroporcelana. Bilo bi interesantno Sirim ispitivanjem
obuhvatiti i radnike u drugim tvornicama elektroporcelana u na$oj ze-
mlji- u Novom Sadu i Arandelovcu.

Aktivna tuberkuloza plu¢a radnika Tvornice elektroporcelana je u za-
brinjavaju¢em porastu: radiografijom je otkriveno 5 slucajeva ili izra-
Zeno u vidu prevalencije 3,03%, a od toga su 4 nova sluéaja ili u vidu
incidencije 2,42%. Svi oboljeli radnici su hospitalizovani. Nakon klini¢-
kog ispitivanja utvrdeno je da se kod 4 slutaja radilo o malo prosirenoj
tuberkulozi plu¢a, a u jednom sluéaju, gdje je doflo do aktiviranja pro-
cesa, o jako prosirenoj tuberkulozi pluéa. Ispitivanje sputuma na BK
kulturelno je pokazalo da je u 3 slu¢aja BK bio pozitivan, a u 2 slutaja
je bio negativan. Rutinski laboratorijski nalazi su u 4 slucaja bili u gra-
nicama normale, a u sluéaju jako profirene tuberkuloze plu¢a bila je
povidena sedimentacija eritrocita i leukocitoza pri prijemu, a pri otpustu
su laboratorijski nalazi bili u granicama normale,

Podaci u medicinskoj literaturi ukazuju da se tuberkuloza plué¢a javlja
znatno CeS¢e kod radnika eksponiranih pra$ini koja sadr¥i silicijum di-
oksid nego kod radnika drugih profesija (14, 21).

Podaci kojima raspolaZe zdravstvena stanica preduzeéa »Energoin-
vest« nakon masovne radiografije i fluorografije plu¢a radnika u regionu
Sarajeva u toku 1969. godine upucuju na vezu izmedu ekspozicije pra-
$ini sa sadrZajem SiO: i incidencije aktivne tuberkuloze plu¢a. Naime,
prilikom ove akcije nakon izvr§ene radiografije pluéa 514 radnika ekspo-
niranih pradini sa sadrajem SiO: utvrdeno je 11 slutajeva aktivne tu-
berkuloze plu¢a, dok je u grupi od 4152 radnika i slutbenika bez ekspo-
zicije pradini utvrden samo 1 sluiaj aktivne tuberkuloze pluéa.

Inaktivna tuberkuloza pluéa ima prevalenciju 3,63%. Svi slutajevi
aktivne i inaktivne tuberkuloze pluéa — osim jednog slutaja — najvjero-
vatnije su se razvili u toku rada u Tvornici elektroporcelana, $to je kon-
statovano pregledom individualnih zdravstvenih kartona i druge medi-
cinske dokumentacije.

Sva ova oSteéenja disajnih organa: pneumokonioze, aktivna i inaktiv-
na tuberkuloza pluéa predstavljaju velik socijalno-medicinski problem
jer iziskuju promjenu radnog mjesta, $to je s obzirom na uslove rada
u tvornici dosta tesko ostvariti. Problem potencijalnog invaliditeta usli-
jed ostetenja disajnih organa postaje jos tezi ako se ima u vidu da su
ispitivani radnici pretefno mladi ljudi (72,8°0 mladi od 40 godina i
27,7% stariji od 40 godina).
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Sto se ti¢e hroni¢nog bronhitisa svi radnici kod kojih je utvrden hro-
ni¢ni bronhitis bili su pu$aéi. U jednom ranijem ispitivanju prevalencije
hroni¢nog bronhitisa kod radnika u nekim pogonima preduzeca »Energo-
invest«, u kojem je bila ukljulena manja grupa radnika Tvornice elek-
troporcelana, nadena je takoder korelacija sa puenjem cigareta (22).
Zmnatne razlike u prevalenciji hroni¢nog bronhitisa u prvom i sadasnjem
ispitivanju mogu se objasniti time $to je u ranijem ispitivanju bila uklju-
¢ena manja grupa radnika Tvornice elektroporcelana pa je uzorak bio
donekle selekcioniran; zatim, fluktuacija i penzionisanje radnika uslijed
oboljenja disajnih organa mogli su uticati na smanjenje stope prevalen-
cije hroni¢nog bronhitisa u ovom ispitivanju.

PRIJEDLOZI PREVENTIVNIH MJERA

1. Lokalnu ventilaciju kao osnovnu metodu borbe protiv zaprasenosti
vazduha treba provesti po preporukama Simpozija o stanju zdravlja ke-
ramicara u Stoke-on-Trentu 1968. (21, 23).

2. Preporuda se nabavka 3 odijela od terilena za svakog radnika jer
to po istrazivanjima . A. Bloora i A. Dinsdalea u britanskoj keramic-
koj industriji smanjuje zapraSenost u disajnoj zoni radnika u odnosu na
koriStenje odijela od pamucnih tkanina (24).

3. Neophodno je redovito odrZavanje opste higijene prostorija, vla-
zenje praskastih sirovina i hermetizacija procesa.

4. Preporula se stroga selekcija pri prijemu novih radnika i redovita
perioditka kontrola zdravlja uposlenih radnika, koja ée — pored radio-
grafije i standardnih laboratorijskih analiza — ukljuciti spirometriju i
EKG.

5. Na osnovu istraZivanja sovjetskih autora D. M. Zislina i A. G.
Goljdeljmana u cilju profilakse tuberkuloze preporuéa se BCG vakcina-
cija radnika do 40 godina i pri prijemu novih radnika na posao nakon
testiranja sa tuberkulinom (25).

6. Bilo bi poZeljno provesti hemoprofilaksu tuberkuloze kod radnika
sa utvrdenom pneumokoniozom, nalazom Z — sumnja na pneumokoniozu
i tuberkulin pozitivnih lica.

7. Neophodna je promjena radnog mjesta za sve radnike s ustanov-
ljenim o$teéenjima disajnih organa u ovom ispitivanju.

ZAKLJUCCI

1. Ofteéenja disajnih organa, prvenstveno pneumokonioze i tuberku-
loze pluéa predstavljaju vazan problem u zdravstvenoj zastiti radnika
Tvornice elektroporcelana, koji iziskuje hitno rjesavanje.

2. ZapraSenost vazduha u Tvornici elektroporcelana dostize vrlo visok
stepen. Utvrdeno je da postoji korelacija 1zmedu stanja zapraSenosti
vazduha u pojedinim odjeljenjima Tvornice elektroporcelana i pojave
oStetenja disajnih organa. '
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3. Od navedenih mjera borba protiv zaprasenosti vazduha u razliitim
vidovima je osnovna, a sve druge mjere imaju dopunski karakter.
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Summary

IMPAIRMENT OF RESPIRATORY TRACT IN WORKERS OF
ELECTROPORCELAIN PLANT

In the course of 1969 and 1970 an examination of the working environment was
carried out in the »Encrgoinvest« clectroporcelain plant. Special attention was paid
to dust conditions. At the same time the prevalence of pneumoconiosis, pulmonary
tuberculosis and chronic bronchitis in workers was recorded. Out of 165 workers
examined, the prevalence both of pneumoconiosis and active tuberculosis was 3.03%0
(inactive — 8.65%), while the prevalence of chronic bronchitis was lower. i. e. 2.490/.
Both, the clinical and X-ray characteristics of these diseases are presented. One case
was found where pneumoconiosis was accompanied by active tuberculosis.

The investigation showed a close link between the impairment of the respiratory
system and dust conditions especially where {ree SiO2 and the finest fractions of respi-
rable dust were present.

A number of protective measures have been suggested such as: technical protection
of workers, health control and some biological protective methods (e. g. BGG vac-
cination).
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