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SAZETAK

Imajuci u vidu poznatu &injenicu da promjene u hranidbi, iako manje
nego odredeni genetski ¢imbenici, ipak imaju utjecaja na prinos i kakvoéu
mesa, provedena istraZivanja na tovnim svinjama imala su za cilj
utvrdivanje utjecaja razlicite pripreme hrane na kvalitativna i koliginska
svojstva svinjskog mesa.

Istrazivanje je obuhvatilo razdoblje od odbiéa prasadi do kraja tova, a
Cinile su ga Cetiri skupine po 20 tovljenika. Prvu skupinu je karakterizirao
polienzimski pripravak u hrani, drugu enzimski i prethodno termi&ki
(mikronizacijom) obradene Zitarice (kukuruz i je¢am), a tre¢u skupinu samo
termicki obradene Zitarice, dok je Getvrta bila kontrolna skupina. Nakon
klanja na ohladenim polovicama je obavljena totalna disekcija na desnim
svinjskim polovicama metodom po Weniger i sur., 1963.

Istrazivanja su pokazala pozitivan utjecaj tretmana uz dodatak enzima
(I skupina): s obzirom na udio mesa u polovicama, butu i ledima, zatim na
postizanje najpovoljnije vrijednosti PH,, te konzistenciju i boju mesa u
odnosu na druge skupine. Tretman druge skupine dao je najpovoljnije

rezultate u prirastu, $to se odrazilo kao najveca masa Zivih tovljenika, a
prema tome i njihovih polovica.

genetskih Cinilaca s obzirom na vrlo usku pozitivnu
povezanost ovih dviju skupina ginilaca, koji inage

Neprekidno mijenjanje trzi$nih zahtjeva glede
porasta kriterija prilikom procjene kakvoée svinjskih
polovica, i sve veca potraznja mesa dovela je do
znacajnijih promjena u strukturi prehrane ljudi. Ovo
se danas objasnjava kao posliedica porasta stan-
darda puéanstva i bolje informiranosti o novijim
saznanjima u medicini i prehrambenoj tehnologiji.

Udovoljiti svim strogim zahtjevima trsista mogu-
Ce je istovremenim poboljanjem genetskih i para-

bitno utjecu kako na prinos tako i na kakvoéu mesa
svinja. lako manje nego odredeni genetski Cinioci,
poznato je da razne promjene u hranidbi svinja ipak
imaju utiecaja na osnovna klaonitka svojstva
svinjskog mesa (D'souza i sur., 1995.).
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Imajuéi u vidu prethodnu tvrdnju, da hranidba U okviru istraZivanja proveden je pokus na
kao najvazniji paragenetski Cinilac i po pitanju svinjama u uzgoju i tovu s ciliem da se utvrdi
prinosa i kakvoce svinjskog mesa ima u odnosu na moguci utjecaj dvaju razligitin pristupa u pripremi
druge vanjske Ginioce najvedi utiecaj, to je pri hrane na proizvodna, a potom osobito na osnovna
uvodenju mogucih promjena u tehnici i tehnologiji klaonitka obiliezja tovnih svinja.

hranidbe sve g&esce potpuno  opravdano |
neizostavno pracenje uz proizvodna i klaonic¢kih
obiliezja. Na ovaj nagin dobiveni rezultati klaonigkih
obiljezja pravilnije upotpunjuju proizvodna obiliezja

te se dobiva toCnija slika o opravdanosti uvodenja 2. MATERIJAL | METODE RADA
novijih promjena u hranidbi svinja. Dono$enjem
Pravilnika o utvrdivanju trgovackih kategorija i klasa
svinjskih trupova i polovica (1995.) prema kojemu

Praktiéni dio istraZivanja obuhvatio je razdoblje
od odbic¢a prasadi do kraja tova. Planom pokusa

Sé predvida vrednovanje svinja na [inij klanja bilo je obuhvaceno ukupno 80 svinja rasporedenih
dodatno opravdava prethodne navode. u Cetiri skupine, odnosno 20 Zivotinja u skupini. Od

Poboljsanje hranjive | energetske vrijednosti ukupno &etiri skupine prve tri su pokusne, a &etvrtg
obroka u hrani svinja predstavija ve¢ dulje vrijeme kontrolna  skupina. Prasad pokusu bila je
vrlo aktualnu temu nutricionistickih istraZivanja, a  ujednagena po masi, dobi | spolu. Razlike su se
odgovor se danas pokuSava pronadi u primjeni odnosile uglavnom samo na odredene specifiénosti
jednog od novijih nagina pripreme hrane. u hrani (tablica 1).

Tablica 1. Shema hranjenja
Table 1. Feeding scheme

|
Pokusna - Trial

]
Pokusna — Trial
Enzimi termiéki
obradene Zitarice +

]
Pokusna — Tria|

v
Pokusna — Trial

Skupine
Groups

Termicki obradene

Enzimi u smjesi — i s ;
I Zitarice — Thermicaly

Vrsta obroka u skupini Standardna Smjesa

Type of meal Enzynes in mixture Enzymes Thermicaly Standard mixture
processed cereals + | Processed cereals
Kao $to je iz sheme hranjenja vidljivo, prasad u Spomenutom metodom utvrden je udio osnovy-

Prvoj pokusnoj skupini konzumirala je hranu kojoj je nih tkiva u polovicama, a potom i u najvrednijim
bio dodan polienzimski pripravak “Polizym R” y dijelovima; butu i ledima.
koncentraciji od 0,1%, a druga pokusna skupina je Na osnovu uzetih uzoraka radena je takoder i

uz isti enzimski pripravak u hrani imala i prethodno analiza tehnoloskih svojstava misicnog tkiva.
termicki (mikronizacijom) obradene Zitarice (kuku-

ruz i je¢am). Treéa pokusna skupina je imala samo
termicki obradene Zitarice, dok je &etvrta skupina

Prikuplieni podaci analiziranih svojstava stati-
stiCki su obradeni uz uporabu Exel 5.0 for Windows

kao kontrolna, hranjena standardnom smjesom. Rroea,

Tijekom razdoblja pokusa praéena su osnovna
proizvodna obiljezja, a na kraju tova svinje su upu- 3. REZULTATI S RASPRAVOM
¢ene na klanje. Na ohladenim polovicama obay-
liena je totalna disekcija desnih svinjskih polovica 3.1. Opéi pokazatelji klaonigke obrade svinjskih
metodom po Weniger sur., 1963. polovica - Indicators of dressing of pig carcasses

Iz rezultata o kretanju tjelesne mase utvrdena Kao $to se vidi iz rezultata klaoni¢ke obrade
je masa Zivih tovljenika, a nakon klanja masa toplih (tablica 2) svi prageni parametri bili su povoljniji u
i hladnih svinjskih polovica, drugoj skupini u odnosy na ostale skupine.
31 0 Krmiva 40 (1998), Zagreb, 6; 309-316
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Masa Zivih svinja prije klanja bila je najveda u
drugoj pokusnoj skupini (105,90 kg), a najmanja u
prvoj pokusnoj (99,65 kg), Cime se potvrduju
proizvodni rezultati. Statistigki vrlo znacajne razlike
(P < 0,01) utvrdene su izmedu druge pokusne u
odnosu na prvu i treéu pokusnu skupinu, te u od-
nosu na kontrolnu skupinu.

Ostvareni rezultati kod mase toplih polovica,
kao i kod mase ohladenih polovica pokazali su po-
novno najvedu vrijednost u drugoj pokusnoj skupini,
a to je u odnosu na druge dvije pokusne skupine i

Tablica 2. Rezultati klaonicke obrade
Table 2. Results of dressing

kontrolnu bilo statistizki vrlo znacajno (P < 0,01).
Buduci da razlika izmedu mase zivih svinja i mase
toplih polovica predstavija randman, to se u ovom
sluCaju moze primijetiti, da je i najbolji randman bio
u drugoj pokusnoj skupini.

Prema iznesenim rezultatima proizlazi da je dru-
ga pokusna skupina, koja je tretirana kombinacijom
termicke obrade i enzimskog pripravka, dala u odno-
Su na prvu i tre¢u pokusnu, ali i na etvrty kontrolnu
skupinu povoljniji u&inak kroz veéu masu, kako Zivih
svinja tako i masu polovica, i to na razini (P < 0,01).

I Il 1] v
Skupina - Group Skupina — Group Skupina — Group Skupina - Group
Pokazatelj — Indicator n=10 n=10 n=10 n=10
kg ' % kg % kg % kg %

Masa Zivih svinja prije klanja Lx 99.65 ’ 100.0 105.90 | 100.0 100.55 | 100.0 101.47 | 100.0
Live pig weight before ‘:d 3.14 3.05 1.91 5.83
slaughter 1,3,4*
Masa toplih polovica X | 7920 (7948 |8455 | 7984 79.10 | 7867 [7650 | 75.39
Warm carcass weight sd 2.86 3.21 2.18 4.72

1,3,4*
Masa ohladenih polovica X | 7820 |7847 [8355 | 7889 78.10 7767 | 7540 | 7540 |
Cooled carcass weight sd 2.86 3.21 2.18 472

1.34%

**<0.01

Polazeéi od ¢&injenice, da je za procjenu
kakvode svinjskih polovica od posebne vaznosti
Poznavanje udjela pojedinih osnovnih dijelova i
tkiva, kao i njihova raspodjela u svinjskim
polovicama, tablicom 3 prikazan je udio pojedinih
tkiva u svinjskim polovicama, a tablicama 4 i 5 u
butovima i ledima kao najkvalitetnijim i
najvrijednijim dijelovima polovica.

Apsolutni udio misicnog tkiva u polovicama bio
je najveéi u drugoj pokusnoj skupini (45, 15 kg), dok

je relativni udio bio najbo
(54,84%

vrijednosti utvrdene su y trecoj pokusnoj
odnosu na prvu i drugu pokusnu, kao i u

lji u prvoj pokusnoj skupini

). Glede relativnog udjela miSiénog tkiva u
polovicama statisticki znacajno manje (P < 0,05)

kontrolnu skupinu.

Petricevi¢ i sur.,
krizanaca utvrdili pro
polovicama od 42,83 do 45,12%,
1987. 50,42%, a Zivkovi¢ i sur., 19

skupinu u
odnosu na

1985. su u istraZivanju istih
sje¢an udio miSi¢nog tkiva u

Ignjatovié i sur.,

92., 39.40%.
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Tablica 3. Udio pojedinih tkiva u ohladenim polovicama
Table 3. Share of tissues in cooled pig carcasses

| Il ] AV
Skupina — Group | Skupina - Group | Skupina — Group Skupina — Group
Pokazatelj — Indicator n=10 n=10 n=10 n=10

kg % kg % kg % kg %
MiSi¢no tkivo — Muscle tissue X 4286 | 54.84 | 4515 | 54.03 | 4041 | 51.75 40.92 | 54.20
sd 1.67 3.94 0.97 2.81 0.80 1.87 1.59 3.14

3" 3* 3*
Masno tkivo — Fat tissue X 21.13 27.02 23.66 28.32 24.80 31.75 21.38 28.32
sd 1.80 4.50 1.19 3.85 1.04 2.24 1.97 4.43

3 3+ 3*
Kosti — Bones X 7,74 9.90 7.86 9.41 7.32 9.37 7.49 9.92
sd 0.31 0.82 0.40 1.05 0.15 0.45 0.35 1.19

* (P <0,05), ™ (P < 0,01)

Obrnuto proporcionalno misiénom tkivu, udio
masnog tkiva u polovicama bio je i u apsolutnim i u
relativnim vrijednostima najveci u trecoj skupini, §to
je bilo statisticki znagajno (P < 0,05) prema drugoj
pokusnoj i Cetvrtoj kontrolnoj skupini, a statisticki
vrlo zna¢ajno (P < 0.0 I) prema prvoj pokusnoj
skupini.

Iz istrazivanja Andersson i Ogle, 1991. pri
upotrebi enzima nisu utvrdene razlike u masi
polovica kao ni u mesnatosti. Bolduan i Hackl,
1995. su primjenjujuéi enzimski pripravak ZY-28 u
razliCitoj koncentraciji dobili vrijednost za mesnatost
polovica od 47,8% u kontrolnoj do 49,6% u
pokusnoj skupini. Pri upotrebi prethodne termicke
obrade Zitarica, izuzevsi proizvodne pokazatelje
autori ne navode vrijednosti za osnovna klaonicka
obiliezja.

Masa butova i zastuplienost pojedinih tkiva
prikazana je tablicom 4.

Najvecu prosjeénu masu butova imale su svinje
druge pokusne skupine (45,15 kg), a razlika je bila
statisticki znacajna (P < 0,05) jedino u odnosu na
prvu pokusnu skupinu.

Relativni udio migiénog tkiva u butovima bio je
najveéi u prvoj pokusnoj skupini (67,25%), a naj-
manji u tre¢oj pokusnoj skupini (63,41%), a utvr-
dene razlike su bile statisti¢ki znacajne (P < 0,05).

Cinjenica da najvecu komercijalnu i uporabnu
vrijednost ima upravo but, te da je na trzistu
potraznja za miiénim tkivom ovog dijela polovice
najveca (Petricevi¢ i sur., 1985., te Bichard i Bruce,
1989.), dovolino objasnjava vaznost u istrazi-
vanjima ovih parametara.

Glede relativnog udjela masnog tkiva u
butovima utvrdene su statistigki znacajne razlike (P
< 0,05) izmedu treée i prve pokusne skupine, $to je
bilo i za ocekivati s obzirom na razlike u udjelu
misiénog tkiva.

Razlike srednjih vrijednosti relativnog udjela ko-
sti u butovima bile su statistiki znacajne (P < 0.05)
izmedu druge i treée pokusne skupine, a statisti¢ki
vrlo znacajne razlike (P < 0,01) izmedu druge
pokusne i kontrolne skupine.

Masa leda u polovicama, kao apsolutni i
relativni udio pojedinih tkiva u ledima prikazan je
tablicom 5.
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Tablica 4. Udio pojedinih tkiva u butovima

Table 4. Shares of tissues in ham

| Il 1l v
Skupina — Group | Skupina — Group | Skupina — Group | Skupina — Group
Pokazatelj — Indicator n=10 n=10 n=10 n=10
ka % kg % ka % kg %
Masa butova — Ham weight X 22.90 | 100.0 24.04 | 100.0 23.12 | 100.0 23.08 | 100.0
sd 0.68 0.57 0.67 0.94
1
Misiéno tkivo — Muscle tissue X 15.40 | 67.25 15.88 | 66.05 1466 | 63.41 15.04 | 65.16
sd 0.71 4.14 0.32 3.38 0.46 2.48 0.57 3.88
3*
Masno tkivo — Fat tissue X 5.14 22.44 5.88 24 .45 6.06 26.21 5.50 23.83
sd 0.49 4.41 0.52 3.69 0.34 2.27 0.50 3.7
3*
Kosti — Bones X 2.34 10.22 2.26 9.40 2.40 10.38 248 10.74
Sd 0.13 1.04 0.14 1.04 0.09 0.69 0.11 0.87
3*’ 4*-!
* (P <0.05), ** (P <0.001)
Tablica 5. Udio pojedinih tkiva u ledima
Table 5. Shares of tissues in loin
| Il 1] v
Skupina — Group | Skupina — Group | Skupina — Group | Skupina — Group
Pokazatelj — Indicator n=10 n=10 n=10 n=10
kg % kg % kg % kg %
Masa leda — Loin weight X 12.46 | 100.0 13.80 | 100.0 14.50 | 100.0 13.34 | 100.0
sd 0.18 0.64 0.59 0.58
2.3"4* 4
Misi¢no tkivo — Muscle tissue X 6.96 56.01 7.50 54.34 7.40 51.03 7.22 54.12
sd 0.25 5.15 0.29 4.87 0.29 415 0.35 3.68
3*
Masno tkivo — Fat tissue X 3.64 29.21 4.48 32.45 5.50 37.93 4.28 32.08
sd 0.43 6.16 0.61 6.43 0.50 4.48 0.56 6.89
3 2, 4
Kosti — Bones X 1.84 14.77 1.82 13.18 1.70 11.82 1.82 13.64
sd 0.06 1.38 0.09 1.92 0.11 1.98 0.20 4.31
2% 3%

* (P <0.05), ** (P < 0.01)
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Relativni prinos misiénog tkiva leda bio je
najve¢i u prvoj pokusnoj skupini (56,01%), a
najmaniji u treéoj pokusnoj skupini (51,03%), pa su
razlike izmedu ove dvije skupine bile i statisticki
znacajne (P < 0,05).

Masno tkivo leda je i apsolutno i relativno bilo
najmanje zastuplieno kod svinja prve pokusne
skupine, a najvise u tredoj pokusnoj skupini.
Statisti¢ki znagajne razlike (P < 0,05), utvrdene su
izmedu tre¢e pokusne skupine i druge pokusne i
Cetvrte kontrolne skupine, a statisticki vrlo znacajne
razlike (P < 0,01) izmedu prve i treée pokusne
skupine.

Relativni udio kosti leda bio je najvige
zastuplien u prvoj pokusnoj skupini (14,77%), a
najmanje u treéoj pokusnoj skupini (11,72%).
Statisticki znacajne razlike (P < 0,05) utvrdene su
izmedu prve i druge pokusne skupine, a statisticki

Tablica 6. Tehnolo3ka svojstva miSiénog tkiva
Table 6. Technological traits of muscle tissue

vrlo znacajne (P < 0,01) izmedu prve i trece
pokusne skupine.

Prema rezultatima prikazanim na tablicama 3
do 5 proizlazi da primjena enzimskog pripravka i
toplinske obrade krmiva, kao i kombinacija oba, po
relativnom udjelu migiénog tkiva u polovicama i u
pojedinim dijelovima nije imala znacajnijeg povolj-
nog utjecaja u odnosu na &etvrtu kontrolnu skupinu.

3.2. Pokazatelji tehnoloskih svojstava misicnog
tkiva

3.2. Indicators of technological traits of muscle
tissue

Tablicom 6 prikazane su vrijednosti analiziranih
pokazatelja tehnoloskih svojstava miSi¢nog tkiva
zaklanih svinja: pH1, pH2, sposobnost vezanja
vode, konzistencija i boja.

Pokazatelj — Indicator | Il 1 A
pH1 X 6.63 6.26 6.27 6.16
sd 0.09 0.07 0.06 0.05
vk 4.73 3.51 3.52 2.50

234" 10 1= 1o
pH2 X 5.93 5.88 5.61 5.83
sd 0.06 0.04 0.07 0.06
vk 3.47 2.04 3.94 3.21

e e 1.2 4+ 3*

Sp. v.v.—~W.H.C. X 6.99 6.84 6.60 7.31
sd 0.44 0.62 0.57 0.62
vk 19.82 28.66 27.39 26.73

ns ns ns ns
Konzistencija — Consistency X 3.17 3.35 5.35 4.51
sd 0.27 0.18 0.37 0.34
vk 27.38 17.22 22.25 23.65
3.4* 3.4* 1.2 1.2%

Boja (Gofo) — Colour X 55.6 50.5 50.9 448
sd 1.81 1.59 1.84 2:57
vk 10.28 9.97 1.44 18.16

2% 4% 1 e 1=

* (P <0.05), * (P <0.01)
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Najvi§u pH1 vrijednost (6,63) imala je prva
pokusna skupina, a ona je bila statisticki vrlo
znacajna (P < 0,01) u odnosu prema drugoj i treéoj
pokusnoj, kao i prema Cetvrtoj kontrolnoj skupini.
PHZ vrijednost bila je najniza u trecoj pokusnoj
skupini, $to je bilo statistigki znaajno nize (P <
0,05) od kontrolne, a statisticki vrlo znadajno nize
(P < 0,01) od prve i druge pokusne skupine. Na
temelju tvrdnje Raheli¢, 1978. da je pH1 vrijednost
za BMV misic¢e ispod 6, utvrdene pH1 vrijednosti
kod svih skupina u istraZivanju kretale su se u
dozvoljenim granicama.

Poznatu ¢injenicu, da niza pH1 vrijednost mesa
utiee na smanjenje sposobnosti migi¢nih bjelance-
vina u vezanju vode pokazuju i rezultati ovih
istraZivanja. Najslabija Sposobnost vezanja vode
bila je u kontrolnoj skupini (7,31 cm®), gdje je i pH1
bio najnizi, no razlike izrnedu pokusnih skupina
nisu bile statisti¢ki znacajne (P > 0,05).

Cvrséu konzistenciju su imale treca pokusna i
Cetvrta kontrolna skupina, a razlike su bile visoko
znacajne (P < 0,01) prema Prvoj i drugoj pokusnoj
skupini.

Intenzitet boje mesa mjeren Gofo aparatom bio
je najjaci kod prve pokusne (55,6), a najslabiji kod
kontrolne skupine (44,8). Prva pokusna je imala
statistiCki zna&ajno povoljniji (P < 0.05) intenzitet
boje od druge pokusne skupine, a statisticki vrlo
znacajno (P < 0,01) povoljniji od kontrolne skupine.

Lengerken i Schmidt, 1980. su u svojim
istraZivanjima utvrdili, da je intenzitet boje misi¢nog
tkiva ispod 55 pokazatelj svjetlije boje i jedan od
kriterija za odredivanje BMV-mesa, a to u prove-
denom istraZivanju znaéi da jedino prva pokusna
skupina ima zadovoljavajudi intenzitet boje.

4. ZAKLJUCAK

Rezultati dobiveni u ovom istraZivanju upuéuju
na pozitivan utjecaj tretmana uz dodatak enzima

(I skupina) s obzirom na udio mesa u polovicama u
butu i ledima, zatim na postizanje najpovoljnije
vrijednosti pH1, konzistencije i boje mesa u odnosy
na druge skupine.

Tretman mikronizacije Zitarica uz dodatak en-
zima (Il skupina) dao je najpovoljnije rezultate u
prirastu, $to se odrazilo kao najve¢a masa Zivih
tovljenika, a prema tome i njihovih polovica.
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SUMMARY

Having in mind the fact that changes in feeding regime, although less
than genetic factors, have certain impact on meat yield and quality this
research was carried out with the aim of determining the influence of
different feed preparation on quantitative and qualitative traits of pork.

The research comprised the period from weaning to the end of fattening
for the four groups of 20 pigs each. The diet of the first group was
characterised by polyenzyme preparation, 2 enzyme preparation and
thermically processed corp (corn and barley), and 3" group thermically
processed corp alone. After slaughter cooled right carccases were

dissected according to Weniger et al., 1963.

The research showed the positive effect of treatment with addition of
enzyme (group ) regarding the meat share in carcasses, ham and loin as
well as satisfying pH1, values, consistency and color of the meat, compared
to other groups. Treatment of the 2™ group obtained the best results in
gains expressed as highest live weights and carcass weights as well.

TVORNICA STOCNE HRANE »VALPOVKA«

KOMBINAT VALPOVO

PROIZVODI 40 GODINA ZA VAS!

|

SVE VRSTE GOTOVIH KRMNIH SMJESA,

SUPER KONCENTRATE - DOPUNSKE KRMNE SMJESE
PREMIKSE I DODATKE STOCNOJ HRANI,
BRIKETIRANU I RINFUZ STOCNU SOL

STOCARI I POLJOPRIVREDNICI!

TRAZITE DJETELINU SA CETIRI LISTA
ZA DOBRO VASIH DOMACIH ZIVOTINJA

"VALPOVKA” =

BRZI PRIRAST
JEFTINIJA PROIZVODNIJA
BOLJA KAKVOCA PROIZVODA
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