RET LA

REZULTATI PRIMJENE ZASTICENOG METIONINA U OBROCIMA

MLIJECNIH KOZA

RESULTS OF APPLYING PROTECTED METHIONINE IN MILK GOAT

DIET

Lina Bacar-Huski¢, 7. Ljubié, Branka Magdaleni¢, B. Stuburig,

M. Sakoman

lzvorni znanstveni &lanak
UDK: 636.3.: 636.085.13
Primljeno: 15. srpanj 1997.

IZVADAK

IstraZivanje djelotvornosti primjene zasticenog metionina u hranidbi

mlijecnih koza provodene su u Sjeverozapadnoj Hrvatskoj na dva gospo-
darstva i ukupno 36 mlijecnih koza Alpske pasmine. Formirane su dvije
skupine, kontrolna i pokusna, jednake po broju Zivotinja, laktaciji i mlijec-
nosti. Skupine se razlikuju jedino u dodatku 5 grama zastiéenog metionina
po kozi dnevno u pokusnoj skupini. Osnovni obrok na oba gospodarstva
¢ini sijeno i smjesa Zitarica proizvedena na vlastitom domadinstvu.

Rezultati provedenih istraZivanja pokazuju, da je zasticeni metionin
znacajno utjecao na povecanje proizvodnje mlijeka koza pokusnih skupina
na oba gospodarstva (P<0.01), bez promjene u kakvodi (ukupne
bjelan¢evine, mast, suha tvar mlijeka bez masti) tako dobivenog miijeka u
odnosu na koze kontrolnih skupina.

Kljuéne rijedi:
mlijeka

uvoD

Pojam idealnih bjelan&evina primjenjuje se za
bjelanéevine koje omogucavaju apsorpciju amino-
kiselina u odnosima maksimalno djelotvornih u
koristenju za odrZanje, rast i proizvodnju mlijeka
(D’ Mello, 1994.). U Russell laboratorijima utvrdeno
je da se maksimalni protok  mikrobijelnih
bjelan¢evina iz buraga osigurava manje od 14%
razgradljivih bjelan¢evina obroka (Kerley i
O’Connor, 1995.) Veéi udio ovih bjelancevina je
nepotreban, a suvigne koligine dusika se izluéuju.

Nagli porast laktacijske krivulje u prvoj tredini
prati nemogucnost konzumacije potrebnih koligina

mlijeéne koze, hrana, zasticeni metionin, proizvodnja

hranjivih tvari s izrazitim  manjkom pojedinih
hranjivih tvari &to postaje limitirajuéi Gimbenik
proizvodnje mlijeka. U tim uvjetima mogude je
pobolj$ati aminokiselinsko stanje u tankom crijevu;
S jedne strane manipulirajudi mikroorganizmima
buraga i/ili dodavanjem zasticenih sastojaka obroka
koji ¢e djelomi&no ili potpuno izbjedi degradaciji u
buragu (Lina Bacar-Huski¢, 1996.).

Mr. Lina Badar-Huski¢, dipl. ing., Pliva d. d. Razvoj Veterine i
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Metionin i lizin su dviie aminokiseline koje se
najces¢e spominju u literaturi kao limitirajuce u
proizvodnji mlijeka hranidbom razliCitih  tipova
obroka. Pritom je sadrzaj metionina uobitajeno
manji od sadrzaja metionina u obroku; a nedostatak
i jedne aminokiseline negativno utjede na koristenje
ostalih aminokiselina, te moze biti uzrokom gubi-
taka u bjelanéevinama kroz smanjenu proizvodnju
mlijeka ili nedovoljno iskoridten biologki kapacitet
organizma. (Sahli i Fernandez, 1992.).

U provedenim istraZivanjima koristen je DL-
metionin, koji sadrzi najmanje 85% DL metionina u
obliku “mini peleta” promjera 1,8 mm i duzine oko
3-4 mm u za$titnom omotadu od etil celuloze.
Zasticeni metionin sadri manje od 1% vode, 50%
sirovih bjelan&evina, 2% sirove masti, 3% sirove
vlaknine, 1,5% pepela i oko 5,2% MJ NEL/kg.
Zastiéivanjem proizvoda postignuta je visoka
stabilnost u buragu s ciliem povecanja apsorpcije u
tankom crijevu, kako bi se osigurala visoka
proizvodnost mlijeka.

MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanje djelotvornosti dodatka zasticenog
metionina obrocima koza Alpske pasmine u laktaciji
na koli€éinu i kakvocy proizvedenog mlijeka
provedeno je u sjeverozapadnoj Hrvatskoj na
odabrana dva gospodarstva i ukupno 36 koza.
Odabir Zivotinja obavljen je na temelju postignute,
relativno visoke proizvodnje mlijeka u prijasnjim
laktacijama.

Na jednom gospodarstvu odabrane su koze bile
u 3. laktaciji, a u prethodnim laktacijama prosjeéno
Su proizvodile 700 | mlijeka (S), odnosno u 5.
laktaciji na drugom gospodarstvu, s prosjeénom
proizvodnjom od 780 | mlijeka (L). Ojarile su se u
razdoblju od 18. veljaée do 1. travnja 1995.

Utiecaj primjene zadti¢enog metionina na
koli¢inu i kakvocu proizvedenog milijeka praéen jeu
razdoblju od 37 (S) i 40 (L) dana (8. svibnja do 13.
lipnja 1995.).

Voda, sijeno i mineralni kamen ponudeni su po
volji na oba gospodarstva, a ponudeni su se kon-
centrati pripremali od Zitarica s viastitog domadin-
stva (tablica 1). Analiticke vrijednosti  ponudenih
obroka prikazane su na tablicama 2, 3, 4 5.

Tablica 1. Sastav ponudenih koncentrata u poku-
simaP-5/95Li S
Table 1. Composition of offered concetrates in the
trial P-5/95 L i S

Sastav - Composition, %
Kukuruz — Corn
PSenica — Wheat
JeCam - Barley
Zob — Oats

Dopunska krmna smjesa
povremeno — aceasionally

Ukupno — Total

Tablica 2. Hranidbena vrijednost ponudenih koncen-
trata iz tablice 1. (kalkulativne vrijednosti)

Table 2. Nutritive value of the offered concentrates
from table 1. (calculation values)

% I S
Suha tvar — Dry matter 87 87
Sirove bjelan&evine — CP 9.5 Q.é
Prob. sir. bjelanéevina - DCP 7.6 66
Sirova mast — CF 3.3 3.7
Sirova viaknina - CF 3.6 4.4
Metionin — Methionine 0.18 0.18
Lizin - Lysine 0.29 0.29
Kalcij - Calcium | 0.03 0.03
Fosfor — Phosphorus 0.28 0.28

Tablica 3. Analiticke vrijednosti ponudenih kon-
centrata u pokusima P-5/95

Table 3. Analytical values of the offered con-
centrates in the trials P-5/95.

% S L

Suha tvar — Dry matter 125 | 114
Ukupne bjelanéevine — Total protein 12.2 13.0
Sirova mast — Fat 3.2 1.9
Sirova viaknina - Cellulose 3.1 4.7
Pepeo — Ash 21 0.5

Kalcij — Calcium ’ 0.4 0.2
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Tablica 4. Analiticke vrijednosti ponudenog sijena
djetelinsko travnih smjesa na gospodarstvima

Table 4. Analytic values of the offered hay of alfalfa
and grass mixtures for milk goats on husbandries

% S L
Suha tvar — Dry matter 9.7 11.1
Ukupne bjelanéevine — Total protein | 11.0 13.0
Sirova mast — Fat 3.7 1.6
Sirova vlaknina — Cellulose 30.6 26

Pepeo — Ash 8.2 6.7
Kalcij — Calcium 0.4 0.4

Tablica 5. Sastav mineralnog kamena/kg

Table 5. Composition of the mineral stone/kg
(Salinen, Austria)

Kalcij — Calcium, 6% Cink — Zinc, 2700 mg

Fosfor — Phosphorus, 4% | Magnezij — Magnesium, 2000 mg

Natrij — Sodium, 28% Zeljezo — Iron, 2000 mg

Mangan — Manganese, 1100 mg

Kobalt — Cobalt, 25 mg

Jod - lodine, 25 mg

Selen — Selenium, 10 mg

Istrazivanja djelotvornosti zastiéenog metionina
u hranidbi mlije€nih koza provedene su u istom
objektu u istim zoohigijenskim uvjetima, s dva
boksa po 9 Zivotinja u svakom. Tako su formirane
skupine: kontrolna i pokusna izjednacene prema
prethodno utvrdenoj mlije¢nosti.

Obje skupine zadrzale su istu vrstu i koli€inu
dnevnog obroka, a razlikuju se jedino u dodatku 5
grama (1 ¢&ajna Zlicica) zasticenog metionina
dnevno kozama pokusne skupine. Pri izmuzivanju,
jednom dnevno umijeSano je 45 grama zasti¢enog
metionina (5 x 9) u hranu koza pokusne skupine
(S). Kako bi se kontrolirala stvarna koli¢ina poje-
denog zasti¢enog metionina, na drugom gospodar-
stvu (L) je svakoj kozi pojedinacno data 1 ¢ajna
Zliica zasticenog metionina (5 g) direktno u usta
prilikom izmuzivanja, kada inade dobivaju svoje
obroke koncentrata.

Sve promjene u obroku provedene su postupno

i zabiljezene u za to predvidene kontrolnike. Krajem
svibnja i pocetkom lipnja manji dio sijena zamije-

njen je zelenom krmom, tek pokoSenom djete-
linsko-travnom smjesom u obje skupine i na oba
gospodarstva. Sve aktivnosti su maksimalno prila-
godene proizvodnim uvjetima a da se znacajno ne
remeti uobicjena tehnologija proizvodnje kozjeg
mlijeka na odabranim gospodarstvima.

Svaki dan se pratila koli¢ina izmuzenog mlijeka
po skupinama, a dva puta tjedno uzorak mlijeka iz
svake skupine na Milkoscan-u u laboratoriju Vindije,
Varazdin pretrazen na bjelanéevine, mast, laktozu,
suhu tvar i bezmasnu suhu tvar.

Svi uzorci koriStene hrane analizirani su na
temelju kemijskih analiza u laboratorijima Plive-
Veterina i agrar, a rezultati prikazani na tablicama
(3 i4) hranjive vrijednosti obroka.

Veterinarski nadzor i sva zapaZzanja tijekom
pokusnog razdoblja su zabiljezena, a dobiveni
podaci obradeni uobi¢ajenim statistickim metodama
po Snedecor i Cochran, 1956.

REZULTATI | DISKUSIJA

Tijekom oba pokusa (svibanj, lipanj), koji su
trajali usporedno 37 dana dodatak 5 g zasti¢enog
metionina po kozi dnevno nije uzrokovao
zdrastvenih poremecaja, a Zzivotinje su ga dobro
podnosile. Stanovito nepovjerenje pojedinih koza,
zbog Karakteristicnog mirisa prevladano je u
kratkom razdoblju.

Proizvodnja mlijeka

Prosjecni rezultati proizvodnje mlijeka po kozi
dnevno iz pokusa L i S prikazani su na tablicama 6 i
7 i pripadajuc¢im slikama 1 2.

Pokusne skupine su na samom pocetku pokusa
iziednatene na proizvodnju mlijeka (pokus L), a
koja prosjecno po kozi iznosi za kontrolnu skupinu
3,33 | i za pokusnu skupinu 3,44 |. Nakon toga pro-
izvodnja mlijeka raste u obje skupine da bi 7. dan
pokusa zapoceo blagi pad u kontrolnoj skupini na
3,77 l/dan. Istovremeno proizvodnja mlijeka u poku-
snoj skupini nastavlja trend porasta na 3,99-4,11
l/dan. Krivulja proizvodnje mlijeka po kozi/danu
pokazuje gotovo paralelno odstupanje pokusne
skupine u odnosu na kontrolnu.
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Prosje¢na dnevna proizvodnja mlijeka po kozi
pokusne skupine (pokus L) iznosila je 3,93 |,
odnosno 3,78 | za kontrolnu skupinu,

Analizom varijance | t-testom utvrdene su vi-
soko znaéajne razlike izmeduy skupina (F=15,977).
S 99% vjerojatnosti moze se tvrditi da je dodatak od
5g. zastiéenog metionina dnevno po kozi utje-cao
na povecanje mlijeénosti koza pokusne sku-pine,
§to se podudara s istraZivanjima Castagnetti i sur.,
1989.

U razdoblju od 40 dana, pokusnog razdoblja
devet koza pokusne skupine koje su dobivale 5 g
zastienog metionina dnevno proizvele su 54 litre
mlijeka vie u odnosu na kontrolnu skupinu (pokus
L).

Tablica 6. Dnevna proizvodnja mlijeka po kozi (1)
Table 6. Daily milk production per goat )]

P-5/95 L
Dan Skupine — Groups
Day Pokusna — Tria|
19 4.06 4.05

20 3.91 4.11
35 3.80 4.06
Ukupno — Total m 157.00
s 0.16 0.17

Slika 1. Grafigki prikaz proizvodnje mlijeka po kozi
(I/dan)
Graph 1. Graphycal presentation of milk production
per goat (I/day)

P-5/95 L

4,60

400
3,80
———  Kontrolna - Centrol

e Pokusna - Trial

Ird

2,60 MM—‘N“M‘W-.@MM
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Tablica 7. Dnevna proizvodnja mlijeka po kozi (1)
Table 7. Daily milk production per goat (I)

P-5/95 S
Dan Skupine — Groups

Day Kontrolna — Control | Pokusna — Trial
1 3.89 3.83
2 3.89 378
3 3.94 3.89
4 3.94 3.89
5 3.83 3.94
6 3.83 3.89
7 3.67 3.72
8 3.89 4.00
9 3.83 3.94
10 3.83 4.05
14 3.72 4.00
12 3.72 3.94
13 3.67 3.78
14 3.72 4.00
15 3.72 4.05
16 3.72 4.22
17 3.50 3.83
18 3.39 3.55
19 3.61 3.72
20 3.61 3.72
21 3.55 3.72
22 3.61 3.89
23 3.50 3.61
24 3.44 3.55
25 3.39 3.50
26 3.44 3.67
27 3.39 3.55
28 3.44 3.61
29 3.44 3.72
30 3.44 3.61
31 3.44 3.67
32 3.55 3.78
33 3.50 3.61
34 3.50 3.61
35 3.50 3.67
36 355 3.78
37 3.55 3.78
Ukupno — Total 134.15 140.07
X 3.63 3.79
s 0.17 0.17

Slika 2. Grafi¢ki prikaz proizvodnje mlijeka po kozi (I/dan)

Graph 2. Graphycal presentation of milk production per
goat (I/day)

P-5/958

Kontrolna - Control

4,20 mmmmm—— Pokusna - Trial

- m e~ @ - B v =8 zopgopR R 58

Dan - Day

Na drugom gospodarstvu (pokus S) istrazivanja
su provedena na mlije€nim kozama u 5. laktaciji.
Po&etna prosjeéna proizvodnja mlijeka po kozi
iznosi 3,89 | u kontrolnoj skupini i 3,83 | u pokusnoj
skupini. Nakon toga biljezi se lagani porast ili
zadrZzavanje na navedenim vrijednostima za obje
skupine, da bi 7. dan doSlo do pada prosjecne
proizvodnje mlijeka po kozi na 3,72 | u pokusnoj
skupini u odnosu na 3,67 | mlijeka/kozi na dan u
kontrolnoj skupini. Veé¢ 8. dan trajanja pokusa
prosjeéna proizvodnja mlijeka po kozi u kontrolnoj
skupini raste na 3,89 | i ¢ak 4 | u pokusnoj skupini.
Nakon 8. dana krivulja proizvodnje mlijeka pokusne
skupine se odvojila od kontrolne skupine (tablica7
uz pripadajucu sliku 2) tijekom cijelog promatranog
razdoblja pokazuje zna¢ajno odstupanije.

Razlike su znagajne s 99% vjerojatnosti da je
dodatak zaStiéenog metionina ucinio pomak u
mlijeénosti koza pokusne skupine (F=15,87).

Prosje€na dnevna proizvodnja mlijeka koza
pokusne skupine iznosila je 3,79 | u odnosu na
kontrolnu skupinu, &ije koze su dnevno prosjeéno
proizvodile 3,63 |. Razlika od 0,16 | prosje¢no po
kozi dnevno rezultira za razdoblje od 37 dana s
5,92 | viSe mlijeka po kozi dnevno. Ukupno su koze
pokusne skupine dale 53,28 | mlijeka vise zahva-
ljujuci utro8ku oko 1 kg zastiéenog metionina za to
razdoblje.
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Mlijeéna mast

Rezultati analiza mlije€ne masti iz pokusa L
prikazani su na tablici 8 yz pripadajuéi graficki
prikaz 3, iz kojih je vidljivo da je sadrzaj mlije¢ne
masti u uzorku mlijeka iz pokusne i kontrolne

Tablica 8. Mlijecna mast (%)
Table 8. Milk fat, %

skupine gotovo istovjetan: 2,39 i 2,40% na pocetku
pokusa. Usponi i padovi krivulje kretanja mlije&ne
masti tijekom pokusnog razdoblja (isklju¢ene sy
krajnje nelogi¢ne analize) podudaraju se za kon-
trolnu i za pokusnu skupinu uz veliku standardnu
devijaciju (0,53 do 0,58).

Tablica 9. Mlijeéna mast (%)
Tablica 9. Milk fat (%)

P-5/95 L P-5/95 S
Uzorak Skupine — Groups Uzorak Skupine — Groups
Sample Pokusna — Trial Sample Pokusna — Trial
2 | 34 | 344 2 m 3.38
T T 3 |28 1 2w
t | T R N
et PR T 25 5 290 [ 00
b L AW T3 5 3% | as
’ m 2.64 7 m 2.65
IR
O R — 2w
I I N X T 3w
11 | 281 | 261 10 | 287 | 554
2 Y S R 22 | 3w
B[ 2 e A S S
Ukupno - Total m 35.07 Ukupno — Total m 35.44
x |25 e S I L
s 057 0.56 s 0.36 0.37
Slika 3. Miijeéna mast (%) Slika 4. Miijeéna mast (%)
Graph 3. Milk fat, % Graph 4. Milk fat, %
P-5/95 L p-5/95 S

o,
a
=3
S

———— Kontrolna - Control —— Kontroina - Control
1.00 ¢ m— Pokusna - Trial 1,00 ¢ — Pokusna - Trial
1 |
0.50 ! 0.50
g i
|
8.00 e R e e S SO et g 0,00 b e, il B ——
¥ 2 3 4 3 s 7 8 9 10 1t 12 13 1 2 3 4 L] [ 7 8 10 &
Uzorak - Samole Uzorak - Sample
322 Krmiva 40 ( 1998), Zagreb, 6; 317-327



Lina Bagar-Huski¢, Z. Ljubi¢, Branka Magdaleni¢, B. Stuburi¢, M. Sakoman: REZULTATI PRIMJENE ZASTICENOG METIONINA U OBROCIMA MLIJECNIH KOZA

Tablica 10. Mlije&ne bjelancevine (%)
Table 10. Milk proteins, %

Tablica 11. Mlije¢ne bjelancevine (%)
Table 11. Milk proteins, %

P-5/95 L P-5/95 S
Uzorak Skupine — Groups Uzorak Skupine — Groups
Sample Kontrolna — Control | Pokusna — Trial Sample Kontrolna — Control | Pokusna — Trial
1 2.61 2.61 1 2.76 258
2 2.55 2.56 5 578 535
3 2.79 3 2.56 2.56
4 2.74 2.58 4 2.67 2.54
5 2.66 2.50 5 532 549
8 260 25 6 261 2.83
7 2.64 2.50 5 555 T
8 2.75 2.65
9 2.45 2.40 s o -
10 2.32 2.30 ° i 258
11 2.64 2.64 i < il
= 55 =5 11 2.32 2.54
13 567 252 Ukupno — Total 27.54 28.22
Ukupno — Total 34.18 30.49 X 2:30 2.57
< 2.63 2.54 s 0.19 0.13
s 0.13 0.12

Slika 5. Mlijeéne bjelancevine (%)
Graph 5. Milk proteins, %
P-5/95 L

4,00
3,50
3,00

2,50 W

2,00

%

1,50 4

Kontrolna - Contrel
e Pokusna - Trial

0.50

0,00 ¥ e + P R
1 2 3 4 5 8 7 8 § 10 11 12 13
Uzorak - Sample

Slika 6. Mlijecne bjelancevine (%)
Graph 6. Milk proteins, %
P-5/95 S

4,00

3,50 -
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Tablica 12. Laktoza (%) Tablica 13. Laktoza (%)
Table 12. Lactose, % Table 13. Lactose, %
P-5/95 L P-5/95 S
Uzorak Skupine - Groups Uzorak Skupine - Groups
Sample Kontrolna — Control ‘ Pokusna — Trial Sample Kontrolna - Control | Pokusna — Trial
1 4.53 ( 4.53 1 4.64 4.42
2 4.54 ’ 453 2 ‘_ 4.65 4.25
3 4.35 ‘ 3 4.61 4.61
4 4.30 ’ 4.30 4 457 450
5 4.45 4.33 5 4.41
6 4.33 4.23 6 4.33 4.43
7 4.30 4.25 7 435 | 452
8 4.30 4.15 8 4.34 4.54
9 422 4.19 9 4.24 4.52
10 4.23 " 4.13 10 , 4.31 4.48
11 4.26 j 4.26 11 434 4.49
12 4.34 4.34
13 4.43 4.38
Ukupno - Total 56.58 51.62 = ’ 0.15 ' 0.10
o 4.35 4.30
s 0.10 ]‘ 0.13
Slika 8. Laktoza (%)
Slika 7. Laktoza (%) Graph 8. Lactose, %
Graph 7. Lactose, % P-5/95 S
P-5/95 L 500
5,00
{ 450 R
4,50 4
\W 4,00
4,00
3.50
3,50
3,00
3,00
e 2.50 ¥ a0
2,00 2,00
b i Kontrolna - Control e Kontrolna - Contro
1.00 m— Pokusna - Trial 1,00 s Dokusnia - Trial
0,50 0.50
0,00 ot 0,00 + — K
1 2 3 T4 s 3 zoz7'a -uam eo 10 11 12 13 1 2 6 7
Czrosk;- Samp) ¥ AL Uzorak - Sample TR
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Tablica 14. Suha tvar mlijeka bez masti (%)
Table 14. Dry matter of milk without fat, %

Tablica 15. Suha tvar mlijeka bez masti (%)
Table 15. Dry matter of milk without fat, %

P-5/95 L P-5/95 S
Uzorak Skupine — Groups Uzorak Skupine — Groups
Sample Kontrolna — Control | Pokusna — Trial Sample Kontrolna — Control | Pokusna — Trial
1 7.84 7.83 1 8.11 7.70
2 7.80 7.78 2 8.13 7.30
3 7.84 3 7.88 7.86
4 7.73 7.58 2 704 774
5 7.81 7.93 5 7.43 7.76
6 760 A3 6 7.64 7.95
7 7.64 7.44 " 734 770
: ;;g ;gg 8 7.37 7.74
10 7.25 7.14 . = 7.80
11 =50 =60 10 7.53 7.96
12 7.74 7.74 i
13 7.80 7.60 e s e
Ukupno — Total 9987 9048 Ukupno — Total 84.04 85.24
= 7.68 7.54 X 7.64 7.75
s 0.18 0.20 s 0.32 0.18

Slika 9. Suha tvar mlijeka bez masti (%)
Graph 9. Dry matter of milk without fat, %
P-5/95 L
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ProsjeCan sadrzaj mlijene masti u mlijeku
kontrolne skupine iznosi 2.95%, a u pokusnoj
2,92%. Rezultati analiza na mlije¢nu mast variraju
najvjerojatnije zbog nehomogenosti mlijeka.

Slika 10. Suha tvar mlijeka bez masti (%)
Graph 10. Dry matter of milk without fat, %
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U pokusu S sadrZaj mlije¢ne masti u uzorku
mlijeka kontrolne skupine iznosi 3,02%, a pokusne
3% na pocetku pokusa (tablica 9 i slika 4). Nagle
oscilacije u sadrZaju masti mlijeka takoder su vjero-
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jatno posljedica raslojavanja mlijeka. Prosjec¢ni sa-
drzaj mlijeéne masti u uzorcima mlijeka pokusne
skupine bio je nesto vigi tj. 2,.95% u odnosu na
kontrolnu  skupinu gdje je bio 2,77% ali bez
znacajnih razlika.

Milijeéne bjelanéevine

Ukupni sadrzaj mlijeénih bjelancevina po skupi-
nama iz pokusa L prikazan je na tablici 10 uz pripa-
dajucu sliku 5. Pri prvom uzimanju uzoraka mlijeka,
sadrzaj mlijeénih bjelandevina iznosi 2,61% i u
kontrolnoj i u pokusnoj skupini. Iduéa analiza poka-
zuje nesto nizi sadrzaj mlijeénih bjelanéevina u obje
skupine (2.55 i 2.56%), a zatim porast u kontrolnoj
skupini na 2,79%. Zbog malog uzorka mlijeka
pokusne skupine nestaje analiza treceg uzorkova-
nja. Na grafickom prikazu 5 zorno je vidljivo da se
sadrzaj bjelan&evina u obje skupine krede uspo-
redno s laganim padom pri 10. uzorkovanju (2,32%
i 2,30%). Nakon toga ocituje se porast postotka
bjelanéevina u obje skupine, te prosjeéno za
pokusnu  skupinu iznosi 2,54% u odnosu na
kontrolnu skupinu &iji je prosjecan sadrZaj mlijeénih
bjelanéevina iznosio 2,63%. Analizom varijance
nisu utvrdene statisticki znacajne razlike.

Na drugom gospodarstvu (pokus S) ukupni sa-
drZzaj bjelanéevina u mlijeku pokusne skupine nesto
je niZi u pogetku pokusa, 2,58%, te raste da bi
nakon 5. uzorkovanja gotovo usporedno odstupao
od sadrZaja mlije¢nih bjelanéevina kontrolne skupi-
ne (tablica 11.). Pri 6. uzorkovanju postizu se najvi-
Se vrijednosti u pokusnoj i u kontrolnoj skupini
(2,83% i 2,61%). Prosje&an sadrzaj mlije¢nih bjelan-
Cevina pokusne skupine iznosi 2,57% u odnosu na
2,50% u kontrolnoj tijekom promatranog razdoblja.

Laktoza

Sadrzaj laktoze u mlijeku istraZivanih skupina u
pokusu L vrlo malo oscilira (tablica 12). Miijeko
koza iz pokusne skupine sadri prosjecno 4,30%
laktoze uz prosjecno odstupanje od srednje
vrijednosti od 0,13, a u kontrolnoj skupini 4,35%
laktoze i standardnu devijaciju od 0,1. Razlike su
minimalne i nisu statistiki znacajne.

Sadrzaj laktoze (tablica 13) u mlijeku istra-
Zivanih skupina pokusa S ne pokazuje znacajnijih

odstupanja, a krede se u granicama odekivanih
vrijednosti. Prosjeéan postotak laktoze mlijeka
pokusne skupine iznosio je 4,48 u odnosu na
kontrolnu skupinu sa 4,44% laktoze u mlijeku i
uglavnom je u neprekidnom pravocrtnom kretaniju.

Suha tvar mlijeka bez masti

U skladu s prijagnjim rezultatima analiza mlijeka
istraZivanih skupina i izradunate vrijednosti suhe
tvari bez masti (tablice 14 i 15) iz oba pokusa ne
pokazuju znadajnija odstupanja. Prosje¢an sadrzaj
suhe tvari bez masti u pokusnoj skupini L iznosi
7,68% (K) i 7,54% (P) dok je prosjecan sadrzaj
suhe tvari bez masti u pokusnoj skupini S (tablica
15 i slika 10) iznosio 7,75% (P)i7,64% (K). Razlike
nisu statisticki znagajne.

ZAKLJUCAK

Istrazivanja djelotvornosti zasti¢enog metionina
u hranidbi mlije¢nih koza u drugom mjesecu lakta-
cije, iako provedena u razli¢itim uvjetima i razliitom
tehnikom primjene pokazuju sliénu reakciju.

Dodatak od ukupno 5 g zastiéenog metionina
znaci 4,25 g Cistog DL metionina i 2,97 g pro-
bavljivog metionina u tankom crijevu prezivaéa.

IstraZivanjima je utvrdeno da je dodatak od 5 g
zasticenog metionina, ukupno dnevno po kozi
utiecao s 99% vjerojatnosti na povecanje
mlije¢nosti u oba pokusa. Neprekidno se oéitovalo
povecanje proizvodnje mlijeka za 4%, kada bi se
vec oCekivala silazna putanja.

UtroSak od oko 1 kg zastiéenog metionina za
razdoblje od 37 dana promatranog razdoblja rezul-
tirao je u oba pokusu s po 9 koza s cca 53 do 54
litre mlijeka vise i dodatnom zaradom.

Kako gotovo nije bilo raziike u djelovanju
zastiéenog metionina izmedu usporedno vodenih
pokusa na razligitim gospodarstvima, moze se
zaklju€iti da je dovoljno umije$ati potrebnu koliginu
zastiéenog metionina (5 grama) jednom dnevno u
krmnu smjesu ili dopunsku krmnu Smjesu.

Tijekom ovih istraZivanja nisu utvrdene pro-
mjene u sastavu mlijeka (ukupne bjelangevine,
mast, laktoza i suha tvar bez masti) izmedu
istrazivanih skupina.
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ABSTRACT

The research on applying encapsulated/protected methionine in feeding milk goats was carried out in the
north-west Croatia on two husbandries and 36 milk goats of Alpine breed. Two groups were formed, the
experimental and the control, equal in the number of animals, lactation and milkiness. The only difference
between the groups was the supplementation of 5 grams of encapsulated methionine per goat daily to the
controls. The basic diet on both husbandries was hay and the mixture of cereals produced at home.

The results of the research show that encapsulated methionine affected significantly the increase in milk
production in the experimental goats on both husbandries (P<0.01) without change in quality (total proteins,
fat, dry matter in milk without fat) of the milk in relation to the controls.

Key words: milk goats, encapsulated methionine, milk production
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