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THERMICALLY PROCESSED CEREALS IN CHICKEN FATTENING

M. Domacdinovié, Z. Steiner, B. Senci¢, Z. Antunovié¢, M. Zirdum

Izvorni znanstveni ¢lanak
UDK: 636.5.:636.085.64
Primljeno: 18.lipanj 1999.

SAZETAK

Postupak mikronizacije prouzrokuje znacajne fizikalno-kemijske pro-
mjene unutarnje strukture zrna, ¢ime hranjive tvari postaju pristupacnije
probavnim enzimima. Posljedica toga je pove¢ana hranjiva i energetska
vrijednost obroka. Svrha je ovoga istrazivanja ukazati na ucinke primjene
mikroniziranih Zitarica u tovu pilica. Istrazivanje je provedeno s osamdeset
pilica hibrida Ross ravnomjerno podijeljenih u pokusnu (P) i kontrolnu (K)
skupinu. Tov pili¢ca trajao je 42 dana. Sastav krmnih smjesa bio je isti kod
pokusne i kontrolne skupine piliéa, s tim da je pokusna skupina pilica
hranjena krmnim smjesama s mikroniziranim kukuruzom i pSenicom. Piliéi u
tovu do 42 dana, hranjeni krmnim smjesama s mikroniziranim Zitaricama,
rasli su brze, postigli su ve¢u zavrs$nu tjelesnu masu (2145 g) i tro8ili su
manje hrane za kilogram prirasta (1,87 kg) u odnosu na pilice kontrolne
skupine (1935 g i 2,02 kg). Nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u
kakvoci pilec¢ih trupova s obzirom na apsolutni i relativni udjel pojedinih
dijelova u trupu, ali su trupovi piliéa hranjenih krmnim smjesama
mikroniziranim Zitaricama imali neSto manji udjel trbuSne masnocde. S
obzirom na ostvarene proizvodne rezultate i nesto viSu cijenu krmnih
smjesa s mikroniziranim zitaricama u odnosu na cijene standardnih krmnih
smjesa je opravdana upotreba mikroniziranih Zitarica u krmnim smjesama
za tov pili¢a.

Mikronizacija prouzrokuje zelatinizaciju Skroba, $to
se ogleda u potpunoj destrukciji kristalne strukture

Zitarice, obradene toplinskim postupkom mikro-
nizacije, ve¢ dulje vrijeme se primjenjuju u prehrani
ljudi, a sve CeSce i u hranidbi domacih Zivotinja.
Postupak mikronizacije prouzrokuje znacajne fizi-
kalno-kemijske promjene unutarnje strukture zrna,
¢ime hranjive tvari postaju pristupacnije probavnim
enzimima. Posljedica toga je povec¢ana hranjiva i
energetska vrijednost obroka. Fizikalno-kemijske
promjene u zrnu vezane su prije svega za Skrob, a
potom i za dusi¢ne tvari, odnosno aminokiseline.

molekula 8kroba i njegovog odvajanja od bjelance-
vinastog matriksa koji postaje dostupniji probavnim
enzimima. Prilagodenost mikroniziranih krmiva pro-
bavnim enzimima posebice je znaCajna za mlade
Zivotinje, koje jo§ nemaju dovoljno razvijen enzi-
matski sustav probave.
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Osim $to poboljsava hranjivu vrijednost, miris i 1998.), i pri tom su takoder zabiljezeni pozitivni
okus krmiva mikronizacija bitno utiee i na rezultati u prirastu i hranidbenom koeficijentu.
higijensku ispvravnqst’_tretira.nih krmiva.sm?njujgéi ili Svrha je ovoga istrazivanja ukazati na utinke
potpuno  uniStavajuci broj patogenih i uvjetno primjene toplinski obradenih mikroniziranih Zitarica
patogenih mikroorganizama, (Domadinovi¢ i sur., u tovu piliéa.

1996.).

Toplinski obradene Yitarice do sada su se
uglavnom primjenjivale u hranidbi svinja i kuénih MATERIJAL | METODE
ljubimaca (psi | macke). Dobro je poznato da
toplinski obradene sitarice u obliku kukuruznih, IstraZivanje je provedeno S osamdeset pilica
jeémenih i zobenih pahuljica daju dobre ucinke u hibrida Ross ravnomjerno podijeljenih u pokusnu
uzgoju prasadi, zbog kvalitetnije pripremljenog (P) i kontrolnu (K) skupinu. Tov piliéa trajao je 42
skroba koji je lakse probavljiv (Bekri€ i sur., 1980; dana. Do 21. dana tova pilici su jeli pocetnu krmnu
Raji¢ i Ozegovi¢, 1980.). Toplinski obradena smjesu (starter) a nakon toga zavrénu Kkrmnu
psenica i stocni grasak kombinirani su veé i u smjesu (finider). Sastav krmnih smjesa prikazan je
krmnim smjesama Saranskog mlada (Jana Parova, na tablici 1 .

Tablica 1 . Sastav krmnih smjesa
Table 1. Composition of the diet

Krmiva, % - Feedstuffs, % ‘ Pocetna krmna smjesa Zavrsna !(rmna smjesa
Starter Finisher

Kukuruz - Corn 49.0 53.0
Psenica - Wheat 8.0 10.0
Sojina satma - Soybean meal 18.0 i. 16.0
Suncokretova saéma - Sunflower meal l 3.0 L 4.0
Riblje bragno - Fish meal 7.0 l 4.0
Dehidrirana lucerna - Alfalfa meal 2.0 L 2.0
Kvasac - Yeast 4.0 4.0
Mast - Fat 6.0 4.0
Vapnenac - Limestone 1.4 1.4
Fosfonal - Phosphonal 0.7 0.7
Sol - Salt 0.2 0.2
VAM - Premix 0.5 0.5
Lizin - Lysine | 0.1 0.1
Metionin + Cistin - Methyonine + Cystine 0.1 0.1

Kemijski sastav, % - Chemical composition, %

Sirove bjelangevine- Crude proteins 21.00 19.05
Lizin - Lysine 1.28 1.10
Metionin + Cistin - Methyonine + Cystine 0.87 0.76
Triptofan - Tryptophane 0.24 0.22
Kalcij - Calcium 0.94 0.85
Fostor - Phosphorus 0.67 0.60
Metaboli¢ka energija - Methabolic energy (MJ/kg) 1277 12.77
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Sastav krmnih smjesa bio je isti kod pokusne i
kontrolne skupine pili¢a, s tim da je pokusna skupina
pilica hranjena krmnim smjesama s mikroniziranim
kukuruzom i pSenicom. Mikronizacija Zitarica obav-
liena je na uredaju Micro Red 20, engleske tvrtke
Micronizing Company.

Tijekom tova pili¢i su dobivali hranu i vodu ad
libitum. Pilici su bili individualno oznadeni krilnim
markicama. Na kraju svakog tiedna tova mjerena im
je tielesna masa.

Nakon zavrSenog tova i 12-satnog gladovanja,
pili¢i su zaklani uz obradu trupova "pripremljeno za
rostilj". Rasijecanje trupova obavljeno je prema
Pravilniku o kakvo¢i mesa peradi. Udjeli osnovnih

Tablica 2. Tjelesne mase pilica prema dobi (g)
Table 2. Body weight according to age of chickens (g)

dijelova (prsa, batak i nadbatak, krila, leda) prika-
zani su i u postotku ohladenih trupova pilica.

Rezultati istraZivanja obradeni su statisti€kim
paketom na PC-u po Stani Bari¢ 1965.

REZULTATI | RASPRAVA

Podaci na tablici 1 pokazuju da su pili¢i u prva
dva tjedna tova podjednako rasli u pokusnoj i
kontrolnoj skupini. Nakon tog vremena, piliéi u
pokusnoj skupini, hranjeni krmnim smjesama s
mikroniziranim Zitaricama, statisti¢ki su zna&ajno
brze rasli Sto pokazuju njihove tjelesne mase na
kraju pojedinih tjedana tova.

Skupine - Groups
Tjedan - Week P-E K-C
x s vk X s vk

1 124.88 8.18 6.55 125.13 8.10 6.47
2 301.75 26.89 6.26 301.38 37.80 12.54
3 621.70* 63.42 10.20 586.13 75.59 12.90
4 1080.13** 107.32 9.93 928.38 139.24 15.00
5 1563.50** 136.36 8.72 1389.50 172.58 12.42
6 2145.38* 207.11 9.65 1934.75 251.15 12.98

*P<0.05

**P<0.01

Brzi rast pilica u pokusnoj skupini moZe se
objasniti boljom probavljivo$¢u hranijivih tvari iz Zitarica
obradenih mikronizacijom. Veca nutritivna vrijednost
mikroniziranih ~ zitarica po rezultatima Lawrence,
1973., McNab i Wilson, 1974., te Moran, 1982. odituje

se u boljoj, prilgodenosti - Zelatinizaciji 3krobne
kompo-nente. Douglas i sur., 1991. potkrijepili su ove
tvrdnje rezultatima dobivenim s tovnim pili¢ima.
iskoriStavanja hrane pokazuju

Ucinkovitost
podaci na tablici 3.

Tablica 3. Konverzija hrane (kg/kg), cijena krmnih smjesa (DEM/kg) i tro$ak hrane za kilogram prirasta (DEM/kg)

Table 3. Feed conversion, kg/kg, price

Konverzija hrane (kg/kg) Cijena krmnih smjesa Tro$ak hrane za kilogram
Razdoblje tova - Period Feed conversion (kg/kg) (DEM/kg) prirasta (DEM/kg)
P-E K-C P-E K-C P-E K-C
1.-21.dan - 1% - 21" days 1.55 1.65 0.60 0.59 0.93 0.97
22.-42. dan - 22" - 42" days 2.19 2.40 0.53 0.51 1.16 1.22
Skupa - Total 1.87 2.02 0.57 0.55 1.06 1.11
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Pilici pokusne skupine trosili su manje hrane za
kilogram prirasta u prvom i u drugom razdoblju
tova. Uz pobolj§anu nutritivnu vrijednost treba reci
da je jedan od razloga bolje konverzije hrane i
povecanje udjela suhe tvari u kilogramu krmne
smjese kod pokusne skupine, $to je posljedica

Tablica 4. Pokazatelji kakvoce pilecih trupova
Table 4. Indicators of chicken carcass duality

mikronizacije spomenutih Zitarica. S obzirom na
ostvarene proizvodne rezultate i nedto vidu cijenu
krmnih smjesa s mikroniziranim  zitaricama U
odnosu na cijene standardnih krmnih smjesa,
gospodarski je opravdana upotreba mikroniziranih
sitarica u krmnim smjesama za tov pilica.

Skupine - Groups
Pokazatelj - Indikator P-E K-C
X s vk X s vk
Masa trupa’ - Carcass mass, g 1461.00 156.35 9.34 1471.50 110.02 13.28
Udijeli dijelova u trupu - Share of parts in carcass, g
Prsa - Breast 435.00 53.54 12.31 435.00 T 37.15 8.54
Batak i nadbatak - Thigh and drumstick 406.00 50.96 12:65 412.50 31.08 7:53
Leda - Back 420.00 34.48 8.21 421.00 %40.67 9.66
Krila - Wings 174.50 13.97 8.01 171.50 13.43 7.83
Abd. mast - Abd. fat 25.50* 5.52 21.64 31.50 5.02 15.94
Udijeli dijelova u trupu - Share of parts in carcass, %
Prsa - Breast 29.77 | 2.34ﬁ 786 | 29.5T"[ 2.01 \ 6.80
Batak i nadbatak - Thig and drumstick 27.79 2.63 l 9.46 \ 28.03 \ 1.63 \ 5.82
Leda - Back 1.76 6.12 \ 28.61 \ 1.48 \ 517
Krila - Wings 0.98 8.21 11.65 l 0.58 l 4.98
Abd. mast - Abd. fat 1.75 \ 0.31 17.71 2.15 l 0.31 ‘ 14.42
"Masa trupa nakon 24-satnog hladenja prije disekcije
* Carcas mass after 24-hour cooling, before dissection
*P<0.005
Nisu utvrdene statisticki znaajne razlike U ZAKLJUCAK

apsolutnom i relativnom udjelu pojedinih dijelova u
trupu zaklanih pilica, osim u udjelu abdominalne
masnoée. No, uzme li se u obzir veéa zavréna
tielesna masa piliéa u pokusnoj skupini (tablica 2.),
te ujednacene relativne udjele pojedinih dijelova
trupa u obadvije skupine (tablica 4.), tada se ipak
moZe konstatirati apsolutno veca koli¢ina mesa u
pokusnoj skupini. Pili¢i hranjeni krmnim smjesama
s mikroniziranim Zitaricama imali su statisticki
znacajno (P<0,05) manji udjel trbusne masnoce u
odnosu na pili¢e kontrolne skupine.

Pili¢i u tovu do 42. dana, hranjeni krmnim smje-
sama s mikroniziranim Zitaricama, rasli su brze, po-
stigli su veéu zavrdnu tjelesnu masu (2145 g) i trosili
su manje hrane za kilogram prirasta (1,87 kg) u od-
nosu na piliée kontrolne skupine (1935 g i 2,02 kg).

Nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u
kakvodi pileéih trupova s obzirom na apsolutni i
relativni udjel pojedinih dijelova u trupu, ali su trupovi
pili¢a hranjenih krmnim smjesama s mikroniziranim
sitaricama imali ne$to manji udjel trousne masnoce.
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S obzirom na ostvarene proizvodne rezultate i

za oko 10% viSu cijenu krmnih smjesa s mikro-
niziranim Zitaricama, opravdana je njihova upotreba
u tovu pilica.
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SUMMARY

The process of micronization causes significant physical and chemical
changes within the inner grain structure. In that way nutrient content
becomes more accessible to the enzymes that influence digestion. This
results in the increase of nutrient and energetic value of a diet. The aim of
this investigation is to emphasize the effects of the use of micronized
cereals in chicken fattening. A total of 80 chickens (hybrid Ross) were
tested and divided equally into two groups: an experimental (E) and a
control (C) group. The fattening period lasted 42 days. The feed mixture
used in both groups was the same, but corn and wheat in mixtures used in
the experimental group were micronized. Within the 42 day period the
chickens fed mixtures containing micronized cereals grew faster, gained
higher final weight (2145g), and spent less feed per kg of daily gain weight
(1.87kg) in comparison with the chickens from the control group (1935 g
and 2.02 kg). No statistically important differences were established in the
quality of chicken carcass in connection with the absolute and relative
share of various parts in carcass. However, carcass of chickens fed on
mixtures enriched with micronized cereals was characterized by a smaller
share of abdominal fat. Concerning the gained production results and a
higher price of feed mixtures with micronized cereals in relation to the price
of standard mixtures it may be concluded that the use of micronized cereals
in feed mixture in chicken fattening is in terms of economics justified.
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