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PREDNOSTI PRIMJENE TRAKTORA VELIKIH SNAGA

Posljednjih godina na socijalistickom sektoru poljoprivrede nalaze sve
viSe primjenu snazni traktori to¢kadi suvremenih konstrukcija, zamjenjujudi
pri tom traktore to¢kaSe srednjih snaga i traktore gusjeni¢are. Uvodenje
snaznih tockaSa izaziva znadajne promjene u organizaciji i narodito tehno-
logiji rada na nadim kombinatima. Otuda proizlazi i dilema o korisnosti i
nuznosti primjene ovakvih suvremenih »energetskih centrala«, jer se ti trak-
tori teSko mogu uklopiti u postojece okvire tehnoloskog procesa proizvod-
nje, ve¢ traZe novu organizaciju i tehnologiju. Radi toga je pristupljeno
izuavanju ove problematike kako bi se moglo doéi do realnih pokazatelja
o prednostima uvodenja strojeva veéih kapaciteta. Bududi da su pogonski
strojevi, tj. traktori vecih snaga prvenstveno potrebni pri obradi tla, to de
ova studija uglavnom obraditi tu problematiku. Za tu svrhu u razdcblju od
1966. do 1969. godine Institut za mehanizaciju poljoprivrede Zagreb ispitao
je u uvjetima eksploatacije u obradi tla slijedece traktore:

-— John Deere 4020 s pogonom na sva &etiri kotada i s pogonom samo
na straznje kotace, te s hidrostatskim pogonom prednjih kotaca.

— Same Ariete, Same Buffalo, Steyr 1090, Deutz 9006 i Schliiter Super
E 900, svi s pogonom na sva ¢etiri kotada.

— Ford 8000, IFA ZT—300 i IHC 1256 s pogonom na straZnje kotale.

Navedeni traktori sainjavaju skoro sve traktore veéih snaga koji su se
pojavili na naSem trzistu.

Za uporedivanje ispitivani su i praceni traktori manjih snaga kao i
gusjenicari.

MOGUCNOSTI PRIMJENE POJEDINIH KATEGORIJA TRAKTORA

U ratarskoj proizvodnji na drustvenom sektoru Jugoslavije postoje pre-
tezno ove vrste i kategorije traktora:

— gusjenicari 60 — 751 90 KS

— tockasi 30 — 40 KS

— tockasi 50 — 60 KS

— tockasi 90 — 136 KS

Napominje se da se u ovoj studiji nismo drzali normi pojedinih kate-
gorija traktora ve¢ su u razmatranje doSle grupacije traktora koje se su-
srecu na naSim kombinatima. Razlog tomu je nagli razvoj poljoprivredne

tehnologije koja zahtijeva sve vede energetske jedinice, pa postojeée kate-
gorizacije ne odgovaraju sadasnjim shvadanjima. Dok su nekada traktori

373



50 — 60 KS svrstani u te$ke, danas su oni srednja kategorija. Ovog puta
traktore 90 — 136 KS nazivali sm teskim, $to ne znac¢i da i oni neée jednog
dana postati srednja kategorija.

Traktori gusjenicari

Karakteristika traktora gusjenicara je mala radna brzina i ograni¢ena
mogucnost koriStenja u transportu. Optimalno podrudje iskoristenja trak-
tora gusjeniCara je kod brzine kretanja 3 do 5 km/h gdje se postize koefi-
cijent korisnog djelovanja od 0,65 do 0,75. Kod brzina veéih od 5 km/h
osjetno se smanjuje stupanj korisnog djelovanja. Maksimalne brzine kre-
tanja ovih traktora su 7 do 10 km/h, ali se u praksi ne mogu koristiti za
obavljanje radova, ve¢ sluZe samo za transport bez opterecenja.

Trakcione sposobnosti traktora gusjeni¢ara veée su od trakcionih spo-
sobnosti traktora s kotat¢ima za 50 do 60% &§to znaéi da se s jednakom
adhezionom tezinom mogu ostvariti 50 do 60% vece vucne sile. Zahvaljujuci
ovoj osobini traktori gusjenicari prikladniji su za rad na mekim podlogama
i podlogama sa slabim koeficijentom trenja gdje se radovi obavljaju u
nepovoljnim i vrlo teSkim prilikama.

Uporedne tehnicke karakteristike traktora gusjenicara i traktora toé-
kasa jednakih snaga prikazane su u tabeli i dijagramima br. 1 i br. 2:

Vuéna Vuéna Brzina
snaga sila kretanja
KS kp km

Klizanje Koeficijent
% korisnog djelovanja

Traktori gusjenicari

Nef 58,3 KS
40,8 3240 3,40 45 0,70
39,5 2460 4,32 3,0 0,68
36,0 1845 5,25 2.5 0,62
33,8 1590 5,85 1,5 0,58
29,8 1160 7,25 1,0 0,51

Traktori todkasi

Nef 58,3 KS
274 2115 3,50 20,0 0,47
35,6 1780 5,40 14,9 0,61
36,7 1395 7,10 9,0 0,63
355 1090 8,80 6,0 0,61
30,3 682 12,00 3.5 0,52

Traktori gusjeni¢ari mogu se koristiti i u unutra$njem transportu ali je
taj transport nerentabilan radi malih brzina. Ovakav transport dolazi u obzir
samo u ekstremnim uvjetima i to za razli¢ita izvlaenja prikolica prilikom
kasne berbe nekih poljoprivrednih proizvoda s parcela do manje viSe ure-
denih putova.
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Dijagram 1 — Zuvisnost koeficijenta korisnog djelovanja o brzini kretanja.
G — traktori gusjenic¢ari, T — traktori tockasi
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Dijagram 2 — Zavisnost koeficijenata korisnog djelovanja o vucnoj sili i klizanju.
G — traktori gusjenicari, T — traktori tockasi

Prilikom obavljanja poljoprivrednih poslova na traktore gusjenicare mo-
gu se prikljuciti vu¢na oruda i eventualno strojevi koji se pogone putem pri-
kljuénog vratila. Novije konstrukcije imaju trozglobnu poteznicu, pa mogu
raditi i s noSenim orudima. Ovi prikljuéci postavljaju se na straznju stranu
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traktora, dok na ostalim stranama nema praktiénih moguénosti za priklju-
Civanje oruda. Takva konstrukcija uvjetuje malu univerzalnost primjene ovih
traktora te se radi toga koriste uglavnom za osnovnu i dopunsku obradu
tla.

Kvalitet rada traktora gusjeniara u vedini slu¢ajeva ne moZe se mjeriti
s kvalitetom rada traktora tockas$a velikih snaga. Uslijed malih brzina kre-
tanja mrvljenje tla je slabo izrazeno $to je povoljno za duboko zimsko ora-
nje, gdje se trazi gruba brazda koja se izlaze izmrzavanju. Kod predsjetve-
nog oranja trazi se dobro usitnjavanje tla, a to se postiZe vedom brzinom
rada. Suvremeni plugovi grade se za brzine kretanja od 6 do 9 km/h koje
su izvan optimalnog eksploatacionog podrucja traktora gusjeni¢ara. U pred-
sjetvenoj pripremi tla potrebne su jo§ vede brzine rada, te traktori gusje-
ni¢ari ne mogu ostvariti potreban kvalitet rada.

Jedan od ozbiljnih nedostataka traktora gusjeni¢ara je mala transporta-
bilnost, Sto se narocito osjeca u uvjetima suvremene organizacije poljopri-
vrednih kombinata po granama proizvodnje.

Pogoni ratarstva na velikim kombinatima u veéini slucajeva razbacani su
na ogromnom podrucju pa se u sluéaju upotrebe traktora gusjeni¢ara gubi
veliki dio radnog vremena za transport od jednog do drugog mjesta rada.
Ako se uzme u obzir da se traktori gusjenicari ne smiju kretati po asfalti-
ranim putovima i da za takav transport moraju koristiti posebna vozila
pored gubitka radnog vremena pojavljuju se jo$ i dodatni trodkovi.

Traktori gusjenicari su pouzdani u radu. Motori i ostali dijelovi imaju
jednaku trajnost kao i kod traktora tofkasa. Iznimka je gusjeni¢ni sklop
koji se cesto kvari te su radi toga ovi traktori dobrim dijelom u toku
godine izvan eksploatacije.

Bududi da je upotreba traktora gusjenicara ogranicena i da se gubi zna-
tan dio vremena na otklanjanje kvarova gusjeni¢nog sklopa kao i transport
na razlicita radna mjesta, broj efektivnih sati rada u toku godine iznosi
svega 400 do 600. :

Traktori gusjenicari koji se u nas koriste ne pruzaju vozacu gotovo ni-
kakav komfor. Neudobno sjediste, velika buka, teSko upravljanje, nepovoljni
temperaturni uvjeti u kabini itd. osnovne su karakteristike komfora.

Traktori tockasi 30 — 40 KS

Optimalno podruc¢je koriStenja ove kategorije traktora je kod brzina
kretanja od 4 do 6 km/h, gdje se ostvaruju vulne sile od oko 1000 kp.
Koeficijenti korisnog djelovanja traktora krecu se od 0,5¢ do 0,55.

Ova kategorija moZe se koristiti za sve poljoprivredne radove kao S$to
je obrada tla, sjetva, kos$nja, transport i drugo. Obzirom na ogranicenu
raspolozivu snagu pri svim tezim radovima ovi traktori mogu raditi samo
sa prikljuccima ograni¢enog radnog zahvata i pri malim brzinama, §to u
uvjetima kombinata ogranicuje njihovu primjenu na lak$e pomoéne radove.
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Traktori to¢kasi 50 — 60 KS

Do nedavno je ova kategorija na kombinatima predstavljala uz gusje-
nicare osnov traktorskog parka. Karakteristike ovih traktora su vucne sile od
oko 1.500 kp koje se postizu kod brzina kretanja 5 — 8 km/h, s koeficijen-
tima korisnog djelovanja od 0,55 — 0,65. Konstrukciona tezina je 3100 —
3700 kp Sto daje relativno veliku specifi¢nu tezinu od preko 60 kp/KS.

Traktori ove kategorije mogu se uspjeSno koristiti za dublja oranja
s dvobrazdnim plugovima a za pliéa s trobrazdnim, zatim za niz ostalih poljo-
privrednih radova kao $to su dopunska obrada, sjetva, spremanje krme, za-
Stita, transport i drugo.

Traktori toc¢kasi 100 — 136 KS

Poljoprivredni kombinati sve se viSe opremaju ovom kategorijom trak-
tora. Optimalno podruéje eksploatacije ovih traktora je kod brzina kretanja
od 7 do 11 km/h, gdje se postize Sirok dijapazon vucnih sila od 2500 do
3500 kp. Koeficijenti korisnog djelovanja priblizavaju se vrijednostima za
traktore gusjeniCare, a iznose od 0,65 do 0,70. Konstrukcione tezine kreéu
s¢ od 4600 do 5000 kp, a odgovarajuca specificna tezina 35 — 45 kp/KS.
Mala specifiéna tezina omogucuje ekonomicnu eksploataciju traktora kako
na teSkim radovima u osnovnoj obradi tla, tako i u predsjetvenoj pripremi
na mekim podlogama.

Tehnicke karakteristike razmatranih kategorija traktora tockasa pri-
kazane su uporedno u tabeli i dijagramu br. 3:

Vucna Vuéna Brzina - vy
< sila kretanja  Kigeme | Koeficijent
D km/h g djelovanja
Traktori to¢kasi Nef 35 KS
14,7 1410 3,10 17,0 0,42
17.5 1180 4,00 12,5 0,50
19,3 902 5,78 10,2 0,55
18,9 678 153 9,1 0,54
17,9 552 8,77 7,2 0,51
Traktori to¢kasi Nef 58,3 KS
27,4 2115 3,50 20,0 047
35,6 1780 5,40 14,9 0,61
36,7 1395 7,10 9,0 0,63
35,5 1090 8,80 6,0 0,61
30,3 682 12,00 3,5 0,52
Traktori to¢kasi Nef 120 KS
54,0 3650 4,00 25,50 0,45
68.4 3844 4,80 19,20 0,57
80,4 3450 6,30 10,30 0,67
84,0 2840 8,00 8,70 0,70
85,2 2305 10,00 6,28 0,71
81,7 1843 12,00 4,49 0,68
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Dijagiram 3 — Kocficijenti korisnog djelovanja u zavisnosti o brzini kretanja trak-
tora tockasa razlicitih kategorija. A—35 KS, B—060 KS, C—I120 KS

Najvaznije prednosti traktora 100 do 136 KS su slijedece:

— mogucénost kvalitetne osnovne obrade na dovoljnu dubinu u skladu
s tehnoloskim zahtjevima, zatim rad pri pove¢anim brzinama s viSebrazdnim
(3 do 6) plugovima;

— dopunska obrada tla pri povecanim brzinama i sa Sirokozahvatnim
orudima. Posebno je za suvremenu tehnologiju interesantno da velika ra-
spoloZiva snaga omogucuje primjenu kombiniranih oruda kojima se sma-
njuje broj potrebnih prohoda i ubrzava priprema tla za sjetvu;

— sjetva, sadnja, spremanje krme i drugi radovi mogu se obavljati pri
optimalnim brzinama kretanja agregatima velikog radnog zahvata i Sto je
od posebnog interesa za suvremenu tehnologiju prikljuuje se istovremeno
vise razli¢itih strojeva, pa se uz smanjeni broj prohoda brzo obavi viSe radova
odjednom. Npr. sjetva ili sadnja sa istovremenim gnojenjem, primjenom
herbicida i insekticida, ili kosnja s istovremenim gnjecenjem ili ko3nja, sjec-
kanje, utovar i prijevoz lucerke itd;

— mogucnost koriStenja u transportu.

Unatoé¢ ocitih prednosti ove kategorije traktora zbog univerzalnosti pri-
mjene ¢esto se dovodi u sumnju njihova opravdanost s gledi$ta rentabili-
teta. Radi toga je potrebno osvrnuti se i na dva glavna zahtjeva, tj. na opre-
manje traktora prikljuénim orudima i modernizacija tehnologije. Ovim zah-
tjevima treba zadovoljiti da bi primjena ovih traktora bila opravdana i jo$
ekonomiénija od malih. Ba$ zato $to se dogada da kombinati prilikom opre-
manja ovom kategorijom traktora ne udovolje tim zahtjevima, ili se udovo-
ljava suviSe sporo, dolazi do toga, da se ne postizu ocekivani rezultati, pa
se javljaju sumnje u opravdanost investicija za teSke traktore tockaSe.

Opremiti traktor odgovaraju¢im priklju¢nim orudima i strojevima je
zahtjev kojemu se vrlo rijetko udovoljava. Pokusaj da se relativno skup
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traktor kompletira za rad sa orudima i strojevima, koji se od prije nalaze
na imanju unaprijed treba odbaciti, jer se u raspolozivom parku mogu nadi
cventualno strojevi i oruda za kategoriju 50 do 60 KS ili manju, a takvim
prikljuécima nemogude je racionalno iskoristiti traktor. Uz svaki suvremeni
traktor snage 100 do 13¢ KS mora se odmah predvidjeti i nabava niza pri-
kljucaka. Na jednom kukuruzno-Zitnom poljoprivrednom pogonu uz takav
traktor mogu se u cilju $to potpunijeg iskori§tenja nabaviti:

— plug za prasSenje strnista

— 3 — 4-brazdni plug za oranje do 40 cm

— 4 — 6-brazdni plug za oranje do 30 cm (oba pluga moraju biti takve
konstrukcije da je omogudeno smanjenje broja pluznih tijela, kako bi se i
u tezim uvjetima rada mogla postiéi Zeljena dubina i brzina rada)

— teSka tanjuraca

— tanjuraca velikog zahvata

— kultivator za predsjetvenu obradu

— kombinirano orude za dopunsku obradu

— ravnjac

— rasipa¢ umjetnih gnojiva

— sijacica Sirokog zahvata. Kod Zitne sijadice treba predvidjeti dvije
sa odgovarajucim jarmacom, a kod kukuruzne viderednu sijadicu kombini-
ranu uredajima za gnojenje i tretiranje insekticidima i herbicidima.

Nabrojena oruda i strojevi su namijenjeni iskljud¢ivo proizvodnji kuku-
ruza i pSenice. Ako se uzgajaju pored toga i drugi usjevi kao npr. krmno bilje,
onda je listu potrebno jo$ proSiriti.

Uvodenje suvremene tchnologije je glavni zahtjev, kojeg postavlja pred
kombinat opremanje kategorijom suvremenih snaznih traktora. Ovo se po-
sebno odnosi na smanjenje broja prohoda uvodenjem kombiniranih oruda
i strojeva, koji obavljaju vise radnih operacija istovremeno.

ISKORISTENJE TRAKTORA I ORUDA

Bududi da poljoprivredni strojevi rade na otvorenom prostoru, mogué-
nosti njihovog koristenja pored ostalog znatno zavise i o atmosferskim
prilikama.

Na vecini poljoprivrednih kombinata ne postoji organizirana evidencija
o koriStenju poljoprivrednih strojeva u svriiu dobivanja podataka za pobolj-
Sanje organizacije rada, ve¢ se ona vodi uglavnom radi ljudi koji rade ovim
strojevima. Ipak od strane kombinata, iz odgovarajude literature i vlastitih
izvora dobiveni su podaci o koristenju i dinamici kori$tenja traktora u toku
godine.

Koristenje traktora u nekim stranim zemljama vrlo je razli¢ito ali je
uglavnom ispod nivoa kori$tenja u nas. Tako traktor radi u:

— SAD od 100 do 1400 sati, a u prosjeku 493 sata

— Engleskoj od 532 do 1320 sati, a u prosjeku 1071 sat

— Holandiji od 559 do 640 sati, a u prosjeku 616 sati

— Francuskoj od 258 do 981, a u prosjeku 611 sati.

Ipak ocjena nivoa eksploatacije traktora u nas na osnovu uporedenja
broja sati iskoriStenja traktora u drugim zemljama nije mogude dati, jer su
uvjeti proizvodnje u ovim zemljama drugaciji.
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Analizom koriétenja traktora po kategorijama gdje se uporeduju laki i
srednji traktori s teSkim traktorima, dolazi do konstatacije stalnog pove-
¢anja koristenja teskih traktora. Ovo povecanje nije veliko ali je ipak pri-
sutno. Povecanje nivoa eksploatacije primjecuje se i kod kategorija lakih
i srednjih traktora. To upucuje na zaklju¢ak da druStvena gospodarstva
poboljdavaju organizaciju iskori$tavanja pogonskih strojeva, a time i ostalih
poljoprivrednih strojeva. Medutim jo$ postoje znatne razlike u nivou kori-
Stenja lakih i srednjih u odnosu na te$ke medu pojedinim organizacijama.
U 1965. godini teski traktori su radili od 1046 do 1920 sati, dok je u 1967.
godini nivo kori$tenja bio manji i to od 1270 do 1400 sati.

Naga istraZivanja pokazuju da je zaposlenost teSkih traktora u trogodi-
$njem periodu 1965 — 1967. godine bila veca i kretala se u prosjeku od 1343
do 1369 sati uz tendenciju stalnog povelanja.

Prikazivanje koriStenja traktora po kategorijama pruza podatke o pro-
sje¢nom kori$tenju traktora odredene kategorije. Kako unutar jedne odre-
dene kategorije susreéemo traktore razli¢itih karakteristika, dajemo prikaz
koristenja nekoliko najvaznijih tipova traktora.

0d tocka$a najveéu prosjeénu zaposlenost godine 1965. po mjesecima
imao je »aZdrugar« sa 128 sati prosjecno, zatim dolazi Ferguson 35 sa 127
mjeseéno i na kraju Ferguson 65 sa 118 sati mjese¢no. Najveca zaposlenost
Zadrugara dolazi otuda $to se ovaj traktor mnogo koristi u transportu.
U 1966. godini od tockasa najvie je prosje¢no radio Ferguson 65 sa 118 sati
mjese¢no, dok krivulja kori§tenja Zadrugara pokazuje najvecu pravilnost.
U ovoj godini najmanje je prosje¢no radio Ferguson 35 sa 100 sati mjesecno.
Smanjivanje zaposlenosti ovog traktora pokazuje da je nadmaSena tehno-
logija proizvodnje na poljoprivrednim kombinatima za koju je ovo bio
idealan tip traktora. Suvremena tehnologija zahtijevala je Sirokozahvatne
priklju¢ke koji se pogone snaznim traktorima. To je i razlog da se vec
1966. godine najvise koristio traktor Ferguson 65. Tendencija okrupnjivanja
pogonskih strojeva i dalje je nastavljena pa je iste godine u proizvodnju uve-
deno vise tipova traktora od 80 do 100 KS. To su traktori: Schliiter, Same
Ariete i John Deere 4020. U podetku ovi traktori imali su za cilj da zamjene
traktore gusjenicare pa je njihovo iskoriStenje bilo na niskom nivou s malim
brojem sati. Daljnjim razvojem tehnologije i mogucnosti za nabavku odgo-
varajuéih prikljuéaka broj sati rada se naglo povecava. Tako je John Deere
4020 godine 1968. kao tipi¢an predstavnik univerzalnih traktora tockaSa imao
najvece prosjecno iskoriStenje od 1537. Ovaj traktor raspolaze sa svim pri-
kljuénim strojevima i orudima $to nije slucaj za ostala dva teSka traktora.

Eksploatacioni nivo gusjeni¢ara po mjesecima pokazuje vrlo velike
razlike. To je i razumljivo kad se zna da se ovi traktori upotrebljavaju za
teske radove: oranje i predsjetvenu pripremu tla. To uvjetuje da zaposlenost
ovih traktora u toku godine jako varira. Ona je najveda u proljeée i u jesen,
dok je u ljetnim mjesecima minimalna ili ¢ak pada na nulu. Takav je slucaj
s traktorom BNT 60. U nekoliko ljetnih mjeseci on uopce nije radio. Me-
dutim u II mjesecu njegova zaposlenost prelazi 300 sati, a u X mjesecu
premasuje ¢ak 400 sati. Ograni¢enost poslova za koje ovi traktori mogu
koristiti je razlog da dolazi do zamjene gusjeniCara teSkim trakiorima
tockasima.

380




Prosje¢an broj sati rada traktora godisnje po tipovima bio je kako
slijedi:

Redni Traktor 1965. 1966. 1967. 1968.
broj marka i tip

1. Ferguson 35 1.540 1.150 1.216 845

2. Zadrugar 1.537 1.284 1.383 1.152

3. IMT — 555 — 1.044 1.136 1.165

4. Ferguson 65 1.416 1.385 1.427 1.210

5. John Deere 4020 — 1.357 1.440 1.537

Za povecanje eksploatacinog nivoa traktora neke radne organizacije pri-
stupile su uvodenju dvo i trosmjenskog radnog vremena. Time se povecava
ukupno moguce radno vrijeme, efektivnije se koriste traktori, a manja za-
morenost vozata osigurava i bolje ¢uvanje stroja.

PROIZVODNOST I KVALITET RADA AGREGATA

Od brojnih tehni¢ko eksploatacionih ispitivanja traktorskih agregata za
potrebe ove studije navode se podaci za proizvodnost u osnovnoj i dopun-
skoj obradi tla. U razmatranje su ukljucene prosjecne vrijednosti ispiti-
vanja vise traktora koji spadaju u opseg snaga za razmatranje kategorije.
Obuhvaceni su radovi u osnovnoj i dopunskoj obradi tla za cCetiri ratarske
kulture: kukuruz, p$enica, $Secerna repa i lucerka.

Prema postojecoj agrotehnici koja je zastupljena na na$im kombinati-
ma, to su radovi:

— oranje na dubinu 35 — 45, 30 — 35 i25 — 30 cm

— prasenje sirnista na 10 — 15 cm

— tanjuranje teskim, srednjim i lakim tanjuracama

— pripremanje tla kombinatorom (kombikrimler)

— fino ravnanje

Prema podacima iz tabele za navedene radove traktorski agregati s ve-
¢om instaliranom snagom motora 1 doorom konstrukcijom postizu osjetno
povecanje produktivnosti rada, koje pored ocekivanog linearnog porasta ima
| odredeni dodatak tako da se dobiva uspon po progresivnoj krivulji. Ovakav
porast produktivnosti proiziazi iz potencijainih mogucnosti teskin traktora
tockasa velikih snaga cija konstrukcija uvjetuje znatno smanjenje gubitka
energije u transmisiji 1 za vlastito kretanje. Osim toga specificna teZina
kod traktora velikih snaga manja je za 50 ao 100% u odnosu na male trak-
tore, te im je vucni bilans daleko povoljniji. Medutim treba napomenuti da
prednosti traktora velikin snaga mogu ao¢i do izrazaja samo u slucaju
njihove ispravne eksploatacije sto znaci da 1h treba koristiti na optimalnim
podrucjima koja se postizu kod brzina kretanja od 7 do 11 km/h uz vu¢ne
sile bliske nominalnim. U praksi se Cesto puta teski traktori koriste na
podruéju brzina od 3 — 6 km/h po uzoru na zastarjele koncepcije koje su
odgovarale primjeni lakih traktora i traktora gusjeniCara.

Proizvodnost agregata s primjenom razli¢itih kategorija traktora:
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Elementi proizvodnosti Tehnidki

Vrsta rada Prikljuéno orude  Sirina Radna Koefic.  ygin
zahvata brzina iskoniS. ha/h
m km/h rad. wvr.
Traktori 35 KS
Oranje na dubinu Plug jednobrazdni
30 — 35 cm ravnjak IMT 0,4 4,5 0,80 0,15
25 — 30 cm Plug dvobrazdni
ravnjac IMT 0,7 43 0,80 0,24
Prasenje Trobrazdni noseni
strnista plug IMT 1,0 4,1 0,80 0,32
Tanjuranje NoSena tanjuraéa IMT 2,1 4,0 0,85 0,70
Priprema tla Nosena klinasta
drljaca IMT 4,5 4,5 0,85 1,70
Fino Straznji noSeni
ravnanje ravnja¢ Ferguson 24 4,0 0,85 0,77
Traktori 55 KS
Oranje na dubinu Dvobrazdni noseni
30 — 35 cm plug Leopard II 0,8 4,5 0,80 0,25
25 — 30 cm . 0,8 5,5 0,80 0,35
Prasenje strnista Trobrazdni no$eni
plug Leopard 3 1,1 438 0,80 0,42
Tanjuranje Tanjuraca OLT TT-28 2,8 5,0 0,85 1,20
Priprema tla Kombinator »RAU« 3.5 7,0 0,85 2,1
Fino ravnanje Ravnjac¢ »Pobeda« 3.5 6,0 0,70 1,5
Traktori 120 KS
Oranje na dubinu Trobrazdni noseni
35 — 40 cm plug Merkur III 1.2 6,5 0,83 0,65
30 — 35cm - 12 10,1 0,83 1,0
25 — 30 cm Cetverobrazdni noseni
plug Leopard IV 1,6 9,0 0,83 1,2
Prasenje strnista Tanjurasti prasad 2,4 8,3 0,80 1,6
Tanjuranje Tanjura¢a OLT TTG-30 3,0 9,7 0,85 2,5
Priprema tla Kombinator »RAU« 5,0 13,7 0,85 5,8
Fino ravnanje Ravnja¢ »Pobeda« 3.5 9,8 0,73 2.5

Osim toga vaZno je da se teski traktori kad rade u optimalnom podrudju
brzina dovoljno opterete jer se u protivhom ne postiZze ocekivani efekt. Radi
toga ovi traktori moraju imati odgovarajuce i dobro prostudirane prikljucke
koji moraju zadovoljavati u razli¢itim, pa &k i u nepovoljnim uvjetima
rada.
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Povecanje produktivnosti rada upotrebom agregata s veéom instalira-
nom snagom prikazano je u tabeli:

Traktori Traktori 55 KS Traktori 120 KS
_35KS Povecanje pr(z-
Poveda- duktivnosti u %

Vrsta rada u odnosu na:

Udin U&in nje pro- Ufin __— 7 S
ha/h  ha/h  duktiv- ha/h  traktore traktore
nosti % 35 KS 55 KS
Oranje na dubinu cm
35 — 40 — — - 0,65 - —
30 — 35 0,15 0,25 66,7 1,00 567 300
25 — 30 0,24 0,35 459 1,20 400 242
PraSenje strnista 0,32 0,42 31,3 1,60 400 281
Tanjuranje 0,70 1,20 71,5 2,50 275 108
Priprema tla
za sjetvu 1,70 2,10 23,5 5,80 241 176
Fino ravnanje 0,77 1,50 94,6 2,50 225 67

U osnovnoj obradi tedki traktori postiZu prosjeéno povecanje produk-
tivnosti u odnosu na srednje traktore za 274% i u odnosu na male 455%.
U dopunskoj obradi tla razlike su manje i kreéu se u odnosu na srednje
za 117% i u odnosu na male 241%. Prema tome dolazi se do zakljuc¢ka da su
traktori velikih snaga u odnosu na srednje i male izrazito povoljni u teSkim
radovima kao $to je srednje i duboko oranje. U ostalim radovima, tj. u
pripremi tla povecanje produktivnosti te¢e priblizno linearno s povecanjem
instalirane snage.

Izrazito povecanje produktivnosti kod teSkih radova uvjetovano je u
prvom redu potencijalnim mogucnostima traktora velikih snaga, a djelo-
mi¢no i nedostatkom opremljenosti nizih kategorija s priklju¢cima koji nisu
idealni za optimalno iskoriStenje. Nasuprot tome traktori velikih snaga
opremljeni su razli¢itim no$enim i polunosenim plugovima, koji u potpu-
nosti odgovaraju karakteristikama traktora.

Prosjec¢no povecanje produktivnosti ukljucivsi sve radove je u odnosu na
srednje traktore 196% i na male 348%.

Kako je ve¢ naprijed receno, pored produktivnosti rada vaZan faktor je i
kvalitet rada. Traktori 120 KS pri brzini kretanja od 7 do 9 km/h razvijaju
vuéne sile od 2500 do 3500 kp, traktori 55 KS pri brzini kretanja 5 — 7 km/h
vucne sile od oko 1200 — 1800 kp i traktori 35 KS pri brzini 4 — 6 km/h
vucne sile od oko 800 — 1000 kp. Navedene karakteristike odgovaraju opti-
malnom iskoritenju traktora. Bududi da postoje velike razlike u osnovnim
karakteristikama kvalitet rada pojedinih kategorija takoder je razli€it.

Svi radovi osnovne i dopunske obrade tla imaju za cilj mrvljenje, mije-
danje i poravnavanje tla, osim dubokog zimskog oranja gdje se ne traZi
narodito usitnjavanje, jer se brazda izlaze utjecaju izmrzavanja.

Efekt usitnjavanja tla vazan je kod jesenskih radova gdje se tlo nakon
oranja priprema za sjetvu, $to je narocito interesantno na teSkim i kompakt-
nim tlima. I u tom pogledu te$ki traktori imaju prednost nad srednjim i
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malim kao i traktorima gusjeni¢arima, jer postizu velike brzine uz relativno
velike vuéne sile te se tlo kod oranja djelomi¢no usitni, a u ostalim rado-
vima dovede u sitnozrnu strukturu potrebnu za kvalitetnu sjetvu. Kvalitetu
rada teSkih traktora doprinose i oruda koja su u odnosu na oruda za dvije
niZe kategorije suvremenije izvedbe sa posebnim efektima koje zahtijeva
suvremena tehnologija obrade. Suvremena oruda u prvom redu plugovi
mogu raditi ve¢ sa brzinama kretanja od 12 ki/h i uspjesno zaoravati biljne
ostatke na cijelom podrucju dubina oranja od 25 do 40 cm. Otpori ovih
plugova u prosjeku su manji od otpora starijih tipova te tako agregatirani
s teSskim traktorima daju nesrazmjerno vecu produktivnost uz odgovarajudi
kvalitet rada.

BROJCANA ZASTUFLJENOST POJEDINIH KATEGORIJA

Ako se uporedi proizvodnost pojedinih kategorija, onda traktori snage
100 — 136 KS imaju znatne prednosti, jer im je brojcana zastupljenost
manja. Za ilustraciju neka posluzi slijedeé¢i primjer:

Na tipicnom poljoprivrednom kombinatu gdje se uzgajaju kukuruz,
pSenica, Secerna repa i lucerka vrs$no optereéenje mehanizacije nastupa u
razdoblju od 5. X do 20. XI, kada je u najkracem moguéem roku nakon ski-
danja kukuruza potrebno obaviti: sitnjenje kukuruzovine, rasipanje umjet-
nog gnoja, oranje na 30 cm, tanjuranje s drljanjem, fino ravnanje i napokon
sjetvu pSenice.

Sliéno opterecenje nastupa i u sludaju sjetve pSenice nakon S$elerne
repe. Za potpunu pripremu tla izvode se identi¢ne operacije kao i u pret-
hodnom slucaju osim sjecenja kukuruzovine, gdje dolazi tanjuranje repista.

Ako pretpostavimo da se u jesen mora pSenica sijati na 10.000 ha, da
¢e u navedenom razdoblju biti oko 30 dana raspolozivih za rad i da ée
dnevni rad trajati 10,5 sati, onda potrebu agregata za kategorije traktora
35 KS, 55 KS ili 120 KS prikazuje alternativno slijedeéa tabela:

35 KS 55 KS 100 KS
.l Za Za Za
Radna operacija ukupni ukupni ukupni

Dnevno obim Dnevno obim Dnevno obim

agregata radqva agregata radova agregata radova

sati sati sati

Sitnjenje kukuruzovine 22,7 7143 22,7 7143 13,8 4348
Rasipanje umjetnog

gnoja 21,1 6667 79 2500 6,3 2000
Oranje na 30 cm 211,0 66667 126,7 40000 26,5 320
Tanjuranje 45,4 14286 26,4 8320 12,7 4000
Predsjetvena

priprema tla 18,7 5901 28,8 9090 6,1 1722
Fino ravnanje 21,2 6667 21,2 6667 15,9 5000
Sjetva 21,1 6667 18,7 5882 7,9 2381
Ukupno 361,2 113998 252,4 79602 89,2 27771

Traktor 35 KS je premale snage za sitnjenje kukuruzovine i fino ravnanje, pa je u ovim
slu¢ajevima predvideno obavljanje tih radova s traktorom snage 55 KS.
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Iz tabele je vidljivo da se u ilustriranom primjeru mogu odabrati jedna
od slijedecih alternativa:
1. Kategorija 35 KS

(kompletirana s traktorom 55 KS) 361 traktor
2. Kategorija 55 KS 252 traktora
3. Kategorija 100 KS 89 traktora

Medutim odmah treba dodati da ona gospodarstva koja posjeduju kate-
goriju navedenu u varijanti pod 1. ne mogu imati sigurnu proizvodnju s
visokim prinosima, jer ¢e uz takvu mehanizaciju agrotehni¢ki rokovi biti
prekoraceni, a kvalitet obrade se nece posti¢i prema Zelji.

Velik broj traktora malih snaga u odnosu na primjenu traktora velikih
snaga otezava organizaciju proizvodnje te su gubiti radnog vremena veliki.
Servisiranje i odrzavanje velikog broja malih traktora zahtijeva dodatne
trotkove, a gubici vremena za tehnicko staranje koje obavlja sam vozal
veéi su za male traktore koji su pretezno zastarjele konstrukcije.

U slucaju koriStenja druge ili ¢ak prve alternative radi navedenih gu-
bitaka vremena agrotehni¢ki rokovi se produZuju te proizvodnja dobrim dije-
lom zavisi o klimatskim faktorima. U sluc¢aju nepovoljnih uvjeta rada od
kojih je najproblemati¢nija suvise velika povrsinska vlaznost i raskvaSenost
tla, traktori velikih snaga mogu se i dalje koristiti dok traktori srednjih
snaga, a pogotovo malih snaga uopce nisu upotrebivi.

Moderna tehnologija ve¢ je nadmasila upotrebu priklju¢aka malog kapa-
citeta, tako da se danas traktori malih snaga uopée ne mogu Koristiti za
odredene poslove. U nasem slucaju to je sitnjenje kukuruzovine, tanjura-
nje s drljanjem i fino ravnanje. Osim toga srednji i mali traktori nisu po-
godni za duboko oranje, te se u slucaju njihove upotrebe moraju paralelno
koristiti i traktori gusjenicari.

U tri navedene alternative uzete su kombinacije samo s odredenim kate-
gorijama traktora toc¢kaSa, dok su traktori gusjeni€ari iskljuceni iz razma-
tranja, buduéi da ih moderna tehnologija ne prihvada. I ako su ovdje trak-
tori totkagi razmatrani posebno po kategorijama smatramo da u prelaznom
periodu pored traktora velikih snaga u odredenom broju treba ukljuditi i
traktore srednjih snaga. To se pogotovo odnosi na kombinate kod kojih
je napredak tehnologije u pocetnom stadiju.

UPOREDNA ANALIZA EKONOMICNOSTI PRIMJENE
POJEDINIH KATEGORIJA TRAKTORA

Ocjene ekonomicnosti primjene pojedinih kategorija traktora u vecini
slu¢ajeva su nekompletne, pa se Cesto tvrdi da je rad pa i sama obrada
tla skuplja s te§kim traktorima tockasima nego s traktorima manjih snaga
i gusjeni¢arima. Radi toga Zelimo ovdje prikazati neke faktore ekonomicnosti
rada s pojedinom vrstom i kategorijom traktora koji se inace ispustaju
iz vida.

Pri ocjeni ekonomi¢nosti posli smo od tro¢kova proizvodnje na sat i na
jedinicu povrgine. Troskovi se sastoje iz fiksnih i varijabilnih. U fiksne tro-
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gkove traktora ukljudili smo: amortizaciju, osiguranje, investiciono odrZa-
vanje i tehni¢ko staranje, te fiksne place. Varijabilni troskovi sastoje se iz
troskova goriva i maziva.

Na bazi ovih elemenata izradene su kalkulacije troSkova za traktore i
prikljuéne strojeve ukljucivsi i potrosnju goriva. Razmatranje se odnosi na
ve¢ prikazani model obrade tla za sjetvu pSenice na povrsini od 10.000 ha,
gdje se usporeduju traktori tockasi 30 — 40 KS, 50 — 60 KS i 90 — 136 KS.

Usporedba troskova obrade tla sa tri razliCite kategorije traktora:

Kategorija traktora Traktori Traktori Traktori
35 KS 55 KS 120 KS

Ukupni dnevni troskovi d 147.361,50 118.723,40 84.877,50

Indeks 100 80,6 57,6

TROSKOVI NA JEDINICU VREMENA I JEDINICU POVRSINE

Ukupno

- - Ukupni . Troskovi Troskovi
Kategorija d : sati rada K
Askiors nevnj agregata po satu po hektaru
troSkovi d dtsarics rada d d
Traktori 35 KS 147.361,50 3.792,4 38,85 442,08
Traktori 55 KS 118.723,40 2.650,0 44,80 356,17
Traktori 120 KS 84.877,50 936,3 90,65 254,63

Od tri navedene alternative u slu¢aju potrebe: 361 kom traktora 35 KS,
dnevni troS$kovi su 147.361,50 d sa indeksom 100; 252 kom traktora 55 KS,
troékovi su 118.732,40 d sa indeksom 80,6 i 89 kom traktora 120 KS, troskovi
su svega 84.877,50 d sa indeksom 57,6.

Promatrajué¢i samo troskove na jedinicu vremena moZe se zakljuciti
da prednost imaju traktori manjih snaga. Ovakova analiza ekonomicnosti
rada samo po tro$kovima na sat, na terenu se cesto primjenjuje, te se tako
dolazi do krive ocjene visokoproduktivne mehanizacije.

Ako se u istom primjeru usporede troskovi na jedinicu povrsine, Sto je
zapravo osnovni pokazatelj iz kojeg proizlazi i cijena jedinice proizvoda si-
tuacija je upravo obrnuta. Tro$kovi obrade jednog hektara iznose za trak-
tore 35 KS: 442,08 d, traktore 55 KS: 356,17 d i za traktore 120 KS: 254,63 d.

Iako se iz priloZzenog vidi da traktori velikih snaga imaju ocitu prednost
obzirom na troskove proizvodnje, postoji jo$ niz prednosti:

Fiksni troSkovi kod traktora to¢kasa velikih snaga u usporedbi s malim
su veliki zbog nabavne cijene. No ako se uzme u obzir da je velika razlika
u pnabavnoj cijeni tih traktora ne po KS, nego zbog toga 3to su to suvre-
meni traktori opremljeni razli¢itim uredajima za lakocdu rukovanja i udob-
nost pri radu. Kad bi i manji traktori bili opremljeni svim tim uredajima,
bili bi mnogo skuplji, a time i fiksni troSkovi veci.
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Dijagram 4 — TroSkovi rada traktorskili agregata u zavisnosti o instaliranoj mo-
torskoj snazi; A — troSkovi po hektaru, B — (roskovi na sat

Stetnost nedostatka ovih uredaja kod traktora manjih snaga i traktora
gusjeni¢ara nije nigdje iskazana, a te$ko ju je i iskazati. Medutim ako se po-
smatra gospodarstvo u cjelini i to se moZe uociti po:

— velikoj fluktuaciju traktorista, tako da ostaju samo oni najnesposob-
niji zbog ¢ijeg neznanja Cesto dolazi do razli¢itih kvarova,

— &estim oboljenjima i preranoj nesposobnosti traktoriste za rad;

— nezadovoljstvu u radu s takvim strojevima 3to takoder umanjuje
radni efekat.

Iz rezultata proizvodnosti rada pojedinom kategorijom vidi se da nave-
deno gospodarstvo za obradu svojih povrsina treba trostruko veci broj ljudi
na investicionom odrzavanju, tehni¢kom staranju i organiziranju poslovanja
te administraciji.

Nabavna cijena te$kih traktora to¢kasa na naSem trziStu je previsoka,
jer su to uvozni traktori pa inozemni proizvodaci lako odrzavaju visoku
cijenu. Kada bi se ti traktori proizvodili u nas putem razli¢itih kooperant-
skih odnosa, cijene bi bile niZe.

Na troskove proizvodnje utjecaj imaju jo$ i slijedeci faktori:

— Gospodarstva koja rade s malim traktorima u odnosu na primjenu
teskih to¢kasa imaju veci broj traktorista i osoblja koje rukuje sirojevima,
a takoder i u istom omjeru broj ljudi u administraciji i opéim sluzbama.

—— Gospodarstva sama $koluju kadrove traktorista, te prema tome ako
za odredeno gospodarstvo treba pri radu s jednom kategorijom 300 kvalifi-
ciranih ili visokokvalificiranih radnika, a pri radu s drugom kategorijom
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traktora svega 100 takvih ljudi, onda je lako uociti troSkove koji se inace
ne prikazuju kao troskovi uzrokovani odredenom kategorijom traktora. Kada
se k tome dodaju tro$kovi za smjestaj, organizaciju zZivota i rada tih ljudi,
dolazi se do svih trogkova koji optere¢uju malu mehanizaciju daleko vise
nego krupnu.

ZAKLJUCAK

Na temelju naprijed izloZene materije moze se ukratko zakljuciti
slijedece:

Na socijalistickom sektoru poljoprivrede Jugoslavije sve viSe se primje-
njuju traktori tockasi velikih snaga zamjenjujuci pri tom traktore manjih
snaga i traktore gusjeni¢are. U pocetku se proces zamjene odvijao stihijski
i bez tatno utvrdenih zakonitosti koje bi opravdale takovo kretanje, ali ipak
dovoljno uporno da se sve veéi broj kombinata odlucuje za visoko pro-
duktivnu mehanizaciju. Danas veé nema kombinata koji ne planira bar
djelomiéno uvodenje traktora velikih snaga od 100 do 120 KS.

I pored takvog kretanja ipak postoje dileme prilikom izbora nove me-
hanizacije obzirom na broj i kapacitet strojeva i kona¢no kakav se finan-
cijski efekt moze ocekivati primjenom jedne od mogucih varijanti.

U razdoblju od 1966. do 1969. godine Institut je ispitivao u uvjetima
eksploatacije gotovo sve traktore velikih snaga koji su se pojavili na nasem
trzistu.

U ratarskoj proizvodnji poljoprivrednih kombinata postoje pretezno ove
vrste i kategorije traktora: gusjenicari 50 do 60 i 90 KS, tockasi 30 do 40 KS,
tockasi 50 do 60 KS i tockaSi 90 do 136 KS.

Nedostaci traktora gusjeni¢ara su mala brzina, veliki gubici vremena i
trotkovi transportiranja, ograni¢ena mogucnost primjene $to uvjetuje slabo
iskori§tenje u toku godine, skupo odrzavanje gusjeni¢nog sklopa, slabiji
kvalitet rada u usporedbi s traktorima tockasima i slab komfor za vozaca.
Radi ovih nedostataka traktori gusjeni¢ari sve vi$e se zamjenjuju traktorima
to¢kasima velikih snaga.

Traktori to¢kasi 30 do 40 KS pretezno su radeni kao univerzalni za sve-
stranu primjenu, medutim obzirom na malu raspolozivu snagu mogu raditi
samo s priklju¢cima ogranic¢enog kapaciteta.

Traktori toc¢kasi 50 do 60 KS takoder su univerzalni, pa su do nedavno
na nasim kombinatima uz traktore gusjenifare bili osnov proizvodnje. Ova
kategorija naroéito je povoljna za transport, medutim ograni¢ene su mogu¢-
nosti kod teskih radova, kao $to je duboko zimsko oranje i u opce oranje
na teskim tlima.

Traktori to¢kasi 100 i 136 KS namijenjeni su prvenstveno osnovnoj i do-
punskoj obradi tla, ali se mogu racionalno koristiti i za sve ostale poljo-
privredne radove ako imaju odgovarajuce prikljucke. Univerzalnost im je
velika, te je godi$nje iskoriStenje u odnosu na srednje i male traktore jed-
nako ili &ak vede. Ovi traktori pored ostalog pogodni su i za teSke radove.

Godidnji nivo koriStenja traktora po kategorijama stalno se mijenja.
Postoji stalna tendencija smanjenja zaposlenosti malih traktora i osjetno
povedanje koristenja traktora velikih snaga. Analizirajuci stanje na nekoliko
kombinata u 1968. godini, traktor »Ferguson 35« bio je koriSten 945 sati,
traktor »Zadrugar« 1165 sati, a traktor »John Deere 4020« 1537 sati, dok je
prije nekoliko godina bilo upravo obrnuto.
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Traktorski agregati s vecom instaliranom snagom i boljom konstrukci-
jom postizu osjetno povecanje produktivnosti rada koje pored otekivanog
linearnog porasta ima i odredeni dodatak, tako da se dobiva uspon po pro-

gresivnoj krivulji. Ovakav porast produktivnosti proizlazi iz potencijalnih
mogucnosti teskih traktora tockasa ¢ija konstrukcija uvjetuje znatno sma-
njenje gubitaka energije u transmisiji na vlastito kretanje i klizanje.

Povecanje produktivnosti za radove u osnovnoj i dopunskoj obradi tla
traktora 120 KS u odnosu na traktore 55 KS je 196%, a u odnosu na traktore
35 KS je 348%.

Znatno povecanje produktivnosti traktora velikih snaga uvjetuje sma-
njenje broja potrebnih agregata. Za sjetvu pSenice iza kukuruza gdje na-
stupa vr$no opterecenje mehanizacije, na 10,000 ha uz raspolozivih 30 radnih
dana i dnevni rad od 10,5 sati trebati ée slijedeéi broj traktora:

— traktori 35 KS 361 kom
— traktori 55 KS 252 kom
— traktori 120 KS 89 kom

Mali i srednji traktori nisu pogodni za teSke radove pa se u slucaju
njihove primjene moraju koristiti i traktori gusjenicari.

Traktori velikih snaga mogu raditi pri veéim brzinama sa Sirokozahvat-
nim prikljuécima Sto osigurava brzo obavljanje poslova i ispunjavanje agro-
tehnic¢kih rokova. Tim agregatima moZe se postizati traZeni kvalitet rada,
§to nije slucaj pri radu s malim strojevima. U nepovoljnim prilikama trak-
tori malih snaga nisu u stanju obradivati tlo, dok traktori velikih snaga
mogu raditi i pod najtezim zemljisnim uvjetima.

Primjenom teskih traktora tockasa u obradi tla, osigurava se brza, kva-
litetna i sigurna proizvodnja koja nije u velikoj mjeri zavisna o vremen-
skim prilikama.

Traktori velikih snaga su suvremene konstrukcije opremljene razlidi-
tim uredajima, koji traktoristima olakSavaju rad i pruZzaju im udobnost i
sigurnost daleko vecu nego Sto su im pruzale dosadasnje izvedbe malih
traktora i traktora gusjenicara.

Za $to bolju efikasnost i ekonomicnost proizvodnje pored traktora ve-
likih snaga moZe se u sastav strojnog parka ukljuciti i odredeni broj sred-
njih traktora. To se pogotovo odnosi na kombinate u prelaznom periodu gdje
tehnologija jo$ nije potpuno prilagodena traktorima velikih snaga.

Eksploataciona pouzdanost suvremenih teskih traktora toékasa veda je
od relativno zastarjelih malih i srednjih traktora koji su uglavnom domade
proizvodnje. Stoga su gubici vremena za razlidite popravke sumarno vedi
kod malih i srednjih u odnosu na velike traktore.
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Investiciono i tehni¢ko odrzavanje traktora velikih snaga takoder je
manje ako se posmatra ukupni broj traktora potrebnih za obavljanje odre-
denih poslova u jednakom vremenskom periodu.

Troskovi po satu rada traktorskih agregata manji su u slucaju koristenja
manjih traktora. U nasem slucaju cijena radnog sata traktora 35 KS iznosi
38,85 d, traktora 55 KS 44,80 d i traktora 120 KS 90,65 d.

Ako se istom primjeru usporede troskovi na jedinicu povréine, $to je
zapravo osnovni pokazatelj iz kojeg proizlazi i cijena jedinice proizvoda
situacija je obrnuta. Tro$kovi obrade jednog hektara iznose za traktore
35 KS 442,08 d, traktore 55 KS 356 d i za traktore 120 KS 254,63 d.

Fiksni troskovi traktora velikih snaga veéi su u odnosu na male i sred-
nje traktore. To proizlazi iz velike nabavne cijene koja je uvjetovana opre-
mljenodcu teSkih traktora razliCitim uredajima za lakodu rukovanja i udob-
nost pri radu, te uredajima koji poboljsavaju efikasnost obavljanja poslova.
Kada bi manji traktori bili opremljeni svim tim uredajima bili bi mnogo
skuplji, a time i fiksni tro$kovi veci.

Traktori velikih snaga traktoristima pruZaju udcbnost i sigurnost pri
radu i olakSavaju rukovanje pa je zamor daleko manji. Ove prednosti se
o€ituju u manjoj fluktuaciji traktorista, rjedim oboljenjima, vecoj i duljoj
radnoj sposobnosti itd.

Za bolje i rentabilnije koriStenje traktora potrebno je:

— opremiti traktore visokoproduktivnim prikljuécima;

— modernizirati tehnologiju prema suvremenim agregatima;

— obuliti kadar za rukovanje i odrzavanje i organizaciju potpune
eksploatacije agregata;

— osigurati sniZenje nabavne cijene traktora i opreme, kao i rezervnih
dijelova putem kooperacije nasih tvornica s poznatim svjetskim tvrkama.

Ostvarivanjem navedenih uvjeta jo§ viSe de doéi do izrazaja prednost
primjene traktora velikih snaga.
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