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KVANTITATIVNA I KVALITATIVNA SVOJSTVA NEKIH SORATA
JAROG PIVARSKOG JECMA

UvVvOD

U posljednje vrijeme za kulturom je¢ma, bilo ozimog ili jarog, postoji sve
vedi interes. Razvoj domade pivarske industrije i sve veca potro$nja piva za-
htijeva i veéu proizvodnju kvalitetnih i visokoprinosnih pivarskih je¢mova.

Pod kulturom je¢ma u naSoj zemlji nalazi se povrsina od 343.000 ha s
proizvodnjom od 60.000 vagona (S. G. J. 1967) i prosje¢nim prinosom od
17,6 q/ha. Medutim, dobrim izborom sorte, te primjenom suvremene agro
tchnike, moguée je proizvodnju je¢ma podic¢i na visi stupanj rentabilnosti.

Buduéi da u ozimoj sjetvi prioritet u kori§tenju optimalnih rokova sjetve
ima pSenica, to je u vedoj mjeri uvjetovalo uzgoj jarih pivarskih je¢mova.
Zbog nedostatka visokoprinosnih domacih sorata jarog pivarskog jema in-
troducirano je nekoliko visokoprinosnih stranih sorata. Medutim kod uvo-
denja stranih sorata neophodno je ustanoviti njihov proizvodni potencijal
i uopée gospodarsku vrijednost na temelju svojstava, koje neka sorta ispo-
ljava u odredenom novom uzgojnom podrucju.

1z navedenih razloga na Poljoprivrednom institutu u Osijeku vrSena su
ispitivanja sa stranim sortama jarih pivarskih je¢mova u periodu od 1965.
do 1968. godine Ovim radom Zeljelo se ispitati produktivnost i kvalitet intro-
duciranih jarih pivarskih je¢mova, §to bi pomoglo proizvodatima u izboru
najpogodnijeg sortimenta.

METODIKA POKUSA

Pokusi su vrieni na Poljoprivrednom institutu u Osijeku, na tlu koje pre-
ma pedoloskoj karti Jugoslavije spada u smeda tla na karbonatnom lesu.
I'lo je relativno bogato humusom (3—4%) sa srednjim nivoom fizioloski ak-
tivnog KO i niskim do srednjim nivoom P,0s.

Pokusi su postavljeni po metodi slu¢ajnog rasporeda (Randomized block
sistem) sa 12 sorata (Union, Minerva, Pallas, Ceres, Allascha, Nordsat, Impala,
Delta, Emir, Foma, Volla i Herta) u 5 ponavljanja. Veli¢ina osnovne parcele
je 5 m2 Dobiveni podaci za prirod zrna obradeni su metodom analize viri-
jance kao dvofaktorijalni pokus (sorte i godine).

Kod izvodenja pokusa primijenjena je suvremena agrotehnika, s umjet-
nom gnojidbom u vidu ¢&istih hraniva N:P:K — 50:120:90 kg/ha za sve ispiti-
vane godine.
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U pokusima su ispitivana kvantitativna i kvalitativna svojstva i to pri-
rod zrna, hektolitarska teZina i teZina 100 zrna, te fenolo$ka opaZzanja kroz 4
godine, ujednalenost zrna u % po klasama, % pljevice, klijavost u % i sadraj
proteina u toku 2 godine, a diastatska moc i sadrzaj ekstrakta u posljednjoj
godini ispitivanja. Ekstrakt je odreden mikrosladenjem po metodi Kastner,
diastatska mo¢ po metodi Kastner — Janalek, sadrzaj proteina metodom
mikrokjeldala, a % pljevice, ujednacenost zrna u % po klasama i klijavost
standardnim laboratorijskim metodama.

KLIMATSKE PRILIKE

Obzirom na temperature, oborine i ostale meteorologke pojave podrudje
isto¢ne Slavonije spada u umjereno kontinentalnu klimu. Iako se ovo pod-
ru¢je odlikuje dosta povoljnim klimatskim prilikama, ponekad se ispoljavaju
veca oborinska i temperaturska kolebanja, koja mogu imati negativan utjecaj
na poljoprivrednu proizvodnju.

U periodu 1965—1968. godine nisu postojala veéa odstupanja srednjih mje-
se¢nih temperatura u odnosu na viSegodi$nji prosjek. Nasuprot tome ispoljena
su veca ili manja kolebanja u oborinama, naroéito u nepovoljnom rasporedu
oborina. Upravo taj faktor odigrao je odluéujuéu ulogu u proizvodnji jarog
pivarskog je¢ma. Osobito su znadajne oborine u mjesecu travnju i lipnju. U
odnosu na viSegodis$nji prosjek oborina za mjesec travanj, u svim godinama
osim 1967. godine, ispoljen je deficit vlage (tabela 1). Nasuprot tome u mje-
secu lipnju u svim godinama ispitivanja osim u 1967, pale su znatno veée ko-
li¢ine oborina (tabela 1) nego $to to pokazuje viSegodi¥nji prosjek. Prema
tome su prekomjerne oborine u lipanju najvi§e reducirale prinose. U tome po-
gledu je najnepovoljnija bila 1965. i 1966. god., kada su kise padale tokom &ita-
vog mjeseca. Povoljnije su bile 1967. god. s oborinama na nivou viSegodi¥njeg
prosjeka i 1968. godina, doduse s ve¢im koli¢inama oborina, ali samo u prvoj
dekadi mjeseca lipnja. Pored oborina na intenzitet polijeganja znadajnu ulogu
imaju olujni vjetrovi, koji su esti na podruéju Osijeka i to krajem svibnja i
pocetkom lipnja.

REZULTATI POKUSA I DISKUSIJA
Karakteristike ispitivanih sorata tokom vegetacije u poljskim uslovima

Sjetva sortnog pokusa izvriena je u treéem mjesecu za sve godine ispiti-
vanja, a datum sjetve ovisio je od vremenskih prilika i kretao se od 9. III do
21. III. Nicanje sorata ovisilo je takoder o klimatskim prilikama u prvom
redu vlazi u zemlji, a u ovisnosti o datumu sjetve period od sjetve do nicanja
kretao se od 8 dana (1965) do 17 dana (1968). Po duljini vegetacije nema
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bitnih razlika izmedu ispitivanih sorata, tako da se period od nicanja do kla-
sanja kreée u rasponu od 60 do 63 dana, a puna zrioba (Zetva) je kod svih
sorata istovremena.

U odnosu na kriptograme bolesti Pucc. sp. i Erisiphe gr. sve sorte su
tolerantne. Najbolju otpornost pokazala je sorta Union, koja u svim godinama
ispitivanja ispoljava najbolje rezultate (tabela 2).

Polijeganje ispitivanih sorata jarog je¢ma, kako intenzitet tako i datum,
ovisilo je u najveéoj mjeri o klimatskim prilikama tokom ispitivanih godina.
U 1965. godini doslo je do vrlo ranog polijeganja i to 31. V, a neposredno pred
klasanje kada su pale znatnije koli¢ine oborina pradene olujnim vjetrom. Oval
momenat je imao izrazitog utjecaja na nizak prirod i ostale osobine zrna,
upravo iz razloga §to je jeCam polegao prije klasanja. OLSON i SISLER
(1951) ispitivanjem utjecaja ranog polijeganja na prirod takoder zakljucuje
da polijeganje je¢ma prije klasanja smanjuje prirod zrna po klasu.

U 1966. godini prvo polijeganje nastupilo je ne$to kasnije od prethodne
godine tj. 11. VI, no jaceg intenziteta ,a takoder pod utjecajem olujnih kiSa
Ovo polijeganje uslijedilo je za cca 15 dana kasnije od klasanja, te nije u
tolikoj mjeri utjecalo na sniZenje priroda zrna kao prethodne godine.

U 1967. i-1968. godini polijeganje je nastupilo iza klasanja i to u 1967.
godini 9 dana poslije klasanja, a u 1968. godini 12 dana poslije klasanja

Unato& ovoga polijeganja daljnji period do sazrijevanja jeér:na bio je klimatski
vrlo povoljan. Usjev se djelomi¢no podigao, te uz optimaln;e klimatske uvjete
doslo je do normalnog razvoja i formiranja zrna. |

Visina slame kretala se u prosjeku za 4 godine ispitivanja od 82 cm
(Delta) do 96 cm (Herta). Variranje u visini slame tokom ispitivanih godina
iznosi + 20 cm, a najvede variranje javlja se kod Herte (85 do 105 cm). Naj-
manje variranje unutar ispitivanih godina pokazala je sort:‘g Union (90 do 100
cm), Volla (90 do 97 cm), i Delta (80 do 85 cm). 1

Broj plodnih vlati kretao se je u prosjeku za 4 ispitivane godine od 488
kod sorte Volla do 556 kod sorte Emir. E

Prirod zrna. Analizirajuéi prirodne zrna moramo naglésiti, da su oni raz-
li¢iti i da su izraz reagiranja svake pojedine sorte na uzgojne i klimatske
prilike tokom ispitivanih godina. Razlike izmedu priroda kod ispitivanih sora-
ta su vrlo znadajne i dostizu prirod od 15 g/ha zrna izmedu najbolje i naj-
logije sorte. Najbolji prirod dala je sorta Union, kroz sve Getiri godini ispiti-
vanja, sa prosje¢nim prirodom od 52,30 g/ha zrna i visoko opravdano u od-
nosu na prosjek pokusa (44,88 q/ha). Najslabiji prirod zrna sve 4 godine ispi-
tivanja dala je sorta Foma sa prosjeénim prirodom od 37,40 g/ha zrna i nega-
tivno signifikantno u odnosu na prosjek pokusa za vierojatnost od 0,01. Paznju
privla¢i jo§ sorta Ceres koja je takoder kroz 4 godine ispitivanja dala visoke
prirode zrna. Ova sorta dala je u prosjeku 48,10 g/ha zrna i visoko opravdano
u odnosu na prosjek pokusa. Iako je dala visoke prirode zrna kroz sve 4
godine ispitivanja, ti prirodi u odnosu na prirode zrna sorte Union su znatno
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nizi. Treba istaéi jo§ relativno vrijedne rezultate u prirodu zrna sorte Volla,
koja se koroz 4 godine ispitivanja nalazila na nivou prosjeka pokrusa, a sa
prosjeénim prirodom zrna od 45,75 q/ha. Sorta Emir (46,30 q/ha, Herta (46,00
q/ha), Impala (45,75 g/ha), Minerva (45,20 gq/ha), Allasch (45,00 g/ha) i
Delta (43,05 q/ha) nalaze se na nivou standarda, no prirodi zrna po pojedinim
godinama znatno variraju, te od njih ne mozZemo ocekivati relativno stabilne
prirode (tabela 3, grafikon 1).

Tabela 3 — Prirod zrna
Table — 2 Yields of Kernels

Sorta Godina — Year Prosjek
Variety 1965. 1966. 1967. 1968. Average
Union 47,40 48,60 57,20 56,00 52,30
Minerva 38,20 42,40 46,60 53,60 45,20
Pallas 29,80 36,60 46,40 52,20 41,25
Ceres 44,80 44,20 52,40 51,00 48,10
Allasch 38,00 39,60 45,00 57,40 45,00
Nordsat 35,80 38,80 41,40 53,80 42,45
Impala 42,60 39,00 48,40 53,00 45,75
i
Delta 35,00 39,80 45,80 51,60 43,05
Emir 39,20 45,00 49,20 51,80 46,30
Foma 21,60 39,20 40,80 48,00 37,40
Volla 43,00 40,80 49,40 49,80 45,75
Herta 37,40 4440 - 49,00 53,20 46,00
Prosjek — Average 37,73 41,53 47,63 52,62 44,88
Razlike izmedu priroda sorte i godina LSD 0,05 = 4,40
The differences in yields between varieties and years LSD 0,01 = 5,60
Razlike izmedu priroda kod sorata LSD 0,05 = 2,00
The differences in yields between varieties LSD 0,01 = 2,60
Razlike izmedu priroda ispitivanih godina LSD 0,05 = 1,20

The differences in yields between the testing-years LSD 0,01 1,60
Razlike u prirodu zrna izmedu ispitivanih godina su vrlo znadajne. Naj-
nizi prirod zrna u prosjeku dobiven je 1965. (37,74 q/ha), najveéi 1968. go-
dine (52,62 gq/ha) tabela 3). U 1966. godini dobiven je ne$to veéi prirod zrna
(41,53 g/ha) no jo$ uvijek negativno signifikantan u odnosu na prosjek po-
kusa. Prirod zrna u 1967. godini znatno se povecao (47,63 q/ha) i visoko je

624



w  02°¢S 08°6¥  00°BY
00°6¥ or°s¥  os°or

«  OF°Hb 08%%F  02°6C
/b opLE 00°¢€r  09°12

i & 3

=

z

08°1S
0Z°6¥
00°s¥
02°6¢

00°€S 08°€S ov*LS
or°sy () Age4 00°s¥
00°6€  08°SE 09°6€
09°2¥ 08°4€ 00°8¢

VIVIRD
LYSMION
HOSVITV

00°15
ov°zs
02°ry
08*rh

;

[

0z°2¢
09°9¥
09°9€
0862

o)

09°¢S
09°9¥
ov*zy
02°8¢

00°9S8 °g96T
02°LS  *L96T
©g'8F 99T
oPtLY *696T

u BT ----e-cemmaa..
TN R A et
“ 99T ———-- -
*poZ L9571
-
/b gg‘yy
T *Fexp STIREY &0 STTATX
VIWZ QOUTHI wy/b

oe

o€

or

0%

09

625




signifikantan, no ipak za 5 gq/ha zrna niZi od priroda u 1968. godini (52,62
g/ha). Ovakve razlike u prirodu zrna po pojedinim godinama uvjetovale su
klimatske prilike i to oborine koje su u pojedinanim slu¢ajevima pracene
olujnim vjetrom djelovale negativno na razvoj usjeva.

Hektolitarska teZina i teZina 100 zrna. To su faktori od kojih takoder za-
visi kvantitet i kvalitet priroda. Iz rezultata pokusa je vidljivo da i kod ovih
faktora postoje znatna variranja. Paralelno s porastom priroda zrna u pojedi-
noj godini ispitivanja, do$lo je i kod veéine sorata do porasta kako hektoli-
tarske tezine, tako i tezine 1000 zrna (tabela 4). Hektolitarska teZina u pro-
sjeku ispitivanih godina kreée se u rasponu od 6544 kg (Union) do 59,07 kg
(Pallas). Analizirajuéi pojedine godine ispitivanja vidimo da je samo 1968.
godina, a koja je klimatski bila najpovoljnija, hektolitarska teZina iznad mini-
malne vrijednosti od 66 kg propisana JUS-om. Unutar sorata u 1968. godini
najveéu hektolitarsku teZinu postigla je sorta Union (71,20 kg), Ceres 71,10
kg), Herta (71,05 kg) i Volla (70,95 kg).

Tezina 1000 zrna kreée se u granicama od 43,40 d (Union) do 35,38 g
(Nordsat). U odnosu na godine ispitivanja najveca tezina 1000 zrna postignu-
ta je u 1968. godini, dok ostale godine imaju znatno manju teZinu. I kod
ovoga faktora najbolje rezultate dala je sorta Union kroz sve 4 godine ispiti
vanja, te sorte Ceres i Volla (tabela 4).

I kod hektolitarske tezine i teZine 1000 zrna znalajnu ulogu odigrale su
oborine i rano polijeganje. Ovo narodito dolazi do izrazaja u 1965. i 1966.
godini, kada su kiSe padale tokom C¢itavog Sestog mjeseca na veé¢ polegnuti
usjev i znatno utjecale na formiranje i nalijevanje zrna.

Ujednadenost zrna. Sa stajali§ta pivarske industrije znac¢ajnu ulogu ima
ujednacenost zrna tj. da sadrzaj zrna I klase (2,5 mm + 2,8 mm) Cini naj-
manje 65%, no poZeljno je da taj % bude Sto veci. Na temelju dvogodisnjih
ispitivanja ujednadenosti zrna sortiranjem po frakcijama (tabela 4) najbolje
rezultate dala je sorta Union s vrlo visokim % zrna I klase (86,3% 1967. i
91,3% 1968. godine). Pored toga ova sorta ima nizak % sjemena II klase kao
i otpada. Na drugo mjesto dolazi sorta Ceres. Ostale sorte sadrze viSe sje-
mena II klase i otpada, §to za pivarsku industriju ne predstavlja pivarski
jetam, jer niZe frakcije sadrze vedi % bjelandevina u zrnu (Aganovié, 1963).
Najnizi sadrzaj zrna I klase kao i najveci sadrzaj zrna II klase, te otpada dala
je sorta Foma.

SadrZaj pljevica u %. Po postotnom sadrZaju pljevica na zrnu nema zna-
¢ajnih razlika izmedu sorata, te bi u pogledu toga svojstva sve sorte odgova-
rale. No i pored toga najnizi % pljevica u prosjeku za dvije godine ispitivanja
sadrzi sorta Union $to ukazuje da ima fine i tanke pljevice (tabela 4).

Klijavost. Prema dvogodi$njim ispitivanjima sve sorte imaju visoki %
klijavosti i energiju klijanja $to u potpunosti zadovoljava industriju.
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Sadriaj ekstrakta, proteina i diastatska mo¢. Poznato je da osnova za
odredivanje kvaliteta pivarskog je¢ma slijedi i kompleksnog djelovanja fizio-
loskih, kemijskih i bioloskih osobina neke sorte odnosno zrna. S aspekta pi-
varske industrije vazno je da se iz nekog je¢ma dobije 3to veéi postotak
kvalitetnog ekstrakta. Posmatramo li sadrZaj ekstrakta ispitivanog sortimen-
ta moZemo zakljuditi da je relativno zadovoljavajuéi za uzgojno podrucje
Osijeka. Najvedi postotak ekstrakta dala je sorta Nordsat (76 %), a najmanji
Herta (73,6%). Sorta Delta (75,9%), Impala (75,6%), Pallas (75,6%) i Union
(75,2%) priblizuju se sorti s najvedim sadrzajem ekstrakta, dok su ostale
sorte niZih vrijednosti (tabela 5). Veliku ulogu u visini sadrzaja ekstrakta ima
prinos sorte odnosno koli¢ina $kroba. BELL i LUPTON (1962) navode da je
sadrzaj ekstrakta pozitivno koreliran sa prinosom.

Tabela 5 — Ekstrakt u %, protein u %, i diastatska moc
Table 5 — Extract in %, proteins in % and diastatic power

Ektr;kt Protein u % — Froteins in % Diastatska
Year 1967. 1968. X Ises.
Union 75,2 12,7 14,9 13,8 284
Minerva 744 11,1 13,0 12,0 260
Pallas 75,6 11,5 13,8 12,6 241
Ceres 73,9 11,3 14,8 12,5 317
Allasch 74,0 11,9 14,9 13,4 264
Nordsat 76,0 12,4 14,1 13,2 249
Impala o156 10,9 136 12,2 231
Delta 75,9 11.5 14,3 12,9 253
Emir 74,0 12,9 15,5 15,2 260
Foma 74,4 ‘ 12,1 15,0 135 279
Volla 74,6 12,3 14,3 13,3 262
Herta 73,6 11,6 13,3 12,4 244
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Uz visoki prinos i ostale pozitivhe osobine zrna na koli¢inu i kvalitet
ekstrakta znacajno utjeée i sadrzaj proteina u zrnu. Osobito su Stetni proteini
topivi u vodi, koji ulaze u ekstrakt, zamucuju ga i ¢ine manje trajnim. Ana-
lizom navedenog sortimenta moze se ustanoviti da postoje velike razlike u
sadraju proteina izmedu dvije ispitivane godine. Dok je u 1967. godini nor-
malan sadrZaj proteina kod svih sorata i krede se od 10,8% (Impala) do
12,9% (Emir), nasuprot tome u 1968. godini on je vrlo visok i krede se od
13,0% (Minerva) do 15,5% (Emir). Za ovako visoki postotak proteina u 1968.
godini moze se pretpostaviti kao posljedica polijeganja kao i suho vrijeme sa
niskom relativnom vlagom zraka u drugoj i treéoj dekadi lipnja, te prvoj
dekadi mjeseca srpnja. Do sli¢nih podataka dolazi i SOWINSKI (1963), te
navodi da niska vlaga zraka u mjesecu svibnju i lipnju ima veéi uijecaj na
povecanje sadrzaja proteina nego gnojidba du$iénim gnojivima. U prosjeku
za obje godine najvecéi postatak proteina dala je sorta Emir (15,2%), a naj-
manji Minerva (12,0%). Ostale sorte po sadrzaju proteina nalaze se unutar
ovih vrijednosti.

U pogledu diastatske modi takoder postoje izvjesne razlike izmedu ispi-
tivanih sorata. Najvecu vrijednost pokazale su sorte Ceres (317) i Union
(284) ,a najmanju sorta Impala (231). Sve sorte imaju relativno zadovoljava-
jucu diastatsku mo¢, medutim porastom sadrZaja proteina raste i diastatska
mo¢ jeCma. d

ZAKLJUCAK

Na osnovu ¢éetverogodi$njih rezultata ispitivanja kvantitativnih i kvalita-
tivnih svojstava nekih sorata jarog pivarskog je¢ma na Poljoprivrednom in-
stitutu u Osijeku, mogu se donijeti slijededi zakljudci:

1. U periodu ispitivanja konstatirane su znacajne razlike kako u kvanti-
tativnim tako i u kvalitativnim svojstvima jarih pivarskih je¢mova. Na raz-
like izmedu godina ispitivanja primaran utjecaj su imale klimatske prilike
pojedine godine. Nasuprot tome na razlike unutar pojedine godine bitno su
utjecale sortne osobine pojedine sorte.

2. Najvece razlike izmedu ispitivanih sorata, bilo u pojedinoj godini ili
izmedu godina ispitivanja, ispoljene su u visini priroda zrna, a manje u osta-
lim svojstvima.

3. Kroz sve Cetiri godine ispitivanja zna¢ajnu superiornost, kako u visini
priroda, tako i u vedini ostalih osobina ispoljila je sorta Union. Time ova

sorta pokazuje visoku plasti¢nost i sigurnost u proizvodnji u razli¢itim klimat-
skim prilikama.

4. Sorta Union, zbog svojih izrazito vrijednih osobina, moZe sa sigur-
noséu preporuciti u Sirokoj proizvodnji kao kvalitetan jari pivarski je¢am.
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Dr. Mato Valenci¢
Mr. Julije Martinéi¢
Agricultural Institute, Osijek

QUANTITATIVE AND QUALITATIVE CHARACTERISTICS OF
SOME VARIETIES OF SPRING BREWING — BARLEY

Summary

During the period of time from 1966 till 1968 there have been carried
out examinations, on the Poljoprivredni Institute in Osijek, in order to .
examine the quantitative and qualitative charasteristics of some introduced
varieties (Union, Minerva, Pallas, Ceres, Allosch, Nordsat, Impala, Delta, Emir,
Foma, Volla and Herta) of spring brewing — barley. On the basis of the
results of these experiments there could be formulated the following con-
clusions:

1. In these experiments there have been constatated some important
differences in the quantitative and so in the qualitative characteristics of the
used varieties also. The effects upon such differences between the testing-years
are primarily due to the climatical conditions. On the contrary, the differen-
ces within individual seasons were significantly influenced by variety —
charasteristics of the individual varieties.

. 2. The biggest differences, observed between the examined varieties, be
within singular seasons, or in results of individual testing-years, were shown
in yields of kernels and, in a lower extent, in other charasteristics.

3. The variety »Union« was, during all the four testing-seasons, showing
a significant superiority, be in yields, or in the greatest part of other cha-
racteristics also. By this means, the said variety manifested an elevated
degree of plasticity and producing-security and proved to be safe for being
produced under various climatical conditions.

4. Therefore, the variety »Union«, because of its particularly valuable
charasteristics, can be recommended for sowing in the practical agricultural
production as a safe and high-qualiti, spring — variety of brewing-barley.
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