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RASPROSTRANJENOST KORIJENOVE MREZE MLADIH PALMETA
ZLATNOG DELISESA NA M I

UVOD I PREGLED LITERATURE

Agrotehnikom tla u voc¢njacima poboljSavaju se uvjeti rasta, razvoja,
rasprostranjenosti i fiziolo§kih funkcija korijena, pa je za ispravnu primjenu
agrotehni¢kih zahvata potrebno, uz ostalo, poznavati i rasprostranjenost ko-
rijenove mreze. U mladim nasadima jabuka, a pogotovo u suvremenim, koji su
najvise podignuti u obliku pravilne palmete s kosim granama, poznavanje
rasprostranjenosti korijenove mreZe ima izuzetno veliko znacenje. Naime, u
mladim se nasadima korijenova mreZa postepeno pruZa u vertikalnom i hori-
zontalnom smjeru na sve vede udaljenosti od debla, pa je zna¢ajno na te-
melju poznavanja horizontalne rasprostranjenosti korijena utvrditi, na kojoj
se udaljenosti od debla smiju provoditi zahvati dublje obrade, sijati biljke
za zelenu gnojidbu ,i koja je udaljenost optimalna za duboko unoSenje
gnojiva.

Dok nam podaci iz literature pruzaju izvjesnu informaciju o rasprostra-
njenosti korijenove mreze prostornih uzgojnih oblika, vrlo je malo, a Cesto
i kontradiktornih podataka objavljeno o korijenovoj mreZi plo$nih oblika.
Dok neki istrazivadi (Sitt 1952, Evdokimova 1955, Metlickij 1956, Kolesnikov

1959, 1962. i drugi) navode povezanost izmedu smjera pruZanja skeletnih
grana i korijena, dotle drugi (Belavin 1956, Iljinskij 1967) iznose podatke svo-
jih ispitivanja, prema kojima se korijenje rasprostire radijalno, nezavisno od
smjera pruzanja skeletnih grana.

U mladim suvremenim nasadima treba provoditi intenzivnu — adekvatnu
agrotehniku tla, kako bi se voéke $to brze i bolje razvike. Poznato je da se
zahvatima dublje obrade tla znatno utjede na popravljanje strukture, vodnog
reZzima, mikrobiolo$ke aktivnosti, aktivacije hraniva itd. Ispitivanjima Prim-
jaka (1955), Liweranta (1956), Devjatova i Balobina ‘(1959), Zalevske (1964)
i drugih ustanovljeno je da se dubokim uno$enjem gnojiva u zonu rizosfere
u voénjacima postize bolji efekat gnojidbe. Medutim, zahvati dublje obrade
imaju prednost pred plicom obradom samo ako se kod toga ne izazovu preja-
ke povrede korijena.

Ispitivanjima i zapaZanjima Kolesnikova (1959, 1960, 1962), Kanjivca
(1963), Kujana (1964), Zalevske (1964) i drugih ustanovljeno je da se nakon
povrede sve korijenje ne moZe uspje$no obnoviti, i da sposobnost obnavljanja
povrijedenog korijena u najveoj mjeri zavisi o njegovoj debljini. Najbolje se
obnavlja obrastujuce korijenje s promjerom ispod 3 mm, zatim tanje skeletno
korijenje s promjerom od 3 do 5 mm, a vrlo se slabo regenerira korijenje s
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promjerom iznad 8 do 10 mm. Kod povrede tanjeg skeletnog korijenja Kujan
je ustanovio da se klaus brzo razvija na mjestu povrede i da iz tog mjesta
izbija 50 do 60% novog korijenja. Kod debljeg skeletnog korijenja rane teZe
zacjeljuju, a novo se korijenje razvija na udaljenosti od oko 15 cm od mjesta
povrede. Zapazeno je, da kod povrede skeletnog korijenja s promjerom iznad
& mm &esto nastupa trulez. Zbog vece osjetljivosti debljeg skeletnog korijenja
prema povredi, velik broj istrazivaa smatra da se dubina unoSenja gnojiva
deponatorima i ostali zahvati dublje obrade tla trebaju ravnati prema raz
mjestaju debljeg skeletnog korijenja s promjerom iznad 8 mm.

Kako svojstva tla imaju velik utjecaj na rasprostranjenost korijenja u
vertikalnom i horizontalnom smjeru, nase znanje treba upotpuniti ispitiva-
njem korijenove mreze jabuka plo$nih uzgojnih oblika u razli¢itim tlima.

Cilj ovih ispitivanja bio je upoznati rasprostranjenost korijenove mreZe u
mladim nasadima palmete Zlatnog deliSesa na M 1 u smedem tlu na lesu
radi uskladivanja agrotehni¢kih zahvata tla s razvijeno$éu, odnosno raspro-
stranjeno$éu korijena u medurednom prostoru i radi utvrdivanja povezano-
sti smjera pruzanja skeletnih grana i korijenja.

OBJEKT ISPITIVANJA

Ispitivanja razvijenosti nadzemnog dijela i rasprostranjenosti korijenove
mre¥e jabuka proveo sam na sorti Zlatni deli$es na podlozi M I u nasadima
Poljoprivrednog instituta u Osijeku. Nasadi u kojima su provedena ispiti-
vanja bili su stari 2, 3, odnosno 4 godine. Jabuke su posadene na razmak 4 m
unutar reda, a 5,6 m izmedu redova, i uzgojene u oblik pravilne palmete s
kosim granama.

U podruéju, gdje su provodena ispitivanja, klima je semiaridna s -pros-
je¢nom godis$njom koli¢inom oborina od 600 mm, od &ega u toku vegetacije
padne oko 350 mm. Srednja godi$nja temperatura iznosi 11°C.

Tlo je antropogenizirano smede na lesu.

Prije podizanja nasada izvrSeno je duboko oranje (40—45 cm) s podri-
vanjem do dubine od 60 cm i provedena meliorativna gnojidba (500 q stajskog
gnoja, 1000 kg kalijeve soli, 2000 kg superfosfata po 1 ha). Sadna mjesta gno-
jena su s 30 kg stajskog knoja. U prvoj i drugoj godini nakon sadnje koli¢ina
fosfornih i kalijevih gnojiva iznosila je 500 kg/ha. U toku prve godine pro-
vedeno je prihranjivanje s 25 dkg kalkamona po stablu, a u toku druge go-
dine dva prihranjivanja u ukupnoj koli¢ini od 40 dkg kalkamona po stablu.
Treée godine nakon sadnje koli¢ina fosfornih i kalijevih gnojiva iznosila je
1500 kg, a izvrSena je i gnojidba sa 600 q stajskog gnoja po 1 ha, te prihra-
njivanje kalkamonom (25 dkg po stablu). U ¢etvrtoj godini gnojeno je s
1000 kg kalijeva sulfata i 400 kg kalkamona po 1 ha. U nasadu je provodena
redovita obrada tla i zaStita od bolesti i Stetnika.

666




METODIKA RADA

Da bih utvrdio razvijenost nadzemnog dijela, izmjerio sam promjer debla
i skeletnih grana, duzinu provodnice i skeletnih grana, te ukupnu duzinu
jednogodisnjih izboja.

Korijenovu mrezu ispitivao sam na po 5 stabala iste starosti, kombina-
cijom metode profila i metode skeleta (Kolesnikov 1962). Za svako sam
stablo ispitac rasprostranjenost korijena u jednom kvadrantu. Radi lakseg
izvodenja posla, istovremeno sam provodio ispitivanja na po dva susjedna
stabla. U sredini medurednog prostora otvoren je izmedu dva debla (4 m)
profil dubine 1 m. Iduéi od sredine medureda prema redu, profili su sukce-
sivno otvarani na svakih 10 cm, i to sve dotle dok nije ustanovljeno (pri-
sustvo skeletnog korijena s promjerom od 8 mm. Paralelno s otvaranjem
profila ucrtavao sam na milimetarski papir slijed korijenja u horizontalnom
smjeru, od periferije prema deblu (mjerilo 1:10). Od mjesta, na kojima je u
profilu utvrdeno skeletno korijenje s promjerom od 8 mm, nastavio sam ispi
tivanje rasprostranjenosti korijenja prema deblu pomocu metode skeleta
(modificirani postupak za utvrdivanje dubine prostiranja debljeg skeletnog
korijenja, prema kojem se ravnaju zahvati dublje obrade tla u voénjacima —
Kolesnikov 1962). Pomocu navedene metode utvrdio sam, na kojoj se dubini
od povrsine tla do dubine od 30 cm nalazi deblje skeletno korijenje, na po-
jedinim udaljenostima od reda u medurednom prostoru. Istom metodom
utvrdena je i maksimalna rasprostranjenost korijenja u red. Radi kontrole
je otvoren profil dubine 1 m na sredini reda, izmedu dvaju susjednih
stabala.

Na mjestima maksimalnog dopiranja debljeg skeletnog korijenja (s pro-
mjerom iznad 8 mm) od pravca reda u meduredni prostor, utvrdio sam broj
obrastajuceg i skeletnog korijenja i njihovu rasprostranjenost po dubini.

Analizom varijance obradeni su rezultati ispitivanja $irina rasprostiranja
korijenja u redu i meduredu, te najmanja dubina prostiranja debljeg ske-
letnog korijenja od povrsine tla, na raznim udaljenostima od reda u medu-
redni prostor.

Ispitivanja svojstava tla obuhvacdaju analizu mehani¢kog sastava, fizikal-
nih i kemijskih svojstava. Retencioni kapacitet tla za vodu ispitao sam izmi-
jenjenim postupkom Kopeckog po. Gracaninu. Ukupni sadrZaj pora odredio
sam na temelju prividne i prave specifi¢ne teZine (piknometarska metoda), a
kapacitet za zrak racunskim postupkom iz razlike poroziteta i retencionog
kapaciteta za vodu. Reakcija tla odredena je elektrometrijski u suspenziji
tla i vode i tla i n/KCl-a (omjer 1:2,3). Koli¢ina humusa ispitana je po me-
todi Tjurina, a koli¢ina fizioloski aktivnog fosfora i kalija po AL metodi.

REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA
Ispitivanje svojstava tla
U nasadima jabuka tlo je antropogenizirano smede na lesu. Standardnim

pedgloé%dm ispitivanjima ustanovljeno je da u svojstvima tla nema bitnih
razlika izmedu pojedinih nasada. Tlo je u &itavom profilu, do dubine od 1 m,
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ilovaste teksture s dosta stabilnim mikrostrukturnim agregatima, porozno
(46,90—51,21%), s osrednjim retencionim kapacitetom za vodu (36—39%).
U stanju zasicenosti tla do retencionog kapaciteta za vodu, kapacitet za zrak
je povoljan do malo povoljan (10—15%. Reakcija tla u n/KCl-u je slabo kise-
la (pH 5,50—5,65). U povrsinskom sloju do dubine od 40 cm tlo je dosta hu-
mozno (2,94—3,39%), a na ve¢im dubinama slabo humozno (1,91—2,24%).
Fiziologki aktivnim fosforom i kalijem tlo je u dvogodi$njem i trogodiSnjem
nasadu, do dubine od 20 cm, umjereno opskrbljeno (11,4—17 mg P,0s i 30—36
mg K;0 na 100 g tla), a na ve¢im dubinama siromasno (4—7 mg P,0s i 16—24
mg K,0 na 100 g tla). Opskrbljenost tla fizioloski aktivnim fosforom u cetve-
rogodi$njem nasadu dobra je u ¢itavom profilu (24—40 mg P,0s na 100 g tla).
Fizioloki aktivnim kalijem tlo je dobro opskrbljeno u povrSinskom sloju do
dubine od 20 cm (40 mg K;O na 100 g tla), a siromasno na veéim dubinama
16—19 mg K;0 na 100 g tla).

Ispitivanje razvijenosti nadzemnog dijela

Rezultati ispitivanja razvijenosti nadzemnog dijela stabala prikazani su u
tabeli broj 1. Iz tabele se vidi, da su stabla sorte Zlatni deliSes, uzgojena na
podlozi M I, u obliku pravilne palmete s kosim granama, postigla dobar ve-
getativni razvoj u odnosu na starost. Dvogodi$nja stabla imaju dobro raz
vijene grane I etaZe s dovoljno jednogodiSnjih izboja. Provodnica je dostigla
visinu za razvitak druge etaze. Trogodi$nja stabla imaju dobro razvijene
grane prve i druge etaZe, a ujedno je provodnica debro razvijena, te de se
naredne godine na njoj moci formirati treca etaZza. Skeletne grane prve i
druge etaze ravnomjerno su obrasle jednogodi$njim izbojima. Cetverogodis-
nja stabla imaju takoder dobro razvijene skeletne grane prve i druge etaze.
Skeletne grane su dobro obrasle jednogodi$njim izbojima. Na provodnici, koja

Tabela | — Razvijenost nadzemnog dijela jabuka sorte Zlatni deliSes na podlozi M 1
Table 1 — Tree — top development of the Golden delicious varietey on the
rootstock M T

—g’ Promjer skeletnih Duzina skeletnih grana Visina Ukupna
o i grana provodnice duzina
o8 Promjer  Diametar of scaffold ) 1-god.
3 e debla branches Length of scaffold Height izboja
s 8 branches of leader Total
Y Trunk 1 etaza 2 etaza annual
- diametar 1 tiers 2 tiers growth
g“é‘ cm cm cm  $spendree
sg ) o) ol : cm_ m
< X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

2 304006 141007 115+6,11 255+ 6,41 14,710,51

3 60+0,11 40+016 18+0,06 224+819 13314581 305+10,13 56,4+1,02

4 724005 4,4+0,10 2,6+0,13 254+886 188+7,15 344+ 8,05 83,3+1,52

je dobro razvijena, razvijene su osnove grana tree etaze u obliku jednogo-
di$njih izboja, ali jo§ nisu razvedene. Ukupna duzina jednogodi$njih izboja
iznosi za dvogodi$nja stabla 14,7 m, trogodisSnja 56,4 m, a cetverogodiSnja
stabla 83,3 m.
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Ispitivanje rasprostranjenosti korijenove mreze

Ispitivanjem korijenove mreZe dvogodi$njih, trogodis$njih i Cetverogo-
di$njih palmeta Zlatnog deliSesa na podlozi M I u antropogeniziranom sme-
dem tlu na lesu, ustanovio sam da se korijenje pruza na sve stranc i da po-
stoje neke razlike izmedu pruzanja korijenja u redu i medurednom prostoru.
Utvrdeno je da korijenje dovogodisnjih stabala zauzima u horizontalnom smje-
ru povréinu tla od 6,5m?, trogodisnjih 11,0 m?, a Cetverogodi$njih 16,5 m? Kako
vidimo, korijenje mladih stabala jabuka intenzivno se pruza u horizontalnom
smjeru i osvaja sve vecu povrsinu tla.

Maksimalna horizontalna rasprostranjenost debljeg skeletnog korijenja
(s promjerom iznad 8 mm) od pravca reda u meduredni prostor iznosi za
dvogodi$nja stabla 51,0 + 1,19, trogodi$nja 850G + 7,45, a CetvreogodiSnja
128,5 + 8,87 cm. Kako je time ujedno utvrdeno na kojoj se udaljenosti od
pravca reda u medurednom prostoru smije provoditi dubinska gnojidba a da
se kod toga ne odteti deblje skeletno korijenje, smatrao sam znacajnim, da
na tim udaljenostima utvrdim u profilima broj obrastajuceg i skeletnog kori-
jenja i njihovu rasprostranjenost po dubini. Naime, poznato je, da se kod
dubljeg uno$enja gnojiva u zonu rizosfere postize bolji efekat gnojidbe, uko-
liko se gnojivo unosi u zonu gdje se prostire najviSe korijenja, odnosno na
razli¢ite dubine ovisno o razmjestaju korijenja. Protkanost tla korijenjem,
na mjestima maksimalnog dopiranja debljeg skeletnog korijenja od pravca
reda u meduredni prostor, osjetno se razlikuje izmedu stabala razlicite staro-
sti, odnosno razvijenosti. Dvogodi$nja stabla imaju u prosjeku po profilu

Tabela 2 — Dubina rasprostiranja korijenja u medurednom prostoru (postoci od
ukupnog broja korijenja u profilu)
Table 2 — The depth of the root distribution into the space between the rows
(percentage of the total number of roota in the profile faces)
Starost stabala, godina — Age of trees, year

2 3 4
udaljenost o reda udaljenost o reda udaljenost o reda
Dubina distance from the row distance from the row distance from the row
u cm 45—50 cm 80—90 cm 120—130 cm
Depth
in cm obra-  ske- ukup- obra-  ske- = ukup- obra- ske- ukup-
-stujuce letno no stujuce letno no stujuce letno no
0<3 0>3 to- 0<3 >3 to- 0<3 >3 to-
mm mm tal mm mm tal mm mm tal
10—20 587, 0,13 ..6,00. .13,18-:0,67.. 13,85

20—30 20,99 2,09 23,08 23,17 0,67 2384 2343 097 2440
30—40 23,86, 170,525,560, .21:58 .2.27,.23.85 .-20.73 ,1;18;.23.05
40—50 21,12;.0,39. 21,51 .:17,13 185 18,98 . 20,36 2,69, 23,05
50—60 1499 039 15,38 13,77 0,76--14,53 17,72 1,18 18,90

60—70 5,61 @ .:.561 478 0,17 4,95 948 043 991
70—80 117 643...1,.30 1,78 0,05 1,83
80—90 104 @ 1,04

90—100 052 . Cf.: .52

Ukupno {

Total 95,17 4,83 100,00 93,61 6,39.100,00 93,50 6,50 100,00
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74,0 + 5,89 korjenova, trogodi$nja 99,0 + 835 ,a cetverogodisnja 154,7 + 18,97*
korjenova.

Rasprostranjenost korijenja po dubini prikazana je u tabeli broj 2. Iz
tabele se vidi, da na ispitivanim udaljenostima od pravca reda u medured-
nom prostoru, dvogodi$nja i trogodi$nja stabla ne rasprostiru korijenje u
povrSinskom sloju tla do dubine od 10 cm, a etverogodidnja niti do dubine
od 20 cm. Korijenje dvogodisnjih, trogodisnjih i &etverogodi$njih stabala
prostire se uglavnom do dubine od 60 cm (91,53%, odnosno 95,05%, odnosno
85,26%). Glavna masa korijenja (75% od ukupnog broja korijenja) dvogodis-
njih stabala prostire se do dubine od 50,0 + 2,61 cm, trogodi$njih 47,0 + 1,47
c¢m, a Cetverogodi$njih do 52,0 + 1,20 cm.

Kako vidimo, nema bitne razlike u dubini prostiranja korijenja izmedu
dvogodisnjih, trogodisnjih i Cetverogodi$njih stabala, veé se korijenje uglav-
nom prostire do dubine od 60 cm, tj. do dubine do koje je tlo prije podizanja
nasada prorahljeno podrivanjem. Opdcenito je poznato da priprema tla moze
imati velik utjecaj na rasprostranjenost korijenja voéaka u vertikalnom i
horizontalnom smjeru (Tarasenko 1941, Morita 1956, Kolesnikov 1962. i dru-
gi). Bududi da se na dubini ispod 60 cm osjetno smanjuje korijenje, postoji
vijerojatnost da je dubina rahljenja tla utjecala na rasprostranjenost korijenja
u dubinu.

Radi svrsishodnosti provodenja zahvata dublje obrade tla, ustanovio sam
najmanju dubinu prostiranja debljeg skeletnog korijenja na raznim udaljeno-
stima od pravca reda (tabela broj 3).

Tabela 3 — Najmanja dubina rasprostiranga debljeg skeletnog korijenja na
raznim udaljenostima od reda.
Table 3 — The least depth of the scaffold roots (diametar above 8 mm)
distribution od various distance from the row

tab- :
o od” e e LsD
— year 0—25 25—50 50—85 85—120 5% 1%
2 8,4 12,2 0,571 0,752
3 8,6 11,8 14,8 0,930 1,305
4 8,8 12,0 14,4 19,0 1,275 1,756
LSD 5% NS NS NS

Iz tabele se vidi da na odredenim udaljenostima od pravca reda u me-
durednom prostoru postoje statisti¢ki opravdane razlike u dubini prostira-
nja debljeg skeletnog korijenja dvogedidnjih, trogodidnjih i ¢etverogodisnjih
palmeta. Na odgovaraju¢im udaljenostima od reda u medurednom prostoru
nisu utvrdene signifikantne razlike u dubini razmjestaja debljeg skeletnog
korijenja izmedu stabala razlitite starosti. Postepenim udaljivanjem od reda
u medurednom prostoru, deblje skeletno korijenje povecava od povrsine tla
dubinu prostiranja, pa se zahvati obrade prema sredini medurednog prostora
smiju provoditi do sve vece dubine. Ustanovljeno je, da se ovisno o polozaju
debljeg skeletnog korijenja zahvati obrade tla smiju provoditi na udaljenosti
do 25 cm od reda do dubine od 8 cm, na udaljenosti 25—50 cm do dubine od
11 cm, na udaljenosti od 50—85 cm do dubine od 14 cm, a na udaljenosti
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85-—-120 cm do dubine od 19 cm. Dakako, na udaljenostima izvan maksimal-
nog dopiranja debljeg skeletnog korijenja u meduredni prostor, zahvati obra-
de tla smiju se provoditi do najvece potrebne dubine.

Sa svrhom da ustanovim da li postoji razlika izmedu pruzanja korijenja u
horizontalnom smjeru u pravcu reda i medurednom prostoru, izmjerio sam,
koliko se maksimalno pruZa korijenje u redu i meduredu. Rezultati ispitiva-
nja prikazani su u tabeli broj 4.

Tabela 4 — Prosjeéno maksimalno pruzanje korijenja u redu i meduredu
(udaljenost od debla u cm)
Table 4 — Average maxsimal root distribution in the row and in the space
between rows (distance from the trunk — cm)

Starost stabala ' U meduredni

— god. U pravcu reda prostor LSD
Age of trees In the row In the space
— year between rows 5% 1%
2 116,6 118,6 NS
3 169,8 1414 24,61 NS
4 211,0 179,0 16,07 23.37
LSD 5 % 20,79 12,31
1 % 29,18 17,28

Ustanovio sam da dvije godine stara stabla pruZaju korijenje podjednako
u praveu reda i medurednom prostoru. Trogodisnja i Cetverogodisnja stabla
pruzaju korijenje od debla u prosjeku za 28,4 cm, odnosno 32 cm dalje u
pravcu reda, tj. u smjeru pruzanja skeletnih grana, nego u meduredni prostor.
Razlike su statisticki opravdane.

Obzirom na postojanje stanovitog antagonizma izmedu korijenovih mreza
susjednih stabala, o ¢emu nas informiraju Coker (1958), Hilkenbaumer (1959),
Kolesnikov (1959, 1962) i neki drugi istrazivadi moglo bi se pretpostaviti da
¢e u narednim godinama biti intenzivniji rast korijenja prema sredini medu-
rednog prostora, nego u smjeru reda. Naime, izmedu redova je veci razmak
(5,6 m) nego u redu (4 m), gdje je korijenje trogodisnjih i &etverogodisnjih
stabala ve¢ uglavnom popunila razmakom sadnje raspoloZiv prostor. No to
¢e pokazati rezultati daljnjih ispitivanja.

ZAKLJUCCI

Na temelju ispitivanja rasprostranjenosti korijenove mreze mladih, dobro
razvijenih, palmeta Zlatnog deliSesa na podlozi M I u smedem tlu na lesu
mogu se izvesti slijedeci zakljucci:

— U horizontalnom smjeru korijenje se rasprostire radijalno i zauzima
u dvogodi$njih stabala povrSinu tla od 6,5 m?, u trogodi$njih 11,0 m? a u
Cetverogodisnjih 16,5 mZ Dvogodi$nja stabla pruZaju korijenje od debla do
podjednakih udaljenosti u smjeru reda i meduredni prostor. TrogodiSnje
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i ¢etverogodidnje palmete pruzaju korijenje od debla za 28,4 cm, odn(?sno
32 cm dalje u smjeru reda, nego u medurednom prostoru. Razlike su signi-
fikantne. :

— Prosjetna maksimalna horizontalna rasprostranjenost debljeg skelet-
nog korijenja (prema kojem se ravnaju zahvati dublje obrade tla — korijenje
5 promjerom iznad 8 mm) od reda u meduredni prostor, iznosi u dvogo-
di¢njih stabala 51 cm, u trogodi$njih 85 cm, a u Cetvorogodidnjih 128 cm.
Izvan navedenih udaljenosti zahvate dublje obrade tla (rahljenje — podriva-
nje, dubinska gnojidba itd.) smije se provoditi do najvece potrebne dubine.
Postepenim udaljivanjem od reda u medurednom prostoru sve viSe raste
dubina prostiranja debljeg skeletnog korijenja. Ustanovljeno je da se u za-
visnosti od poloZaja debljeg skeletnog korijenja, zahvati obrade tla smiju
provoditi na udaljenosti od 25 cm od reda do dubine od 8 cm, na udaljenosti
2550 ¢cm do dubine od 11 cm, na udaljenosti 50—85 cm do dubine od
14 cm, a na udaljenosti od 85—120 cm do dubine od 19 cm.

— Korijenje dvogodisnjih, trogodi$njih i Setverogodidnjih palmeta (na
mjestima maksimalnog dopiranja skeletnog korijenja promjera iznad 8 mm
od pravca reda u meduredni prostor), prostire se do podjednake dubine,
koja se uglavnom podudara s dubinom rahljenja tla prije podizanja nasada
(60 cm). Glavna masa korijenja (75% od ukupnog broja Korijenja dvogodis-
njih, trogodi$njih i Cetverogodi$njih palmeta prostire se takoder do pod-
jednake dubine (oko 50 cm).

ROOT SYSTEM DISTRIBUTION OF YOUNG PALMETTES OF
GOLDEN DELICIOUS ON THE ROOSTOCK M I

Summary

The study of the root system distribution of young palmettes of Golden
delicious on the roostock M I, was carried aut in the orchards planted on

brown soil on loess. The orchards were located in Slavonija near Osijek. The
soil is loam of relativly physical and chemical proprieties.

On the basis of these investigations the following coclusions can be
inferred: '

— In the horizontal direction the roots are distributed radially, exploiting
the soil surface of 6,5 m? at the two-year — old palmettes, the soil surface
of 11 m? at the three-year-old palmettes, and 16,5 m? at the four-year-old pal-
mettes. Two-year-old palmettes spread thier root from the trunk to the equal
distance into the row and the space between the rows. Three-year-old and
four-year-old palmettes spread their root systems from the trunk for 28,4 cm,
respectively 32 cm more into the row, than into the space between the rows.
Differences are significant.
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— Average maximal distribution af the large scaffold roots (according to
which the operations of soil cultivation in adjusted — roots above 8 mm
diameter) from the row into the space between the rows is 51 cm at two-year-
old palmettes. 85 ¢m at three-year-old palmettes, and 128 cm at four-year-old-
palmettes. Out of the above mentioned distances the operations of deep soil
cultivation (deep tillage, subsoiling, deep fertilization etc.) can be carried
out to the greatest depth. By gradual going away from the row into the space
between the rows the depth of large scafford root distribution becomes
greater. Dependig on the position of large scaffold roots the operation of
soil cultivation may be performed on the-distance of 25 cm to theddepth
of 8 cm, on the distance of 25—50 cm to the depth of 11 cm, and on the di-
stance of 50—85 cm to the depth of 14 cm, and on the distance of 85—120
cm to the depth of 19 cm.

— The roots of two-year-old, three-year-old, and four-year-old palmettes
(on the places of maximal scaffold root reach above 8 mm diameter from the
row into the space between the rows) penetrate to the equal depth, which
corresponds generally with the depth of subsoiling before orchard plantig
(60 cm). The greater part of the root system (75% of the total number of
roots) of two-year-old, three-year-old, and four-year-old palmettes also pene-
trates to the equal depth (above 50 cm).
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