Dr Aleksandar Vlasi¢,
Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa, Split

PROUCAVANJE BIOLOSKIH I TEHNOLOSKIH
SVOJSTAVA INTRODUCIRANIH SORATA BADEMA

Proizvodnja badema u nas$oj zemlji je vrlo mala i ne zadovoljava
naSe potrebe, uslijed ¢ega smo prisiljeni uvoziti ovaj prehrambeni ar-
tikal, mada u Primorju imamo vrlo dobre uvjete za uzgoj ove kulture.

Pored toga nasa je proizvodnja nekvalitetna jer kultivirana stab-
la badema sacinjavaju populaciju tipova najrazli¢itijih bioloskih i teh-
noloskih svojstava.

U uzgoju stabala badema ne primjenjuju se potrebne tehnitke mje-
re. Sve nam ovo govori da je uzgoj badema u nas ekstenzivan.

U cilju intenzifikacije proizvodnje badema u nas prvi problem koji
se namece je izbor pravilnog sortimenta.

NaSa proucavanja, mada obuhvacaju vrlo kratak period, analiziraju
vazna bioloska i tehnoloska svojstva nekih introduciranih sorata kao i
domace izabrane tipove badema. Ona imaju zadatak da izdvoje i utvrde
sorte i tipove koji imaju povoljna svojstva.

METODE RADA

Proucavanja su vrSena u kolekcionom nasadu Instituta u Kastel
Starom gdje se uzgajaju sorte badema uvezene iz Italije i izabrani do-
maci tipovi u periodu vremena od 1970. do 1973. godine.

Predmet proucdavanja su slijedece sorte i tipovi: Tuono, Rachele
piccola ,Fra Giulio, Burbank, Franciscudda, Princeza korc¢ulanska, Knez
Crnomir, Carski kasni i Mornarski.

Za ova proucavanja od svake sorte i tipa badema izabrana su 4
dobro razvijena stabla. Ona su 15 godina stara i uzgajaju se pod istim
ekoloskim uvjetima.

Primijenjene su slijedede metode rada:

1. Doba cvjetanja i dinamike otvaranja cvjetova

Utvrden je pocetak i svrSetak cvatnje. Pored toga, kako je fenofaza
cvatnje relativno duga i sama cvatnja je prekidana uslijed niskih tempe-
ratura, pradena je i dinamika otvaranja cvjetova 1971. i 1972. godine.
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2. Klijavost polena

Proucavanje intenziteta klijavosti polenovih zrnaca sorata badema
izvr$eno je u visecoj kapi, u 15 9/o saharozi kod temperature od 20 do
220C. Prethodno je utvrdeno da je 15 o saharoza najbolja koncentracija
za ispitivanje klijavosti polenovih zrnaca kod badema.

U tu svrhu polen je predignut direktno sa stabla sa tek otvorenih
antera. Antere u cvijetu ne otvaraju se istovremeno, najranije se otva-
raju antere s vanjskog kruga prasnika, kasnije one na prasnicima u sre-
di¥njem krugu. Kod sorte Burbank ispitana je klijavost polena s antera
koje se ranije i kasnije otvaraju u istom cvijetu.

Cvjetovi su predignuti na slu¢ajan nacin na stablu i polenova zrna
iz 10 cvjetova za svaku repeticiju su pomijesana.

Kod utvrdivanja intenziteta klijavosti odvojili smo polenova zrna
normalne veli¢ine od sitnih.

3. Samooplodnja

Proudavanije intenziteta samooplodnje postavljeno je samo kod ne-
kih sorata badema (Princeza, Knez Crnomir, Carski kasni). Rodne gran-
ice su izolirane prije otvaranja cvjetova pomocu platnenih vreéica. Ove
su odstranjene nakon zavrsetka cvatnje.

4. Prirod i kvalitet plodova

Prema tvrdod¢i kore sorte i tipovi badema su klasificirani u mekse,
polumekse, polutvrdise i tvrdiSe. Utvrdene su dimenzije tezina ploda i
sjemenke, te odnos izmedu teZine sjemenke i ploda. Pored toga utvrden
je takoder i broj dvostrukih sjemenki.

Utvrdena je razlika u teZini plodova odmah iza berbe i nakon mje-
sec dana. Izvagan je urod pojedinog stabla svake godine.

REZULTATI PROUCAVANJA S DISKUSIJOM

1. Doba cvjetanja i dinamika otvaranja cvjetova

Pocetak, puna cvatnja i svrietak cvatnje prikazuje tabela 1. Moze-
mo primijetiti da od proucenih sorata i tipova najranije cvjetaju Prince-
za k. i Mornarski, a najkasnije Carski kasni. Iza Princeze poCinje s cvat-
njom Knez Crnomir, pa Burbank, zatim Rachele piccola. Slijede Fran-
ciscudda, Fra Giulio i Tuono.

Cvjetovi na stablu ne otvaraju se istovremeno, a vrlo ¢esto se i sa-
ma cvatnja prekida kada nastupa pad temperature. Zbog toga period
c(:ivatnje traje dugo. U ovom periodu fenofaza cvatnje trajala je od 8—30

ana.

Dinamiku otvaranja cvjetova na stablu prikazuju grafikoni 1, 2, 3,
4,5, 617, iz kojih moZemo vidjeti da najveci broj cvjetova (70 — 80 /o)
se otvara u roku od 8 do 10 dana kod svih proucenih sorata i tipova.
Kod sorata i tipova kod kojih su ova proucavanja izvriena 1971. i 1972.
godine utvrdeno je da su sorte Princeza k. i Rachele piccola otvorile
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GRAE 5: KNEZ CRNOMIR
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najvise cvjetova u roku od 9 dana u jednoj i drugoj godini. Medutim,
sorte Fra Giulio, Knez Crnomir i Burbank otvorile su najvise cvjetova
godine 1971. kroz period od 8 do 12 dana, a godine 1972. kroz period
od svega 5 — 6 dana. Treba jo$ istaci da je sorta Fra Giulio u 1971.
godini, uslijed pada temperature, prekinula cvatnju za 6 dana.

Prema tome na temelju ovih opaZanja moZemo konstatirati, da su
ranocvjetne sorte Princeza k. i Mornarski srednje rane sorte Knez Cr-
nomir, Burbank i Rachele piccola, srednje kasne sorte Franciscudda,
Fra Giulio i Tuono, kasnocvjetna sorta Carski kasni.
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Podetak cvatnje kao i duZina ove fenofaze zavise o genetskim svoj-
stvima pojedine sorte odnosno tipa kao i o temperaturnim prilikama.
Medutim, mada fenofaza cvjetanja relativno dugo traje, ipak period kada
se 80 9/o cvjetova otvara na stablu traje svega 5—10 dana u zavisnosti
o sorti i temperaturnim prilikama. Ovi na$i rezultati u skladu su s re-
zultatima rada autora Richtera.

Tabela 1 — Fenofaza cvatnje sorata i tipova badema

Sorta — tip 1968. 1969. 1971. 1972. 1973.

13. 11 21. 11 6. 11 5 11 275 |1

PRINCEZA K. 26. 11 26, 11 15. II 10. II 3. 111
11. III 11. IIT 26, IIT  17. 11 20. II
251X 21. I 2. I1 4. 11 27. 1
MORNARSKI 2. 111 26. II 13. 11 15 L1 3, |11

11. 111 11,991 126,411 27. 11 20:1411

27. 11 23. 11 9L 17. 11 30. I
7. 11T 28. II 17. 11 23, 11 18. 1I
16. 1II o111 128511 5. I, 284|11

2. 11T 28. 11 13. I 15.°11 5. 11

KNEZ CRNOMIR

BURBANK 9. III' 11. IIT  21. II 21. II 18. 1II
20. TIT  12. 111 4. III  28. 1II 1.| X1
RACHELE PICCOLA 10. III  11. III 24, II 27. X1 22,11
20. TIF 40T 12 IR 10T 7. 111
8. III 4, 111 22. 11 17. 11 12,411
FRANCISCUDDA 16,181 . 711, LI 3.7 11 - m23. 11 25. 11
26. IIT  15. III 12, III 2. III 8. IIl
8. III 6. III  23. 11 16. 11 18. II
TUONO 16. IIT  11. III 2. 11T 24. 11 1. IIT

26. 11T 14. 11T 13. I1I 5., 111 8. III

8. III 4y L 500250 11 18. 1I 25. II
16. II1  15. III S50 1L 26, 41 5. I1I

28. 11T 20. 111 16. T11 8. III 18. III

a
b
¢
a
b
c
a
b
c
a
b
¢
a 2. III 28.1II 14. 1II 16. 11 10. I
b
c
a
b
g
a
b
&
a

CARSKI KASNI b
c

Legenda: = pocetak cvatnje

puna cvatnja
svrietak cvatnje

2. Klijavost polena

Prosje¢na vrijednost (u /o) klijavosti polenovog zrna, kao rezultan-
ta trogodidnjeg proucavanja, prikazuje tabela 2.
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Tabela 2 — Klijavost polena (1971, 1972, 1973)

Sorta — tip 9/¢ klijavosti
X
Princeza e " w e {e  JUTRNSESICCT L R 87,98
Mormarski . . & |« « + & & & & s 89,06
Knez Crnomir . . . . . . . . . . 93,51
Burbank =" % & =4 T peewte w0 el hE 84,22
Rachele piccola R T ] T 85,76
Fra.Giiilio: .. + b L« o e imepow S0 sa 94,14
Frapeiscudda™ . . . " LGl Te a0 sl 87,34
TAoho, .« on - o ds " o T WITR L E 88,94
Carslid kasni © . . 1o e s e s we s 89,97

Klijavost polena kod ispitivanih sorata i tipova badema je vrlo vi-
soka. Razlika u postotku klijavosti polena izmedu sorata nije singnifi-
kantna.

Poznato je da se prasnici ne formiraju istovremeno i njihove antere
ne otvaraju se takoder istovremeno. Medutim, nema razlike u intenzi-
tetu klijavosti izmedu polena koji potjee iz antera u gornjem krugu 1
koji se prije otvaraju, i polena koji potjece iz antera u donjem krugu,
koje se kasnije otvaraju, kao §to prikazuje i tabela 3.

Tabela 3 — Klijavost polena sorte badema Burbank (1971. god.)

Br. polen. zrna Klijava zrna /o klijavosti
1 431 424 98,37
2 416 403 96,87

polen sa antera u gornjem krugu

Legenda: 1 =
2 = polen sa antera u donjem krugu

Polen sorata i tipova badema je elipti¢nog oblika i vrlo ujednacene
veli¢ine. Ostali su oblici (okrugli, jajoliki, trouglasti) zastupani u ma-
njem broju.

Nasu smo paznju obratili pojavi sitnih mikrospora koje nastaju kao-
rezultat abnormalnosti u procesu mikrosporogeneze. Sitne mikrospore
nisu klijave. Tabela 4 prikazuje nam intenzitet ove pojave. NajviSe sit
nih abnormalnih mikrospora ima tip badema Mornarski, kod koje sko-
ro 50 9/ polenovih zrna nisu klijava. Naprotiv sorte Knez Crnomir,
Fra Giulio imaju vrlo mali postotak sitnih mikrospora.
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Tabela 4 — Sitna polenova zrna u %

Polen. zrna normalne Sitna polenova zrna

Sorts veli¢ine broj /o
1 2 3 4
Princeza k 538 45 7,71
Mornarski 421 359 46,02
Knez Crnomir 965 8 0,82
Burbank 708 53 6,96
Rachele piccola 966 42 4,16
Fra Giulio 1.127 11 0,96
Franciscudda 906 31 3,30
Tuono 1.094 34 3,01
Carski kasni 838 75 8,21

Kod ostalih sorata postotak mikrospora se kreée od 3,01 do 8,21 %/s.

Prema tome, iz ove analize vidimo da je polen sorata Knez Crnomir
i Fra Giulio vrlo ujednacéen po veli¢ini, on je ujednacen kod sorti Prince:
za k., Burbank, Rachele piccola, Tuono i Crnski kasni, dok je vrlo neu-
jednacen kod sorte Mornarski.

3. Samooplodnja

Proucavanje intenziteta samooplodnje postavljeno je godine 1971. i
1972. u sorata badema Princeza k., Knez Crnomir i Carski kasni. Na izo-
liranim gran¢icama 1971. i 1972. godine nije utvrden nijedan plod, pa bi
se moglo zakljuciti da su ove sorte autosterilne. Medutim, treba istaci
da su za vrijeme cvatnje ovih sorata 1971. i 1972. godine vladale vrlo
nepovoljne vremenske prilike, uslijed ¢ega ni na kontrolnim granama
nije utvrden nijedan plod.

Prema tome prou¢avanja intenziteta samooplodnje nisu dala rezul-
tata zbog negativnog utjecaja klimatskih prilika (pad temperature, jaka
bura, kisa).

4. Prirod i kvalitet plodova

Zbog kratkog perioda proucavanja introduciranih sorata badema,
nismo u mogucnosti da utvrdimo visinu priroda, kao svojstvo sorte tim
viSe §to su u 1971. i 1972. godini za vrijeme cvatnje i oplodnje vremen-
ske prilike bile nepogodne. Prema tome prosjecan urod po stablu na-
veden u tabeli 5, ne prikazuje svojstvo sorte u pogledu njezine rodnosti.
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Tabela 5 — Prosjeéan prirod po stablu

Prosjecan urod po

Softa stablu kg
Princeza k. P . — 2,00
Mornarski K= e Bl e e e 2,00
Knez Crnomir . . . . . . . . . . 2,25
Burbank .. . . L. . .+ . & aa. & s 3,00
Rachele piccola . . . . . . . . . 5,00
Franciscudda . . . . . . . . . . 1,50
Fra.Giulior. . . L & & % 5 wmee i s 3,00
Tuono A kR e s e e 2,50
Carski kasni . . . . . . . . . . 2,00

Prema tvrdoéi kore sorte badema pripadaju slijedeéim kategori-
jama:

1. Peineeza k) L0 0 o TS 0T BET TR mekis

2. Mornarski . . . . . . . . . tvrdis

3. Knez Croomir . . . . v .. e polumekis
A BUrbank. ofiods casi s e pitee wiec s polutvrdis
5. Rachele piccola . . . . . . . polutvrdis
6. Prancicudda: . . . +« & & & = polutvrdis
7. Fra Giulio . . . . . . . . . polutvrdis
8 Tuono . . . . . . . . . . polutvrdis
9. Carski kasni . . . . . . . . polumekis

Prosjeéne vrijednosti za dimenzije ploda i jezgre pokazuje tabela 6.

Tabela 6 — Dimenzije ploda sorata i tipova badema u mm

Kostica Jezgra

Sorte Duzina Sirina Debljina DuZina Sirina Debljina
i tipovi

Princeza k. 35,31 20,77 13,17 25,63 12,70 7,16
Mornarski 36,06 20,57 14,53 26,59 12,67 6,40
Knez Crnomir 41,75 20,81 14,34 29,26 12,67 7,00
Burbank 3271 24,74 18,94 21,95 1472 . 7,56
Rachele piccola 31,29 22,23 18,16 21,10 13,82 7.52
Franciscudda 34,00 22,33 18,03 22127 14,28 7,47
Fra Giulio 35,90 2492 17,75 23,88 14,63 7,35
Tuono 38,34 25,67 18,05 25,79 15,01 7,70
Carski kasni 37,86 25,43 17,82 26,65 15,29 7,80
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Tezinu ploda i jezgre kao i njihov odnos u /s prikazuje tabela 7.

Tabela 7 — Odnos izmedu teZine ploda i jezgre

TeZina TeZina 52
Sorta ploga u g jezgre u g 9o
1 2 3 4

Princeza k. 2,306 1,142 49,52
Mornarski 4,665 1,098 23,53
Knez Crnomir 3,435 1,259 36,65
Burbank 5,027 1,000 19,89
Rachele piccola 4,041 1,124 27,81
Franciscudda 3,657 1,139 31,14
Fra Giulio 4,699 1,253 25,66
Tuono 4,390 1,493 34,01
Carski kasni 4,065 1,390 34,19

Najpovoljniji odnos jezgra:kostica ima Princeza k. (meki¥), zatim
Knez Crnomir, Carski kasni i Tuono (36,65 %/, 34,19 "o i 34,01 "), Mali
postotak ima Burbank i Mornarski.

Jezgra kod proucenih sorata i tipova je slatkog okusa, glatka, osim
jezgre tipa badem Carski kasni koja ima uzduznu brazdu.

Jezgra je na prelomu bijele boje.

Pojava dvostrukih jezgri kod sorata badema je negativno svojstvo.
Intenzitet ove pojave kod proucenih sorata prikazuje tabela 7.

Vrlo visok je postotak dvostrukih jezgri kod sorata Rachele piccola
i Fra Giulio, visok je postotak kod sorata Tuono i Franciscudda, dok je °
vrlo mali kod ostalih sorata i tipova.

Tabela 7a — Postotak dvostrukih jezgri kod sorata i tipova badema

o/ dvostrukih

Sorta — tip jezgri
Princeza k. 0,0
Mornarski 0,0
Knez Crnomir 0,5
Burbank 33
Rachele piccola 50,8
Franciscudda 25,0
Fra Giulio 41,8
Tuono 25;5
Carski kasni 4,0
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ZAKLJUCAK

Kroz period od 3 godine izvreno je ispitivanje nekih biologkih i
tehnologkih svojstava introduciranih sorata i selekcioniranih domacih
tipova badema.

Predmet ispitivanja bile su slijedeée sorte i tipovi badema: Prince-
sa k., Mornarski, Knez Crnomir, Burbank, Rachele piccola, Franciscud-
da, Fra Giulio, Tuono i Carski kasni. Ove sorte i tipovi uzgajaju se u na-
sadu Instituta u Kastel Starom.

Na temelju rezultata ispitivanja moze se zakljuditi slijedece:

1. Sorta badema Princeza i Mornarski su ranocvjetne, Knez Crnomir,
Burbank i Rachele piccola su srednje rane, Franciscudda, Fra Giu-
lio i Tuono su srednje kasne, a Carski kasni je kasnocvjetajuca sor-
ta — tip.

2. Duzina fenofaze cvatnje varira od 8 pa do 30 dana u zavisnosti O
temperaturnim prilikama. Medutim, najveéi broj cvjetova (80 P/o) ot-
vara se u periodu od 5 do 10 dana u zavisnosti o sorti i temperatur-
nim prilikama.

3, Klijavost polena sorata i tipova badema je vrlo visoka i kreée se od
85 do 94 "o.

4. Sorte i tipovi badema imaju vrlo ujednacena polenova zrna po obli-
ku i veli¢ini, osim tipa Mornarski koji ima oko 46 °/o sitna polenova
zrna. Po svojoj izrazitoj ujednadenosti polenovog zrna narocito se is-
ticu Knez Crnomir i Fra Giulio.

5. Zbog nepovoljnih yremenskih prilika za vrijeme cvatnje i oplodnje
tijekom 1971. i 1972. godine nije bilo moguce utvrditi intenzitet sa-
mooplodnje tipova i sorata badema.

6. Na temelju tvrdoce endokarpa sorte i tipovi pripadaju slijede¢im sku-
pinama: Princeza je mekis, Mornarski je tvrdis, polumekisi su Knez
Crnomir i Carski kasni, dok su polutvrdisi Burbank, Rachele piccola,
Franciscudda, Fra Giulio i Tuono.

7. U ovom kratkom vremenskom periodu, za vrijeme cvatnje i oplodnje,
klimatske prilike bile su vrlo nepovoljne (pad temperature, jaki vje-
trovi i kiga), $to se negativno odrazilo na prirod stabala sorata i ti-
pova badema. Mozemo istaci da sorte i tipovi koji kasnije cvjetaju
(Carski kasni, Rachele piccola, Fra Giulio, Tuono i Burbank) izbjega-
vaju, iako ne sasvim, negativno djelovanje klimatskih faktora u eko-
loékim prilikama gdje su proucavanja vrsena.

8. Najvedi postotak jezgre (skoro 50 ?/) ima Princeza k, zatim Knez Cr-
nomir (37 "), Carski kasni (34 /o) i Tuono (34 "s), ostale sorte i tipovi
imaju ispod 30 °/o. Burbank ima svega 20 "/o.

Jezgra kod ispitanih sorata i tipova je slatkog ukusa, bijele boje, po-
kozica je glatka. Carski kasni ima jezgru sa uzduZnom brazdom.

9. Rachele piccola i Fra Giulio imaju vrlo visok postotak dvostrukih jez-
gri (42—50 0/p), visoki postotak imaju Tuono i Franciscudda. Ostale
sorte i tipovi imaju mali postotak dvostrukih jezgri.
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Dr. Aleksandar Vlasic
Institute for adriatic agriculture and karst reclamation, Split

THE TESTING OF THE BIOLOGIC AND TECHNOLOGIC
PROPERTIES OF SOME INTRODUCED ALMOND VARIETIES.

Summary

In the period 1970—1973 the important biologic and technologic
properties of some foreign and domestic almond varieties such as
Tuono, Rachele piccolo, Fra Giulio, Burbank, Franciscuda, Princesa k,
Knez Crnomir, Carski C late, Sailor’s had been tested.

Early blossoming varieties are: Princesa and Sailor’s, medium
early flowering varieties are: Knez Crnomir, Burbank and Rachele pic-
colo, medium late blossoming varieties are: Franciscudda, Fra Giulio
and Tuono and the late flowering variety is Carski late.

The duration of flowering is 8—30 days as depending on the climate
conditions. In fact most of the flowers (80%) open within the first 5—
10 days.

The germinability of pollen in all almond varieties is rather high
ranging from 85—94°%p. The size and shape. The size and shape of pol-
len grains are very uniform in all varieties excep for the variety
Sailor’s.

On the basis of endocarp hardness classification the variety Prin-
ceza is a soft almond, Knez Crnomir and Carski late are semi soft al-
monds, whereas the varieties Burbank, Rachele piccolo, Franciscuda,
Fra Giulio and Tuono are semi-hard almonds and Sailor’s variety is a
hard almond. The hihgest percentage of the core has the variety Prin-

ceza (500) followed by the variety Knez Crnomir and Carski late and
Tuono (34—37°/0) the resting varieties have the percentage of core
lower to 30°.

The varieties Rachele piccolo and Fra Gulio have 42—500/o double-
-cores a high percentage of double-core have the varieties Touno and
Francisczo the resting varieties have the low percent of double-core
fruits. The yields are higher and more regular in the late flowering
varieties.
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