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ODREDIVANJE DUZINE ZIVOTA I REPRODUKTIVNE
SPOSOBNOSTI TRICHOGRAMMA EVANESCENS WESTWOOD,
U UVJETIMA UMJETNOG UZGOJA*)

Trichograma evanescens Westw. je parazitska osica iz familije Tri-
chogrammatidae (Hymenoptera). Osica je kozmopolit u rasprostranje-
nosti i endoparazit jaja veéeg broja drugih insekata (C. P. Clausen,
1940). Martin (1928) ukazuje na vise od 150 vrsta domacina ove parazit-
ske osice, a Shread i Garman (1933) na vise od 215 vrsta domacina. Para-
zitska aktivnost Trichogramma sp. prvi put je zapazio na maslininom
moljcu (Prays oleae Bern., Hyponomentidae) Pelekasisa (1962) u Grekoj.
Tada je zapaZena znatna uloga u prorjedivanju antofagne i karpofagne
generacije maslinina moljca (40%0). Takoder je ustanovljeno da se ista
osicabrazvija i u jajima moljca maslininih izbojaka (Gliphodes uniona-
lis Hb).

Prvi pokusaj umjetnog uzgoja Trichogramma sp. s ciljem bioloSkog
suzbijanja $tetnih insekatskih vrsta proveo je Radetzki (1912). Od tada,
vise istrazivaékih sredista u svijetu radi na ispitivanju biologije i pri-
mjene veéeg broja vrsta iz familije Trichogrammatidae.

Umjetni uzgoj parazitske osice T. evanescens Westw. uspostavljen
je u Institutu za jadranske kulture u toku 1968. godine na laboratorij-
skom domaéinu Anagasta kiihniella Zell.,, a od individua dobivenih iz
parazitiranih jaja moljca izbojaka masline (G. unionalis Hb.), pronade-
nih na pokusnom objektu u Splitu. Prema navodima Pelekasisa (1962)
ova osica se razvija i u jajima maslinina moljca (P. oleaec Bern.). Vo-
de¢i ra¢una o ovoj konstataciji mi smo uspostavili umjetni uzgoj ove
osice, kako bismo stvorili moguc¢nost $ireg upoznavanja ove interesantne
parazitske vrste s osnovnim ciljem ispitivanja mogucnosti _suzbijanja
maslinina moljca. Determinaciju na$e osice izvrio je B. D. Burks u to-
ku 1969. godine.

Za vrijeme procesa umjetnog uzgoja osice doslo je do diferencija-
cije u dvije linije: telitoknih i arenotoknih individua (thelytokia i arhe-
notokia), tako da ih sada odrzavamo u odvojenom uzgoju. Iz navede-
nih razloga koju je nametnula diferencijacija u uzgoju, a i potrebe nji-
hove primjene u prirodnim uvjetima, odluéili smo ispitati duzinu Zivota
i reproduktivni kapacitet telitoknih i arenotoknih linija u laboratorij-
skim uvjetima uzgoja.

*) Ovaj rad je sastavni dio projekta No. E-30-ENT 8 Grant No. FG-YU-152.
Tehni¢ka suradnja: BoZo Teskera i Vjeka Skarié
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MATERIJAL I METODE RADA

Pokusne osice potje¢u iz laboratorijske 19, 20 i 21 generacije teli-
toknih Zenki, a sam pokus je raden sukcesivno.

Parazitirana jaja A. kiihniella Zell. neposredno pred ekloziju osice,
individualno smo izolirali u staklene flakone uz pracenje eklozije. Od-
mah nakon eklozije pokusne osice prebacili smo u posebne izolatore-
-staklene cijevi veli¢ine oko 10 cm i promjera 1,5 cm ¢iji su krajevi bili
zatvoreni $upljim plutenim zatvaracem, preko kojih je postavljena pro-
zratna tkanina. Na taj nadin stvoreni su povoljni uvjeti adekvatnim
Jaboratorijskim uvjetima, gdje je u vrijeme izvodenja pokusa tempera-
tura bila oko 26°C (* 1°C) i relativna vlaga zraka 60—70°/.

Ishrana pokusnih insekata je vrSena vodenim rastvorom meda a
primijenjena je tako da se rastvor nanosio na trake filter papira, te uz
svakodnevnu izmjenu izlagalo u izolatore. Ovakav na¢in dodavanja hra-
ne omogudio je odrzavanje hrane u stanju pristupa¢nom za pokusne in-
sekte, bez opasnosti od ugusivanja. Jaja domacina A. kiihniella Zell.
nano$ena su na bijelu papirnu traku i tako zalijepljena izlagana po-
kusnim insektima. Prosje¢éna dnevna koli¢ina eksponiranih jaja doma-
¢ina u pokusu iznosila je oko 27 komada po jednoj Zenki. Medutim,
vodili smo ratuna o dosada$njem iskustvu steCenom kod masovnog
uzgoja osice, gdje smo imali dnevne maksimalne inokulacije od prvog
do $estog dana zivota, zato nam je prosjecan broj izlozenih jaja doma-
¢ina u ovom periodu bic vedi i iznosio je oko 32 jaja, dok je taj broj
u kasnijim danima Zivota bio ne$to manji kako je i reprodukcijska mo¢
osice slabila. Pokus je obuhvatio 50 repeticija telitoknih Zenki i 18 are-
notoknih. S obzirom na zahtjev pokusa bilo je potrebno osigurati maksi-
malno mogucu duZinu inokulacije zato je ekspozicija inokulacije izno-
sila 24 sata. Odmah nakon skidanja veé eksponiranih domacéinovih ja-
ja izlagana su nova. Svakodnevno smo vr§ili kontrole pokusnih osica
s obzirom na duZzinu Zivota. Kontrole plodnosti vrsili smo tako $to smo
eksponirana jaja domaédina odlagali u staklene flakone i ¢uvali ih u
istim laboratorijskim uvjetima kao i pokusne imaginese. Svakog dana
se pratio razvoj parazitiranih jaja i uklanjalo ispiljene gusjenice A. kii-
hniella, jer je postojala opasnost da one uniSte jaja parazitirana T. eva-
nescens. U vrijeme eklozije potomaka vrsili smo dnevne kontrole na
broj eklodiranih osica.

REZULTATI ISPITIVANJA

Rezultati ispitivanja prikazani su tabelarno i graficki.

U tabeli 1 iznesene su minimalne, maksimalne i srednje vrijedno-
sti za duzinu Zivota Yenki roditelja u pokusu. Prikazani su takoder re-

zultati testiranja srednjih vrijednosti.
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Tabela 1 — Rezultati ispitivanja dufine Zivota telitoknih i arenotoknih linija T.
evanescens Westw.

Broj Duzina zivota Zenki roditelja u

Tretman repeticije danima
Min. Maks. Med.
Telitokija 50 4 43 22,36
Arenotokija 18 6 33 19,66

Texp: 1,025
P (t) za 1 %% 2,654
za 5 /o 2,000

Prema iznesenim podacima vidi se da su telitokne Zenke Zivjele
prosje¢no 22 dana u opisanim laboratorijskim uvjetima. Medutim ra-
spon izmedu minimalnog i maksimalnog trajanja Zivota ove osice bio
je jako izraZen i kretao se od 4 do 43 dana. Zenke rodiarenotokne li-
nije Zivjele su prosje¢no 19 dana, dok se raspon izmedu minimalnih i
maksimalnih vrijednosti kretao od 6 do 33 dana.

Iz podataka statisticke obrade testiranjem srednjih vrijednosti du-
7ine zivota Zenki roditelja telitoknih i arenotoknih linija, vidljivo je
da ne postoji znacajna razlika izmedu dva tretmana.

U tabeli 2 izneseni su rezultati reproduktivne aktivnosti telitokne i
arenotokne linije T. evanescens i to srednje vrijednosti za broj para-
zitiranih jaja, broj reproduciranih potomaka te broj plodnih dana i broj
potomaka po plodnom danu.

Tabela 2 — Rezultati ispitivanja reproduktivne aktivnosti telitoknih i arenotoknih
linija T. evanescens Westw.

Broj Prosjecan Broj Broj
repe- brojpara-  Broj potomaka plodnih potomaka
Tretman ticija zitarnih Min. Maks. Med. dana po plod-
jaja A. nom danu
kiihniella

Telitokija 50 101,56 13 177 98,20 19,20 5,28
Arenotokija 18 103,05 38 152 91,22 16,00 5,88

Texp.: 0,638
P (t) 1 %0 2,654
5 9/ 2,000
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Prema iznesenim podacima proizlazi da je telitokna Zenka bila re-
produktivno aktivna prosjeéno 19 dana. U naem pokusu imali smo
samo jednu Zenku koja nije bila reproduktivno aktivna za svog Zivo-
ta. Reproduktivna aktivnost arenotokne Zenke je neSto niZa i iznosi
prosje¢no 16 dana. Prosjecan broj parazitiranih jaja laboratorijskog
domacina po jednoj Zenki bio je ne$to veci kod arenotokne linije (103
jaja). Medutim, prosje¢an broj reproduciranih potomaka kod telitokne
linije iznosio je 98, a kod arenotokne linije 91 potomak. Raspon izme-
du minimalnih i maksimalnih vrijednosti broja potomaka bio je nesto
veéi kod telitokne linije (13 do 177 potomaka). Od prosje¢nog broja pa-
razitiranih jaja, kod telitokne linije nije se razvio parazit kod 3% ino-
kuliranih jaja, dok je kod arenotokne linije broj uginulih u preimagi-
nalnom stadiju razvoja iznosio preko 11%. Podaci dobiveni za broj
potomaka po plodnom danu Zenki roditelja kod oba tretmana ne uka-
zuju na vece razlike (5,28 do 5,88 potomaka).

Iz podataka statisticke obrade testiranjem srednjih vrijednosti za
broj reproduciranih potomaka Zenki roditelja telitokne i arenotokne
linije vidljivo je da ne postoji znalajnost razlike izmedu dva tretmana.

U tabeli 3 prikazani su rezultati reproduktivne aktivnosti pokusnih
osica, zajedno po svakom danu njihova Zivota. Naime, u toj tabeli iz-
nosimo broj reproduktivno aktivnih Zenki, postotak reproduktivno aktiv-
nih u odnosu na broj zvuéih Zenki i postotak u odnosu na pocetni
broj 7enki u pokusu, te dobivene vrijednosti inokulacije i ugibanja Zen-
ki roditelja.

Tabela 3 — Reproduktivna aktivnost Trichogramma evanescens West. po danima
Zivota (teletokija, 50 Zenki)

Starost Reproduktivno aktivnih Inokulacija Ugibanje Zenki
imago-a zenki potomaka roditelja
u danima %o od *h od
Broj zivuéih broja Broj /o Broj /s
u pokusu
1 2 3 4 5 6 7 8
1 34 68,00 68,00 524 10,31 — -
2 45 90,00 90,00 436 8,58 — —
3 45 90,00 90,00 322 6,34 - —
4 48 96,00 96,00 283 5.57 — B
5 44 91,66 88,00 242 4,76 2 4,00
6 43 95,55 86,00 192 3,78 5 10,00
7 42 95,45 84,00 234 4,60 6 12,00
8 41 95,34 82,00 219 431 7 14,00
9 40 95,23 80,00 222 437 8 16,00
10 37 92,50 74,00 220 433 10 20,00
11 35 89,74 70,00 182 3,58 11 22,00
12 36 97,29 72,00 202 3,97 13 26,00
13 34 91,89 68,00 148 291 13 26,00




1 2 3 + 5 6 7 8

14 31 83,78 62,00 173 3,40 13 26,00
15 34 91,89 68,00 200 393 13 26,00
16 34 91,89 68,00 161 3,17 13 26,00
17 31 83,78 62,00 123 2,42 13 26,00
18 28 AT 56,00 121 2,38 14 28,00
19 31 91,17 62,00 147 2,30 16 32,00
20 32 94,11 64,00 129 2,54 16 32,00
21 27 81,82 54,00 99 1,94 17 34,00
22 28 90,32 56,00 71 1,39 19 38,00
23 20 66,66 40,00 62 1,22 20 40,00
24 22 75,86 44,00 79 1,55 21 42,00
25 22 88,00 44,00 69 1,36 25" 50,00
26 19 79,16 38,00 59 1,16 26 52,00
27 16 84,21 32,00 39 0,77 31 62,00
28 15 88,23 30,00 38 0,75 33 66,00
29 12 80,00 24,00 27 0,53 35 70,00
30 11 78,58 22,00 17 0,33 36 72,00
31 8 80,00 16,00 15 0,29 40 80,00
32 8 80,00 16,00 15 0,29 40 80,00
33 6 66,66 12,00 12 0,24 41 82,00
34 3 42,85 6,00 5 0,10 43 86,00
35 3 60,00 6,00 3 0,06 45 90,00
36 2 50,00 4,00 8 0,16 46 92,00
37 5 100,00 6,00 3 0,06 47 94,00
38 1 100,00 2,00 2 0,04 49 98,00
39 1 100,00 2,00 1 0,02 49 98,00
40 — — — — — 49 98,00
41 1 100,00 2,00 2 0,04 49 98,00
42 1 100,00 2,00 1 0,02 49 98,00
43 1 100,00 2,00 1 0,02 49 98,00

Iz priloZene tabele vidi se da je jedna trecina potomaka reprodu-
cirana u prva &etiri dana Zivota Zenki roditelja, za drugu trecinu poto-
maka bilo je potrebno 6 dana, dok su posljednju trecinu potomaka Zen-
ke roditelja reproducirale za iducih 10 dana.

Radi bolje preglednosti rezultate smo prikazali graficki (graf. 1),
gdje je-vidljivo da krivulja ima izraziti maksimum u prvim danima Zi-
vota, drugi maksimum se javlja oko sedmog dana i treci oko petnaestog
dana zivota osica.

Tako nisu utvrdene znadajne razlike u duZini Zivota i reproduktivnoj aktiv-
nosti izmedu telitoknih i arenotoknih linija T. evanescens, za masovni
laboratorijski uzgoj i za prakti¢nu primjenu bioloske intervencije pro-
tiv maslinina moljca znatno je interesantnija telitokna linija ove osice
iz ve¢ poznatih razloga telitokne reprodukcije. )
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ZAKLJUCAK

Na osnovu dobivenih rezultata mozemo zakljuciti slijedece:

Kod diferenciranih telitoknih i arenotoknih linija T. evanescens u
umjetnom uzgoju nije ustanovljena znacajnost razlika u duZini trajanja
#ivota. Takoder nije ustanovljena zna¢ajnost razlika u realnim repro-
dukcijskim kapacitetima izmedu navedenih linija.

Reproduktivna aktivnost imaginesa telitokne linije T. evanescens u
uvjetima umjetnog uzgoja ima izraziti maksimum u prvim danima zivo-
ta, te druga dva znatno niza u kasnijim danima Zivota.

Ing. Vladimir Pelicari¢,
Institute for adriatic agriculture and karst reclamation, Split

THE DETERMINATION OF LIFE DURATION AND OF THE
REPRODUCTIVE CAPABILITY OF TRICHOGRAMMA EVANESCENS
WESTW. IN THE CONDITIONS OF THE ARTIFICIAL CULTIVATION

Summary

The experiments conducted for the establishment of life duration
and of the reproductive capability of imago of Trichogramma evanes-
cens Westw. in the artificial cultivation on arrhenotokous and thelitokous
lines, the differentiation being manifested in the course of cultivation,
have proved that there are not important differences between durations
of life (22 days for thelitoky and 19 days for arrhenotoky) and between
the number of the reproduced offsprings (98 descendants in thelotoky
and 91 in arrhenotoky) between the cited progeny lines.

It has also been established in the experiment that the imagos of
Trichogramma evanescens Wetw. (thelitoky) reproduce one third of
offsprings in the first 4 days, the second third of offsprings they re-
produce in the next 6 days and the last third of offsprings they reproduce
in the next 10 days.
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