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MOGUCNOST INTRODUKCIJE ELDARSKOG BORA
U PODRUCIJE SUBMEDITERANA

Problem introdukcije vrijednih $umskih vrsta, posebno cetinjaca,
narocito je izraZen na kr$u u pojasu izmedu prirodnog rasprostranjenja
alepskog (Pinus halepensis Mill.) i crnog bora (Pinus nigra Arn.). To je
podruéje na kojem je razvijena listopadna $umska asocijacija medunca
i bijelog graba (Carpinetum orientalis croaticum H-i¢) kao i niZi dio aso-
cijacije trave kostrace i crnog graba (Seslerieto-Ostryetum Horv. et
H-i¢). .

7a razliku od sumediteranskog podru¢ja, gdje postoje brojne ce-
tinjace koje se mogu koristiti za posumljavanje, u navedenom pojasu
medunca i bijelog graba izbor ¢etinjaca je vrlo ogranicen. Taj pojas je
prehladan za alepski, a pretopao za crni iako su se te dvije vrste, uz
primorski bor, &esto koristile za posumljavanje ali postojece brojne ve-
¢e i manje kulture dokazuju da izbor lokaliteta i vrste nije bio pravilan.
To se odrazilo na prirast i posebno na otpornost prema bolestima.

Dosada$nja istrazivanja ukazala su, da bi za navedeno podrucje bilo
uputno detaljnije ispitati mogucnost kori$tenja Eldarskog bora (Pinus
eldarica — P. halepensis var. eldarica Medw.)

Botanicke znacajke eldarskog bora, sada bolje proucene su takve, da
se moze smatrati kao posebna vrsta, a ne kao varijetet alepskog ili bru-
cijskog bora. To je stablo visine 15—20 m, ravnog debla sa smedecrveno-
-oranz obojenom korom. Kro$nja pri vrhu se godinama zaobljuje, posta-
je Siroka i zahtijeva dosta svijetla. Iglice su prili¢no fine, duZine 8,5—10
cm, zelenosive boje i karakteristiéno uvijene. Cederi ¢unjastog oblika
duzine 6—8 cm redovno su grupisani po 2—4.

Visinski prirast je u prvim godinama Zivota vrlo visok pod uvjetom
da mlade biljke imaju na raspolaganju minimum potrebne vode. Prema
podacima iz nekih rasadnika u Iranu, dvogodisnje biljke dosizu do 1,5
m visine. Taj visoki prirast se zadrzava do 15—20 godina kada redovno
opada. Inace, za dobar prirast je potreban odredeni minimum vode, do-
sta svjetla sa suvljim klimatskim znacajkama stanidta posto mu humid-
na klima ne odgovara. Podnosi suvlja tla i vjetrove. Drvo je prili¢no
krto i ima ograni¢enu upotrebu. Kao relikt tercijera ima vrlo ogranice-
na prirodna nalazita medu koje treba posebno spomenuti ona kod ri-
jeke Jori u regiji eldarskih stepa (SSSR) na nadmorskoj visini od nekih
600 m gdje pokriva povrsinu od 390 ha. To je sada nacionalni park. Sta-
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niste je aridno s oborinama koje se krecu izmedu 300 i 400 m/m i zimi
hladno, s minimalnim temperaturama koje godi$nje redovno silaze do
—15 i —20°C.

Veé u XVII stoljec¢u ovaj bor se s uspjehom unasa u Iran iako ima
dokaza na nekim reljefima u Persopolisu, da je bio poznat ve¢ u VII
stoljecu prije naSe ere. Sada se u Iranu mnogo koristi kao vrsta pri-
kladna za po$umljavanje aridnih lokaliteta. PoSumljavanja koja su s
uspjehom obavljena na Iranskoj visoravni, dokazala su da je eldarski
bor jedna u punom smijslu rije¢i kserofilna vrsta, najkserofilnija eura-
zijskog kontinenta. Izdrzao je jake suSe, visoku ljetnu temperaturu i
hladnoc¢u do —20°C.

U pogledu oborina, veé¢ je godisnja suma od 300 — 400 m/m do-
voljna za njegov uzgoj bez navodnjavanja. Medutim, u okolici Teherana,
gdje vlada polupustinjska klima i gdje se godisnje oborine kreéu svega
na oko 200 m/m, koristi se navodnjavanje tokom su$nog perioda u pr-
vim godinama nakon sadnje, koje se progresivno smanjuje i prekida u
starosti od 7 do 8 godina.

Biljke uzgojene u rasadniku se nakon prve godine pikiraju i sade
kao dvogodi$nje ,a po$to korijenov sistem u to doba nije jako dubok,
sadnja je olak$ana i biljezi se mali postotak neuspjeha.

Podrucje koje je ovdje od interesa u biljno-geografskom pogledu
je ono bijelog graba (Carpinetum orientalis) u okviru listopadne oblasti
primorskog kraskog podruéja koja se odlikuje uglavnom termoksereofil-
nom vegetacijom. Tu su zastupane listopadne vrste, medu kojima prvo
mjesto zauzimaju bijeli i crni grab, medunac i crni jasen manje cer,
maklen i crni bor uz druge elemente, kao $to su klen, javor, koprivié
i dr. Ovaj pojas listopadne, submediteranske vegetacije na prijelazu je
izmedu zimzelenog podru¢ja mediterana i izrazitog kontinentalnog po-
dru¢ja. Jasno je, da su Zivotni uvjeti vegetacije u ovom submediteran-
skom podrucju kr$a znatno uvjetovani blizinom mora, razmjerno top-
lom submediteranskom klimom i podlogom koja je sli¢na ili ista s pod-
logom zimzelenog podrudja, na koje se listopadna oblast neposredno
nadovezuje u vertikalnom i horizontalnom smislu te da dolazi do izrazaja
mije$anje pojaseva i trasgresija vegetacijskih tipova.

Nizi pojas listopadne vegetacije — podrucje bijelog graba nadovezu-
je se na podrudje ¢esmine i ono je obzirom na rasprostranjenost najzna-
dajnije, proteze se u Sirokom pojasu od jugoistoka na Trebinje, Stolac,
Mostar, Imotski, Sinj, Knin, podno Dinare i Velebita, preko Senja i Ri-
jeke na $iri pojas oko Istre.

Visi pojas listopadne vegetacije — podruéje bijelog graba, zahvacda
uglavnom planinske masive kao $to su to Biokovo, Mosor, Svilaju, Di-
naru, Velebit, rije¢ko zalede i srednji dio Istre.

Vegetacijsko podruéje bijelog graba, koje pokriva vedéi dio krsa,
ima svoje posebne klimatske znadajke koje ga odvajaju od podruéja
¢esmine (Quercetum ilicis).
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U pogledu temperature jasno su uocljive nize srednje mjesetne vri-
jednosti koje se krecu izmedu 3,9 (Sinj) i 23,9°C (Imotski) s isto tako
nizim srednjim vrijednostima za Citavo vegetacijsko podrucje proma-
trano u cjelini, a u granicama izmedu 4,8°C u januaru i 23,19C u junu.

NiZe srednje mjesecne temperature su posebno izrazene u Sinju u
toku svih mjeseci, a neznatne razlike su zabiljezene izmedu npr. Imot-
skog i Rijeke, dakle izmedu dva mjesta od kojih je jedno odvojeno od
mora planinskim lancem Biokova, a drugo leZi uz more. To dolazi pose-
bno do izrazaja kod sredjih temperatura tokom vegetacijskog perioda,
za vrijeme kojega su srednje temperature potpuno jednake (17,59C).

U relaciji s podru¢jem esmine, ovdje je srednja godiSnja tempera-
tura niza za 2,2°C; tijekom zime za 3,0% proljeca za 1,6°C; ljeta za 1,5°C;
jeseni za 2,60C i vegetacijskog perioda za 1,70C.

U pogledu apsolutnih minimalnih temperatura, znatne su razlike iz-
medu stanica u zaledu i Rijeke, a posebno izmedu Sinja i ostalih sta-
nica u sijeénju i veljadi kada se u dugogodiSnjem periodu biljeze apso-
lutni minimumi od —16,4 i — 24,2°C dakle, dvostruko niZa temperatura
od onih zabiljezenih u Rijeci. Jo§ vece medusobne razlike su zabiljeze-
ne u periodu listopad-prosinac (—3,6: — 05, —92 : — 12; — 105 :
: —2,59C).

Inace, u 1967. zabiljezen je u Sinju apsolutni minimum od —22,2°C,
u 1968. od —11,2°C te u 1969. od —8,2°C.

Razumljivo je, da se ovo odrazilo i na prosjecan broj ledenih i stu-
denih dana u pojedinim mjesecima, a posebno na sume dnevnih tempe-
ratura u godini. Tako npr. usporedbom Splita i Sinja vidimo, da je za
Split godiénja suma onih temperatura od +10 i vide stupnjeva veca za
13419C od tih suma u Sinju.

Godinja suma oborina za vegetacijsko podrucje bijelog graba se
kreée u granicama izmedu 1029 i 1413 m/m odnosno u prosjeku 1253
m/m ili za 242 m/m vise od oborina u podru¢ju cesmine. Ova razlika se
otituje za svaku godi$nju dob (41—66 m/m u prosjeku) a posebno za ve-
getacijski period kad je zabiljeZena ukupna razlika od 188 m/m.

U samom vegetacijskom podru¢ju zapazaju se konstantne niZe mje-
se¢ne sume oborina u Kninu u odnosu na druga mjesta i izraZene vece
oborine na podru¢ju Rijeke, posebno u periodu srpanj-listopad, tako
dok su neznatne razlike tokom proljeéa izmedu Rijeke i Imotskog, za
vrijeme ljeta te razlike su ve¢ znacajne i iznose 120 m/m.

Uzgoj sadnica eldarskog bora iz sjemena dobijenog iz Irana preko
tamo$njeg $umskog fakulteta obavljen je na vise mjesta (DrniS, Knin,
Supetar, Zadar, Benkovac, Dubrovnik) a posebno u rasadniku Sinj i
Omis.

Obzirom na vaznost i potrebu ozelenjavanja brojnih plaza uz mor-
sku obalu, obavljena je i sadnja veé ranije uzgojenih starijih primjeraka
na jednom takvom mjestu kako bi se ispitala moguénost koriStenja el-
darskog bora i za navedene svrhe.
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Za lokalitet je izabran $iroki pjecani sprud nanesen rijekom Ceti-
nom u lijevom zaobalju. Pozicija je jako izloZena posolici narocito za
vrijeme juga, a razina morske vode, posebno za vrijeme plime dosize
do korijenovog sistema. Do sada, pregledom pocetkom VI mjeseca 1974.
ne zapazaju se neke negativne posljedice na sadnicama (v. sl. 1).

Slika 1 — Eldarski bor na pje3éanom sprudu rijeke Cetine
— Omis, starost 9 godina

Materijal koji je uzgojen iz sjetve 1968. godine sada je pikiran u ra-
sadniku Omis§ kako bi se dobile dobro formirane — $kolovane sadnice
napomenom da je rasadnik u Omi$u, iako zaStiéen zelenim pojasom,
izloZen posolici posto se nalazi udaljen od mora svega 10 m.

Uopde, rezultati do sada postignuti s eldarskim borom ovdje su vrlo
povoljni, a posebno se zapaza formiranje lijepe pravilne krosnje i pravog
debla.

Narocito su interesantni do sada postignuti rezultati na podruéju
Sinja. Uzgojene sadnice su pikirane u tamo$njem rasadniku Sumskog

gospodarstva i materijal se odli¢no razvija.
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Stariji, 8 godi¥nji primjerci su zasadeni u blizini rasadnika i vrlo
se dobro razvijaju kako u formiranju krosnje tako i debla. Isto tako se
dobro razvijaju primjerci sadeni kod HE Peruca na rijeci Cetini.

Ovdje je od posebne vaZnosti da se napomene otpornost uzgojenih
sadnica na niske temperature i djelovanje bure kako onih u rasadniku

tako i onih na terenu.

Naime, ovo podruéje Sinja pripada pojasu bijelog graba (Carpine-
tum orientalis) koje se odlikuje slijede¢im znacajkama (srednje vrijed-
nosti za visegodi¥nji period):

Srednje godi$nja temperatura 12,7°C
Srednja temperatura tijekom zimskih mjeseci 4,7°C
Apsolutni minimum —24,20C
Sume oborina 1203 mm
Suma oborina u vegetacijskom periodu 675 mm

Ve¢ prvih godina uzgoja eldarskog bora u Sinju zabiljeZzene su u si-
je¢nju 1967. minimalne temperature od —22,2°C i u velja¢i od —10,6°C,
u sije¢nju 1968. godine zabiljeZen je minimum od —11,20C itd., medu-
tim, navedene niske temperature, prema dosada3njim zapazanjima, nisu
se §tetno odrazile na uzgojene sadnice.

Konaéni rezultati izmjera visina uzgojenih sadnica u rasadnicima O-
mi$ i Sinj vidljivi su iz tabelarnog prikaza 1 i 2 u kojima je iznesen
podatak o srednjem godi¥njem visinskom prirastu i o uspjehu sjetve
registriranom 1 mjesec nakon prvog nicanja. Broj uginulih sadnica re-
gistriran je prije pocetka slijedeceg vegetacijskog perioda.

Analizirajué¢i navedene podatke, registrirane u rasadnicima Omi$ i
Sinj na sadnicama starim od jedne do osam godina, moZe se zakljuciti:

— Uzgojene sadnice imaju jedan normalan visinski prirast koji redovito
iznosi vise od 20 cm godi$nje (min. 17,2, maks. 35,3 cm).

— Uspjeh sjetve u rasadniku je isto tako normalan, te se kreée izmedu
74 i 87 /s dok se broj uginulih sadnica, nakon jedne godine, krece
izmedu 319 %.

Pregledom pojedinih primjeraka sadenih na terenu u Sinju i njego-
voj okolici, Benkovcu, Karinu, Zadru, Drnisu, Omi%u, Dubrovniku itd.
“ustanovljeno je da se ti primjerci, stari 3—9 godina, dobro razvijaju
i da dobro podnose niske temperature.

Treba napomenuti da su primjerci izloZeni direktnim udarima bu-
re podlozni vietroizvalama pos$to im korijenov sistem nije dovoljno raz-
granat u dubini.

Prve koli¢ine sjemena eldarskog bora unio je u Dalmaciju inZ. Petar Ziani koncem 1963. godine
iz Irana dobrotom dr Vlade Tregubova. Sjetva je bila obavljena u proljece 1964. godine u ra-
sadnicima Sinj i Omis.
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Prema tome, eldarski bor se moZe s uspjehom una$ati ne samo u
* priobalni pojas ve¢ i u hladnije, unutradnje podrucje bijelog graba, te
prema dosadadnjim istraZivanjima i u donji pojas crnog graba.

Tabela 1 — Rasadnik Omi$ — nadmorska visina 3 m

Mjesec i ~ Starost Srednja Srednji Uspjeh Uginulo Izmije
Ploha godina god. visina godi$nji sjetve sadnica reno
izmjere visinski poslije  prim-
prirast I god. jeraka
cm cm %o Yo
XI 1972. 1 15,3
1 17,2 87 T 73
X 1973. 2 344
XI 1972. 2 55,0
2 243 84 3 25
XTI 1973. 3 73,0
XI 1972. 7 261,0 ,
3 35,3 80 3 27
XTI 1973. 8 283,0

Tabela 2 — Rasadnik Sinj — nadmorska visina 320 m

Mjesec i  Starost Srednja Srednji Uspjeh Uginulo Izmje-
Ploha godina god. visina godidnji sjetve sadnica reno
izmjere visinski poslije  prim-
prirast I god. jeraka
cm cm %o e
XTI 1970. 3 570
1 XI 1972. 5 101,0 240 78 9
XI 1973. 6 144,0 139
XI 1970. 5 107,0
2 XI 1972, i 165,0 23,2 79 7
XI 1973. 8 185,6 68
3 XI 1973. 2 52,4 26,2 74 8 177
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Ing. Dusan Jeldovski, ) )
Tnstitute for adriatic agriculture and karst reclamation, Split

THE POSSIBILITY OF INTRODUCTION OF ELDAR PINE IN
SUBMEDITERRANEAN REGION

Summary

In the paper results of the examination of the introduction of the
species Pinus Eldarica in karst submediterranean region have been pre-
sented. The region is a wide belt in which the decidious forests oak
(Quercus lanuginosa) and white yoke elm (Carpinus orienta is) associa-
tions grow. Diferent to the eumediterranean region, in which many pine
specieses grow and which can be used for reforestation, in the oak and
yoke elm belt the choice of pine trees for reforestation is very limited.
The belt is very cold for Pinus helepensis and very hot for Pinus nigra.
The seed of Eldar pine, from which the seedling in many nurseries in
Dalmatia have been produced, was provided from Iran. The trials have
been performed for 10 years and the results are as follows: the seedlings
had the normal annual growth in height which ranged from 17,2 to 35,2
cm. The 74—879/6 of the seed sown emerged. The plants grown in nur-
series and in the field have proved a high resistance to the minimal low
temperatures that were in 1967 : — 220C; in 1968 : — 11,2°C and in
1969 : — 8,2°C.

On the basis of the 10-years experimentation one can conclude that
Eldar pine is an adaptable species for the introduction in the region
of Quercus lanuginosa and Carpinus orientalis belt.
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