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PRILOG METODICI I PROBLEMATIKA SUZBIJANJA ZICARA

UVOD I PREGLED LITERATURE

Problem Zi¢ara kao zemlji$nih $tetoina dobro je poznat naSoj praksi.
Svakog prole¢a samo u Vojvodini bude uni$teno mladog useva na povriinama
nekoliko stotina hektara. Mere za$tite ¢esto su neefikasne usled nepravovre-
menog preduzimanja mera, pogre$ne procene trojnosti populacije, pogres-
nog izbora insekticida ili nedovoljne doze, pedoloskih i klimatskih prilika i
dr. Da bi se sprovela $to uspeSnija zastita, izvode se ogledi suzbijanja raz-
li¢itim preparatima. Oglede izvode kako nauéno-istrazivadke ustanove, tako
i struéne sluzbe fabrika za proizvodnju pesticida, poljoprivrednih stanica i
samih radnih ornganizacija.

Metodike ocenjivanja insekticidne vrednosti preparata u veéini slu¢ajeva
bile su razli¢ite. U pocetku je efikasncst utvrdivana samo na osnovu broja
izniklih biljaka (Danon, 1957, 1960; Ostoji¢ et al., 1970), broja ostecenih i u-
venulih bilj¢ica (Zaric i Bori¢, 1967) ili broja izniklih biljaka i prinosa (Da-
non, 1960; Danon i Maceljski, 1961). Neki autoni su ocenu insekticidne vred-
nosti vr$ili na osnovu broja Zivih Zi¢ara u odnosu na kontrolu (Dragicevié
1968) ili montaliteta Zi¢ara, broja izniklih biljaka i visine prinosa (Borié i
Zari¢, 1969). Dalji doprinos metodici suzbijanja Zi¢ara bila je ocena efikas-
nostj preparata preko utvrdivanja broja Zzivih i uginulih Zicara i procenta
zdravih i napadnutih biljaka (Purkié, 1959, 1960; Slepéevi¢ i Radovanov,
1967; Jovanié, 1968, 1970).

Neosporno je da su rezultati, bez obzira na metodike postavljanja i o-
cene ogleda, omogudili pravilan izbor preparata i efikasnu za$titu u datim
uslovima. Medutim, nije isklju¢eno da su na osnovu ovako razli¢itih me-
todika dobijane i razlitite ocene o vrednosti pojedinih preparata koje nije
bilo moguce uporedivati. Uzimanjem u obzir samo jednog ili neodgovarajudih
pokazatelja ne moZe se dobiti prava ocena o insekticidnoj vrednosti. Efi-
kasnost utvrdena samo na osnovu broja izniklih i o$teéenih (uvenulih)
bilj¢ica useva ne moze biti pouzdan pokazatelj. Broj izniklih biljaka zavisi
od kompleksa faktora: klijavosti i energije klijanja semena, nadina i dubine
setve, zemljiSnih i meteorolo$kih uslova, drugih zemlji¥nih $tetodina i pato-
genih mikroorganizama, $tetnih glodara, ptica itd. Prinos je takode rezul-
tanta velikog broja faktora, te ne moZe biti merilo efikasnosti preparata.
Zitari intenzivno o$teduju gajene biljke od faze klijanja i nicanja do for-
miranja nekoliko para listova, kada uti¢u na sklop. Kasnije §tete su manje
i na kraju su praktitno bezna¢ajne. Od tada pa do Zetve na prinos mogu
uticati prethodna agrotehnika i dubrenje, meteorologki uslovi, $tetodine nad-
zemnih biljnih delova, ptice, biljne bolesti i dr.
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Utvrdivanje samo broja Zivih Zi¢ara na tretiranim varijantama u odnosu
na kontrolu, takode je nepouzdan pokazatelj o efikasnosti preparata, jer
brojnost u prirodnim uslovima na istom delu parcele moZe ogromno va-
rirati. Zato je za svaku varijantu neophodno utvrditi odmos Zzivih i uginu-
lih primeraka.

Proizlazi da se insekticidna vrednost preparata ne sme odredivati samo
na osnovu sklopa i habitusa biljaka ili prinosa. Efikasnost preparata treba
posmatrati samo u kriticnim fazama razviéa useva, a to je period od klija-
nja i nicanja do formiranja nekoliko para listova. Vrednosti preparata putem
utvrdivanja broja zivih i uginulih Zicara (mortaliteta) i stepena o$tecenosti
podzemnih biljnih delova u tom periodu bile bi osnovni pokazatelji o efi-
kasnosti.

Cilj nam je da u ovom prilogu, na osnovu nasih iskustava i zapaZanja
u toku izvodenja ogleda, damo predlog jednobrazne i potpunije metodike
suzbijanja #i¢ara. Izvesno je da se i kod iste metode u razli¢itim uslovima
i lokalitetima ne mogu dobiti isti rezultati, ali moéi ¢ée se uporedivati i o
vrednosti preparata donositi kompletnija ocena, $to u dosadas$njim ispitiva-
njima nije uvek blio slucaj. .

PREDLOG METODIKE POSTAVLJANJA I OCENE OGLEDA

Na osnovu viegodiénjih zapazanja i iskustava pri izvodenju - ogleda
suzbijanja Zi¢ara, do$lo se do saznanja koja su od znafaja pri postavljanju
ogleda i ocene cfikasnosti preparata. Ne pretenduje se davanje savirSene i
jedinstvene metodike, ve¢ naglasavanje vaznosti pojedinih pitanja. Sigurno
je da ¢e ova metodika i dalje biti korigovana i upotpunjavana, $to je, sasvim
i razumljivo. U ovom predlogu bic¢e sve ilustrovano primerima i rezultatima
iz na$ih ogleda sprovedenih u 1971. i 1972. g (Stamenkovié i Jovanié¢, 1972).

Jedno od veoma vaznih pitanja kod postavljanja ogleda je brojnost po-
pulacije Zi¢ara ma odabranoj parceli. Ovo treba utvrnditi prethodnim = pre-
gledom u jesen ili prolece metodom uzoraka (Kovacevié, 1960, 1970; Camprag,
1969, 1970), imajuéi pri tome u vidu i kritine brojeve za pojedine vrste
gajenih biljaka (Camprag, 1964, 1970; Jovani¢, 1971), Ovom prilikom oda-
brati povriine sa $to viSom populacijom. Moguce je ove oglede postavljati
i na delove parcela gde se u rano prolece na mladom usevu primete jaca
o$tedenja ili gde zi¢ari uni$te usev, jer je tu populacija sigurno visoka.
Po nasem misljenju, u uslovima Vojvodine ne bi trebalo postavljati pro-
izvodne oglede gde je brojnost ispod 5, a mikrooglede ispod 10 primeraka
zicara po 1 m2. O zavisnosti izmedu broja Zi¢ara, mortaliteta i stepena oste-
éenosti biljaka bice govora kasnije.

Zadrzademo se ukratko na nekim opS$tepoznatim pitanjima kod postav-
ljanja ogleda, od kojih zavisi tadnost dobivenih rezultata. Bez obzira da li se
radi o makro ili mikroogledu, veoma je vazan pravilan raspored preparata
u zemlji$tu. Ba$ zato $to je sve ovo poznato ne vodi se uvek dovoljno ra-
Sduna o tome. Kod postavljanja makroogleda (proizvodnih ogleda) preparat
se istovremeno setvom unosi u zemljiste depozitorima. Veoma je vazno da
su oni potpuno ispravni i da jednako i ravnomerno deponuju preparat.
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Cesto se deSava da su mehanizmi za izbacivanje preparata delimi¢no za-
Cepljeni Sto dovodi do nepreciznosti u radu. U zavisnosti od duzine parcele
dovoljna su 2—3 prohoda sejalice (depozitora) za svaku varijantu preparata,
odnosno oko 0,5 ha.

Kod postavljanja mikroogleda preparat se unosi u zemlji$te ruéno.
Za svaki preparat uzeti 5 redova duZine po 10 m. Ne treba uzimati vecu
duZinu, jer je teZe ru¢no rasporediti odredenu koli¢inu preparata. Jedan
red predstavlija jedno ponavljanje, te je potrebno odmeriti odgovarajuéu ko-
li¢inu preparata posebno za svaki red, a ne za sve zajedno. Redovi su pore-
dani jedan do drugoga i pri medurednom razmaku od 70 om to je povrina
od 35 m2 za svaki preparat, $to je sasvim dovoljno za mikrooglede. Za ana-
lizu i ocenu uzimaju se tri srednja reda (ponavljanija).

Ocene efikasnosti preparata odredivati preko pokazatelja o mortalitetu
Zicara i stepenu oftecenosti podzemmih organa gajenih biljaka, bez obzira
da li je mikro ili makroogled.

Da bi utvrdio mortalitet u makroogledu, u zavisnosti od veli¢ine ponav-
ljanja, treba uzeti 10—30 pravilno rasporedenih proba. Jedna proba pred-
stavlja 1 m duZine reda useva, $inine 30 om (s cbe strane reda po 15) i du-
bine 25 cm. Malim lopaticama zemlju treba iskopati, izbaciti na povrsinu
i pazljivo i detaljno pretraziti. U odredene posude sakupljati sve zicare i
nakon zavrSetka probe registrovati posebno zive i uginule. Podatke svih
proba s jednog ponavljanja sabirati i dobija se vrednost tog ponavljanja
(tab. 1). Odatle se izradunava procenat mortaliteta za svako ponavljanje i
proseCan mortalitet. Pored toga, na ovaj nac¢in moguce je utvrditi taénu
gustinu populacije Zi¢ara za svako pcnavljanje.

Kod mikroog'eda za jedno penavljanje ocenjuje se ceo red, odnosno
svih 10 m. Red se iskopa, pregleda i pretrazi, podaci se registruju kao kod
makroogleda i izracuna mortalitet za svako ponavljanje i prosecan mortalitet.

Rezultati o mortalitetu mogu se statisti¢ki obraditi transformacijom po-
dataka preko arcsin 1/ procenat, da bi se ustanovilo da li postoji znacajnost
razlika (Hadzivukovié, 1969).

Nakon utvrdenja montaliteta pristupa se oceni stepena oS$teéenosti bi-
ljaka. Sve biljke izvadene kod iskcpavanja proba razvrstati u &etiri grupe:
zdrave, slabo ostecene, jako o$tecene i uniStene (tab. 20

U grupu »zdrave« svrstati biljke s neoitecenim korenovim sistemom od
Zicara. U grupu »slabo oStecene« svrstati biljke s jedva primetnim oStece-
njima na korenovom sistemu. Njihov nadzemni deo &esto izgleda dobro i po
posledicama o$tecenja mogu se ubrojiti u zdrave.

U grupu »jako oSteene« svrstati biljke s upadljivo jakim ostedenjima
korenovog sistema, koja mogu znatno uticati na prinos. Njihov nadzemni
deo daleko je slabije razvijen i zaostao u porastu. Neke od ovih biljaka u
toku daljih o$tecenja mogu biti i sasvim unistene.

U grupu »uniStene« svrstati biljke koje su na razne nacine, zavisno od
faze i momenta o$tecenja unistene, kao i seme koje nije klijalo usled o$te-
¢enja od zi¢ara.
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Radi bolje preglednosti i uvida o efikasnosti preparata, iskazuju se u
jednoj tabeli podaci o mortalitetu i stepenu oStecenosti biljaka .(tavb. 3.
Kao $to je istaknuto, »slabo oStec¢ene« biljke s neznatnim su o$tedenjima i po
habitusu mogu se uvrstiti u »zdrave« §to je vidljivo i u¢injeno. S druge
strane, »jako ote¢ene« biljke s velikim su o$te¢enjima od kojih neke kasnije
i propadaju a kod preostalih u znatnoj meri biva umanjen rodni potencijal,
odnosno prinos, te ih posmatramo zajedno s grupom uniétenih biljaka. Na
kraju, u ovoj tabeli daje se i tatna gustina populacije Zi¢ara po 1 m?2 utvr-
dena kod uzimanja proba radi ustanovljavanja montaliteta.

Ocene efikasnosti preparata potrebno je vréiti oko 30 dana nakon postav-
ljanja, odnosno setve. Ranije ocene ne daju tacne rezultate, jer za kraci
vremenski period svi zicari ne dodu u kontakt s insekticidima. S druge stra-
ne, usev treba da nikne i da zi¢ari imaju viSe vremena i moguénosti da
o$teéuju. Ocene posle 30 dana, takode, ne daju tatne rezultate jer, se uginuli
7icari usled dugog stajanja u zemlji raspadaju i tesko je konstatovati nji-
hov broj, odnosno mortalitet. Uticaj tenmina ocene ispitivan je 1971. g. (tab.
4). Iz ove tabele se vidi da je nakon 12 dana (I ocene) prosean mortalitet
bio priliéno nizak, a izmedu ponavljanja prilicno neujednacen. Pored toga,
mali je procenat jako ostec¢enih i uni$tenih biljaka i ne postoje neke vece
razlike izmedu preparata. To ukazuje da svi zi¢ari u toku 12 dana nisu dosli
u kontakt s insekticidima, odnosno malo su ostecivali biljke. S druge strane,
ovo je bio period toplijeg 1 suvljeg vremena te su 7i¢ari u potrazi za vlagom
migrirali u dublje slojeve, §to se vidi iz brojnosti po 1 m2.

Druga ocena izvriena je 27 dana nakon postavljanja na istim ponavlja-
njima. Prosefan mortalitet daleko je vedi, Cak za 20—40°/0 kod pojedinih
preparata i izmedu ponavljanja ujednadeniji, a veci je i procenat uniStenih
i jako o$tecenih biljaka. To znadi da su Zicari u toku 27 dana imali viSe mo-
gucnosti da oStecuju, odnosno dolaze u kontakt s preparatima, da se krecu
iz dubljih u povrdinske slojeve, a $to se vidi iz brojnosti koja je veca nego
kod I ocene, sem kontrole.

Postojanje zavisnosti izmedu broja zi¢ara, mortaliteta i stepena ostece-
nosti biljaka moZe se videti u tab. 5. Prikazana su dva slucaja: kada je isti
prosean mortalitet a razli¢iti stepeni o¥tecenosti biljaka i, obratno, kada je
razli¢it prosecan mortalitet a isti stepeni o$tecenosti.

U prvom slucaju, gde je thimet G—S5 ispitivan u razli¢itim godinama i
lokalitetima isti je prosetan mortalitet, ali postoje velike razlike u stepenu
ottecenosti biljaka. Uzrok postojanja oviih razlika je nejednak broj Zicara
po 1 m2, Naime, kod istog prose¢nog mortaliteta i razli¢itog broja ZiCara po
1 m2 ne ostaje isti broj zivih. Tako kod brojnosti 2,1 14,2 prim./m? ostaje
0,8, odnosno 5,8 zivih Zi¢ara. Svakako da 0,8 primeraka po 1 m2 osteti daleko
manje nego 5,8. Sto su razlike u broju Zicara vece i razlike u stepenu oste-
¢enosti biljaka bice vece, odnosno $to je broj Zi¢ara veéi ostace ih viSe Zivih,
iako je prosetan mortalitet isti. Zato je pogres$no ocenjivati efikasnost pre-
parata samo na 0snovu montaliteta Zi¢ara. Mora se uvek imati u vidu i broj
preostalih zivih ZiCara.

U drugom slucaju dva razli¢ita preparata, NPK+thimet i geolin G—1,5,
ispitivana takode u razli¢itim godinama i lokalitetima, pored razli¢itog pro-
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seénog mortaliteta pokazali su istu efikasnost u pogledu stepena ostecenosti.
Ovde je brojnost Ziara po 1 m2 takode razli¢ita, ali je pri odgovarajucem
mortalitetu kod oba preparata ostalo po tri Ziva zi€ara na 1 m2. Usled toga
je 1 oStecenost biljaka skoro potpuno ista. Proizlazi da je i ovde pogresno
ocenjivati efikasnost preparata samo na osnovu stepena oStecenosti biljaka,
jer relativno slab preparat daje prividno dobre rezultate.

Iz ova dva primera moZe Se konstatovati da je neophodno utvrdivati i
uz ostale rezultate uvek davati i podatke o brojnosti zicara za svaku ispitivanu
varijantu pesebno, jer se tek onda moze dobiti kompletna ocena o efikas-
nosti preparata.

Na kraju, veoma su vazni povrsinski kontrolni pregledi radi sakupljanja
uginulih Zi¢ara s povrsine zemlje u periodu od postavljanja do ocene og-
leda (tab. 6). Naime, zapaZeno je da usled dejstva insekticida jedan broj
sicara izlazi na povrsinu, verovatno vec paralizovan, uginjava i tu ostaje.
Purki¢ (1959) takode navodi da je u ogledu pronadeno prilicno uginulih
primeraka ZiCara na samoj povr§ini, ili sasvim plitko u povr§inskom sloju
zemlje. Ovako uginule si¢are raznose ptice, mravi, imaga Carabidae, ili se
duzim stajanjem sasuse i malo jali vetar ih odnosi s ogleda. Da do toga
ne bi dolazilo potrebno je da kontrolni pregledi do glavne ocene budu cesdi,
svakih 3—5 dana, pri ¢emu sve uginule yitare treba ragistrovati posebno po
ponavljanjima i uradunati u ukupan mortalitet. U protivnom, dolazi se do
neta¢nih rezultata o mortalitetu. Ovom prilikom registrovati i ostale uginule
vrste korisne i $tetne etnomofaune, kako bi se imao bolji uvid o insekticidnoj
vrednosti ispitivanih preparata. :

ZAKLJUCAK

Razli¢ite i nepotpune metode ocenjivanja efikasnosti preparata kod suz-
bijanja ziCara nepodesne su za donofenje prave ocene o insekticidnoj vred-
nosti. Da bi se dobila §to realnija i kompletnija ocena efikasnosti preparata
ispitivanih u razli¢itim lokalitetima, potrebno je koristiti jednoobraznu me-
todiku rada. ‘ .

Ocene efikasnosti preparata odredivati istovremeno preko pokazatelja o
mortalitetu Zi¢ara i'stepenu oS$tecenosti podzemnih organa gajenih biljaka,
oko 30 dana nakon postavljanja ogleda. PoSto postoji medusobna zavisnost
broja zi¢ara, mortaliteta i stepena ofteéenosti biljaka, neophodno je utvrditi
i uz ostale rezultate dati podatke o brojnosti populacije Zi¢ara za svaku va-
rijantu, jer se tek onda moZe dobiti kompletna ocena o insekticidnoj vred-
nosti preparata. U uslevima Vojvodine ne bi trebalo postavljati proizvodne
ogle‘(lie gde je brojnost ispod 5, a mikrooglede ispod 10 primeraka ZiCara
po m?2. i

Kontrolne preglede radi sakupljanja uginulih 7i¢ara s povrsine zemlje,
u periodu od postavljanja - do - ocene ogleda, potrebno je vrsiti svakih
3—5 dana.
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Tabela 6 Povrsinski kontrolni pregledi na mikroogledu suzbijanja Zicara
(ogled postavljen 24. IV 1972. g.)

PD sNapredak«, Stara Pazova

Broj uginulih

Ostale uginule vrste

i 1 B~ SN N Y

W =N

imaga Carabidae

imago Carabidae,
imago Scharabaeidae,
imago Cassidae i
imaga Bibionidae

imaga Carabidae,
imaga Bibionidae,
imaga Leptinotarsa
decemlineata

imaga Carabidae,
imaga Bibionidae,
Lumbricus terrestris

imaga Bibionidae

1

_— N e N

imago Bibionidae
imaga Carabidae,
imago Bibionidae
imaga Carabidae,
imago Bibionidae,
imago Cassidae

Doza zicara
Preparat (kg/ha)
o
T O
9~ i
o) R =) <
5} — oh
THCCR
Geolin G-1,5 10 10 24 34
Geolin G-1,5 20 9 34 43
Thimet G-5 10 11 15 26
Thimet G-5 15 15 14 29
Valexon G-5 10 10 18
Valexon G-5 15 8 16 24
Valexon G-5 20 17 26
Furadan G-5 10 4 7
Furadan G-5 15 4 4 8
Kontrola — 0 0 0
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