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SAŽETAK

Kroskorelacijsko modeliranje interakcije površinskih i podzemnih voda 
primjenom aplikacije Excel

Modeliranje odaziva razina podzemne vode vodonosnih sustava, a koji se javlja kao reakcija na promjene rubnih uvjeta vodo-
nosnih sustava kao što su vodostaji rijeka ili potoka, uobi ajeno se provodi primjenom statisti kih metoda kao što su korela-
cija, kroskorelacija i regresija. Iako su alati za korelacijsku i regresijsku analizu dostupni u tabli nome kalkulatoru Excel, 
 široko korištenome industrijskom standardu tabli nih kalkulatora, alat za kroskorelacijsku analizu nedostaje. U sklopu 
istraživanja prijenosa tlaka podzemne vode u aluvijalnim vodonosnim sustavima slijeva Save i Drave/Dunava, koje je u foku-
su imalo procjenu vremena prijenosa tlaka podzemne vode u vodonosnicima, aplikacija Excel za kroskorelacijsku analizu 
izra ena je i korištena u modeliranju interakcije površinskih i podzemnih voda. Primjeri analize terenskih mjerenja na po-
dru ju zagreba koga vodonosnog sustava i Nacionalnoga parka Kopa ki rit korišteni su za ilustraciju korisnosti aplikacije.
Kroskorelacija je proces u kojemu se uspore uju vremenski nizovi, kao što su to npr. vremenski nizovi vodostaja rijeka i 
razine podzemne vode, uzastopnim pomacima jednoga vremenskog niza, ime se odre uje vremensko zaostajanje izme-

u vremenskih nizova temeljem odre ene pozicije maksimalne ekvivalencije (Davis, 2002). Odre ivanje pozicija izraže-
noga poklapanja vremenskih nizova, kao što su to vodostaji rijeka i razine podzemne vode, upu uje na vrijeme prijenosa 
tlaka podzemne vode koje je nužno da bi odre eni dio vodonosnika reagirao na doga aj porasta vodostaja rijeke.
Istraživana su dva vodonosna sustava, zagreba ki vodonosni sustav i vodonosni sustav Nacionalnoga parka Kopa ki rit, pri 
emu su analizirani prijenosi tlaka u aluvijalne vodonosnike kao reakcija na porast vodostaja rijeke Save te Drave i Dunava. 

Tako er je dan i prikaz aplikacije za kroskorelacijsku analizu. Istraživanja su otkrila vrlo jaku vezu površinskih i podzemnih 
voda na dvama istraživanim lokalitetima, 1 i 3, na kojima dominiraju velike rijeke Sava, Drava i Dunav, a koje su u interakciji 
s vodonosnicima koja se, pak, koeÞ cijentima kroskorelacije opisuje vrijednostima ve ima od 0,9, ija su posljedica vremena 
prijenosa tlaka od nekoliko sati do nekoliko dana. Lokalitet 2, na kojemu su uspore ivani vremenski nizovi vodostaja male 
rijeke Odre i razina podzemne vode zagreba koga vodonosnika, otkrio je slabiju vezu površinskih i podzemnih voda koja se 
koeÞ cijentima kroskorelacije opisuje vrijednoš u 0,55. Aplikacija Excel za kroskorelacijsku analizu nudi otvoreni VBA ra u-
nalni kod te su elje koje je jednostavno i lako za korištenje. Nadalje, aplikacija je besplatna za razliku od raznih komercijalnih 
aplikacija koje danas na tržištu nude programsku podršku za kroskorelacijsku analizu. Obrada vremenskih nizova podataka 
brza je, pouzdana i objektivna, što osigurava dosljednost u izvo enju obrada te primjenjivost na velike setove podataka.
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