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Prosijana suncokretova saéma - sastavni dio
krmnih smjesa

Preradom suncokreta, naSe glavne uljarice, proizvodi se kod nas godi$nje oko
3.000 vagona suncokretove saéme, koja se kao vrijedan, izrazito proteinski koncen-
trat, vrlo Cesto upotrebljava u ishrani stoke.

Njezina prikladnost za ishranu stoke izrazena je u proteinu, koji se odlikuje
naroc¢itom bioloskom vrijednoS¢u u odnosu na proteine ostalih krmiva biljnog
porijekla, Tako je na pr. protein suncokretove sa¢me odli¢an nosilac nekih esencijelnih
aminokiselina, koje su veoma slabo zastupljene u gotovo svim krmivima biljnog
porijekla. U prvom redu ovo se odnosi na aminokiseline: Methyonin, Cystin i Tryp-
tophan. Pored toga, moze se redi, da je protein suncokretove sa¢me dobro snabdjeven
i Lyzinom, koji je najkriti¢niji faktor u krmnim smjesama za omnivore. Nadalje,
suncokretovom saémom unosi se u obrok znatna koli¢ina Riboflavina, vitamina
kojim oskudijeva veéina krmiva,

Pored navedenih dobrih strana, ova sa¢ma ima i negativnu osobinu, a ta je
visok postotak surovih vlakanaca, koja, zapravo, ogranic¢avaju uvodenje vecih
koli¢ina suncokretove sa¢me u smjese za svezdere. Nepozeljna surova vlakna pre-
tezno su skoncentrirana u sjemenoj ljusci, ¢iji je postotak, u prvom redu, ovisan
o sorti, a i o geografskim i klimatskim faktorima.

U prosjeku suncokretovo sjeme je sastavljeno od oko 45% ljuske, do 55% otpada
na jezgru. Kako ljuska ne sadrzi ulje ,ona predstavlja u proizvodnji samo balast,
koji se u procesu prerade uklanja djelomi¢no, tako da se sjemenke ljuste samo
toliko, koliko je potrebno da se koli¢ina sjemena, koja ulazi u preradu smanji za
28%. To zna¢i da u daljnju fazu prerade odlazi jo§ uvijek oko 17% ljuske. Iako
i ova ljuska teoretski predstavlja optereéenje u proizvodnji ulja, ona se ipak ne
uklanja potpuno, jer kod tije$tenja sluzi kao drenaza za lakSe istjecanje ulja.

Prema teme, suncokretova saéma nakon dovrSene prerade sadr$i jo§ uvijek
znatnu koli¢inu surovih vlakanaca, koja se kreéu u normalnim saémama od 18—25%.
Dakako, da bi se s malim promjenama u tehnoloSkom procesu proizvodnje ulja
moglo proizvesti saému s manjim postotkom surovih vlakanaca, ali bi ovo smanjenje
islo na Stetu koli¢ine proizvedenog ulja. Time bi znatno porasla i cijena sadme,
iako bi se ona racunala u odnosu na povecani sadrzaj surovog proteina.

Relativno smanjenje surovih vlakana u suncokretovoj saémi moguée je postiéi
i mehani¢kim putem, t. j. prosijavanjem gotove saime kroz sita razli¢ite gustode.
Ovakvim prosijavanjem istovremeno se uz smanjenje surovih vlakanaca poveéava
i postotak surovih proteina. ‘

Spomenuti nacdin, da kaZemo, oplemenjivanja suncokretove saéme prihvatile
su ve¢ i neke nase mjeSaone stoéne hrane nastojeéi da proizvedu kvalitetnije krmne
smjese. Svakako, da ovako oplemenjena suncokretova saé¢ma dolazi u obzir samo
kod sastavljanja smjesa za sveZdere, a ponekad i za mladu telad u starter smjesama.
Time se nastoji u smjesi povisiti postotak proteina, a s njime dopuniti kriti¢ne
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aminokiseline bez pekoradenja $tetne granice surovih vlakanaca, koja bi u suvisku
bezuslovno izazvala probavne smetnje, a time bi znatno opao koeficijent iskori$tenja
hrane.

Razna bioloska ispitivanja pokazala su, da je mogude u smjesi zamijeniti dio
veoma skupog animalnog proteina sa suncokretovom sa¢mom, Medutim, problematika
kompletiranja ovakvih smjesa lezi bas u tome, Sto je veoma tesko izbalansirati
smjesu, a da se ne prekoraé¢i Stetna granica surovih vlakanaca.

Veé iz naprijed izneSenog vidljivo je, da je taj posao daleko lakse obaviti s pro-
sijanom suncokretovom saémom, kojoj su sniZena surova vlakna i poviSen protein.

Kako bi saznali, koji je nadin prosijavanja najpodesniji, i koje su koli¢ine prosi-
jane saéme optimalne kod sastava takvih smjesa, podvrgli smo uzorke prosje¢ne
suncokretove saéme prosijavanju, a dobivene komponente smo kemijski analizirali.

VLASTITA ISPITIVANJA

Prosje¢ni uzorci suncokretove saéme prosijavani su kroz sita razli¢ite gustoce
s rupicama kvadratnog oblika i promjerom 1, 2 i 3 mm. Ovakvim postupkom od
3 uzorka dobivene su po dvije frakcije: sitnija koja je proSla kroz sito i krupnija
koja je ostala na situ.

Svaka frakcija je posebno vagana, te smo tako dobili slijede¢e odnose: uzorak
prosijan na sito od 1 mm dao je 53,2% sitnijeg dijela (S), a 46,8% ostalo je na situ
(Oy); uzorak tretiran na situ od 2 mm razdijelio se ovako: 69,3% sitniji dio (S:) i
30,7% ostatak na situ (O.); dok su ti odnosi kod treéeg uzorka bili 76% (S:) : 24%0 (Os).

Ove dobivene uzorke zasebno smo usitnili na isti stepen krupnoée i podvrgli ih
kemijskim analizama na osnovne kemijske sastojke, a zatim na aminokiseline: Lyzin,
Methyonin, Cystin i Tryptophan. Prije samog prosijavanja uzeli smo od svakog
uzorka jednak dio i iz tih dijelova sastavili éetvrti uzorak, koji je trebao predstavljati
prosjetan, kontrolni uzorak (N), kako bi rezultate kemijskih analiza mogli kasnije
komparirati. ]

Prilikom ispitivanja osnovnih kemijskih sastojaka sluZili smo se uobicajenim
rutinskim kemijskim metodama, koje su uvedene u naSim laboratorijima za agri-
kulturnu kemiju, dok smo kod ispitivanja aminokiselina primijenili mikrobioloske
metode raznih autora, ¢ija imena spominjemo na kraju ovoga ¢lanka.

Tezinske odnose, kao i rezultate kemijskih i mikrobioloskih analiza svih uzoraka
svrstali smo u slijedeéu tabelu:

- £ R ® N IS = Q Q o ]
Oznaka : @ g = Eg ﬁ . o P _dbug"ibnaw)g‘m'ﬁ
uzorka 5 8 & 2 25¢ Pe B NE BSECSERSE
S > ~ = a = - T FR C im
St 53,2 12,17 17,06 1,78 4481 1561 18,57 21,5 17,0 78 64
S 69,3 12,05 6,72 181 4035 17,29 21,78 19,1 154 7,0 57
S: 76,0 11,99 6,59 198 3947 1814 2183 188 150 69 56
O 46,8 11,63 541 2,37 33,23 21,27 26,09 158 12,7 5.8 4,7
O, 30,7 11,67 548 271 32,68 22,06 2540 156 125 57 46
O3 24,0 11,60 5,32 2,33 29,08 23,94 27,73 13,8 11,1 5,1 4.2
N 100,0 11,92 6,30 2,06 38,16 18,82 23,93 18,1 145 6,6 54

1z tabelarnog prikaza je vidljivo, da ée koli¢ina vlage postepeno snizuje od naj-
sitnijeg uzorka (S;) do uzorka Os, koji je preostao na situ od 3 mm, a sastoji se pre-
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teZzno od dijelova ljuske. Ovakav raspored vlage je i logi¢an, obzirom da uzorak
§ najisitnijim ¢esticama ima najveéu ukupnu povrSinu, koja je sposobna da primi
i najveéu koliénu kondenzne vode.

Relativni sadrzaj pepela pokazuje takoder pravilnost opadanja istim smjerom
kao i sadrZaj vlage, samo jo§ u potenciranijem smislu. Moze se sa sigurno$éu redi,
da je jezgrin dio suncokreta znatno bogatiji mineralnim tvarima nego ljuska.

Kod surovih masti, nasuprot oCekivanju, nailazimo na obrnuti redoslijed, t. j.
najsitniji dijelovi imaju manje masti nego dijelovi, koji se sastoje od ljuske,

Vijerojatno je ovdje doslo do migracije masti iz prvobitnog nosioeca (jezgra) na .
drenazni dio (Ijuska) u procesu tijestenja i ekstrakecije.

Surovi proteini i surova vlakna, kao najinteresantniji sastojci, pokazuju i
najocitiju razliku od prve do posljednje frakeije, ali u obrnutom smislu.

NET, gotovo paralelno rastu s povecanjem surovih vlakanaca, t. j. s poveéanjem
ljuske u sa¢mi,

Aminokiselinska grupa: Lyzin, Methyonin, Cystin i Trypthophan ne mijenjaju
odnose na sadrZaj proteina pojedinih frakcija, te se moze rec¢i, da nema razlike u
bioloskoj vrijednosti izmedu proteina, koji se nalazi u jezgri i onoga koj se drzi
ljuske.

Rezultati analiza normalnog, kontrolnog uzorka stoje, premga ocekivanju, u
sredini izmedu prosijanih frakcija i onih koje su ostale na sitima.

Moramo jo¥ napomenuti da bi razlike u kemijskim sastojcima izmedu pojedinih
frakcija bile jog ocitije kad u saémi ne bi bilo agregata od slijepljenih dijelova
jezgre, koji prilikom prosijavanja takoder zaostaju medu ljuskom, pa i na situ
od 3 mm.

BIOLOSKO I EKONOMSKO OPRAVDANJE PROSIJAVANJA
SUNCOKRETOVE SACME
Da li prosijavanje suncokretove sa¢me ima svoje opravdanje s ishrambenog
gledista, vidjet ée se iz slijedeceg primjera:
Uzr_nemo li jednu smjesu za brzi tov mladih svinja sastava:

Kukuruz - e m owm ... 85%
JeCam R L - %
PSeni¢ne posije . . . . . . 20%
Lucerkino brasno . . . | | 7%
Sojina saéma T Ly R 5%
Riblje brasno T e o Em™ 3o o 5%
SuSeni kvasac . . . . . | 5%
Vapnenac TR TEY R T 1%
Ko$tano bragno T T R 1%
Kostan . . 1%

Smjesa ée sadrzati 1,06 hranidbenih jedinica i 120 gr probavljivih bjelanéevina uz
. 5,18% surovih vlakanaca po 1 kg.

Razmatrajuéi biolosku vrijednost proteina navedene smjese, dolazimo do zaklju-
Cka, da je smjesa deficitarna obzirom na Lyzin (2,67 gr na kg) i Trypthophan sa 04 gr
po 1 kg smjese.

U nastojanju da uklonimo deficitarnost smjese u Lyzinu i Trypthophanu, i da
smjesu udinimo bunovrijednom s bioloskog glediSta, morali bi na 100 kg smjese dodati
Jjo§ 5,5 kg ribljeg brasna, ¢ime bi poskupili svaki kilogram smjesee za 7,70 dinara
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racunajuéi 1 kg ribljeg bragna po 140 dinara. Kada bi deficitarnost smjese htjeli
rijesiti sa suncokretovom saémom, onda bi morali na 100 kg smjese dodati 14,5 kg
suncokretove saéme, a time bi podigli cijenu 1 kg smjese za 3,75 dinara, §to je svakako
prihvatljivije od prve solucije. Medutim, ovdje se javlja jedna druga zapreka, koju
smo ve¢ ranije napomenuli. Naime, dodatkom 14,5 kg suncokretove saéme povisili bi
smjesi surova vlakna za 2,73%, t. j. od 5,18% na 7,91%,

Imajuéi na umu, da je probavni trakt svinja i ostalih svezdera vrlo osjetljiv, nemi-
novno je da bi s upotrebom ovako sastavljene smjese, koja bi imala oko 8% surovih
vlakanaca, do§lo do probavnih smetnji.

Ako bi umjesto normalne uzeli prosijanu suncokretovu saému na situ od 1 mm
uz dobivene podatke analizom, onda bi za uklanjanje deficitarnosti iste smjese bilo
potrebno samo 12,5 kg saéme, kojom bi povisili surova vlakna na 7,13%, &to bi se veé
moglo tolerirati.

Prema tome vidimo da upotreba prosijane suncokretove sa¢me ima svoje biologko
opravdanje, no potrebno bi bilo razmotriti i ekonomsku rad¢unicu ovoga postupka.

Uzevsi u obzir relativne teZinske odnose pojedinih frakcija dobivenih prosijava-
njem, vidimo da je za dobivanje 1 kg prosijane suncokretove saé¢me na situ od 1 mm
potrebno podvréi prosijavanju 1,89 kg normalne saéme. Za dobivanje 1 kg S; potrebno
je prosijati 1,44 kg, a za S; 1,32 kg saéme. Uz troskove prosijavanja od 2 dinara po
kg i uz sadasnju cijenu saéme od 26 dinara, dobivamo da 1 kg prosijane saéme na situ
od 1 mm stoji 29,78 dinara; S, 28,88 dinara, a S; 28,64 dinara s time da se ostaci (1ju-
ska) upotrebe kod pravljenja smjesa za odrasla goveda. Usporedujuéi cijenu saémi
dobivenih prosijavanjem na razliéita sita i to na bazi proteina, dobit éemo, da je pro-
sijana saéma na situ od 1 mm najjeftinija. Kilogram njeiznog proteina stoji 66,5 di-
nara, nasuprot S; sa 71,5 i S; 72,5 dinara, dok kod normalne saéme 1 kg proteina
stoji 68 dinara. '

Iz ovoga slijedi ,da prosijavanje suncokretove sa¢me na situ od 1 mm ima svoju
ra¢unicu ¢ak i onda, ako to nismo prisiljeni éiniti radi graniéne vrijednosti surovih
vlakanaca. Naprotiv, upotrebom prosijane suncokretove sadme na situ od 2 i 3 mm,
znatno bi poskupili smjesu.

VAZNOST BIOLOSKE VRIJEDNOSTI PROTEINA

Veé smo naprijed u nasem primjeru iznijeli, da bi se deficitarnost smjese mogla
rijesiti dodatkom ribljeg basna. Kazali smo i to, da bi ovakvim rje$enjem doslo do
znatnog poskupljenja smjese uslijed velike cijene ribljeg brasna. Dakle, ovdje smo se
zbog ekonomié¢nosti odrekli ovog rjeSenja i prihvatili suncokretovu saému. Medutim,
iako nas od ribljeg brasna ne bi odbila previsoka cijena morali bi ga u tom slucaju
odbaciti, jer bi njegovim daljnjim uvodenjem u smjesu do$li u drugu krajnost, t. j.
postigli bi suficit nekih aminokiselina, $to bi isto tako predstavljalo opasnost za
potpuni uspjeh smjese u ishrani. '

Interesantno je, da je u savremenoj ishrani svesdera najednom izbio u prvi plan
problem gornje granice proteina, kad se uzme da su se smjese pocele sastavljati
prema normativima za aminokiseline, U prilikama prakse, naime, gotovo nikada ne
¢e biti aminokiselinski sastav potpun, a da normativ za koncentraciju proteina ne
bi bio dostignut. Drugim rije¢ima: najée$ée ée se posti¢i potpunost u sadrZini amino-
kiselina tek uz visoki sadrzaj proteina u smjesi, a tu veé postoji opasnost, da se pre-
masi tolerantna granica neke aminokiseline, koja u suficitu ima depresivno djelova-
nje na porast.
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ANTIBIOTICI I DEFICITARNOST SMJESE

Do sada izneseni zakljuéci o rjeSavanju deficitarnosti smjese sa suncokretovom
saémom potpuno su ispravni, ali samo u tom slu€aju, ako smjesa nije pravljena uz
dodatak antibiotika suglasno nekim rezultatima istraZivanja ing. Vincek, koja su po-
tvrdila, da je djelovanje antibiotika zavisno od stepena nekompletnosti smjese. Dru-
gim rije¢ima: i nekompletna se smjesa moze s uspjehom upotrebiti, ako ima odgo-
varajuéu koli¢inu antibiotika.

Navedeni zakljuéei idu jo§ vige u raskorak, ako se usporede s istrazivanjima ing.
M. StriZi¢a, koja se mogu rezonirati ovako: Kod kompletnih smjesa djelovanje anti-
biotika je znatno uz dodatak surovih vlakanaca. Ovo djelovanje se naroédito odituje
u smanjenju relativnog potrogka hrane.

Ova istrazivanja provedena su sa smjesama, kojima su namjerno uz dodatak anti-
biotika poviSena surova vlakna pomoéu suncokretove Ijuske. Rezultati su dali ogrom-
nu uStedu hrane od 39%, ako je smjesi dodano 4% suncokretove ljuske. Medutim,
nista se ne kaZe u tome da li je ta usteda doista rezultat poviSenja surovih vlakanaca
u smjesi ili je rezultat poveéanja biolotke vrijednosti proteina dodavanjem ljuske
relativno bogate s proteinom (32,77%).

U svakom slu¢aju s ovim istrazivanjima pojavili su se neki novi problemi u
ishrani stoke, koji zahtijevaju kompleksno rjesenje, kojim bi se trebalo izvesti na
¢istac medusobne odnose: antibiotik — surova vlakna — kompletnost smjese, odnosno
bicloska vrijednost proteina.

SADRZAJ

Prosjec¢ni uzorci suncokretove saéme podvrgnuti su prosijavanju na sita gustoée
1, 21 3 mm. Dobivene frakcije zasebno su analizirane na osnovne kemijske sastojke
i esencijalne aminokiseline: Lyzin, Methyonin, Cystin i Tryptophan.

Na temelju analiti¢kih rezultata dokazuje se, da se upotrebom prosijane sunco-
kretove sa¢me mozZe ukloniti deficitarnost smjese u kritiénim aminokiselinama.

Pored bioloSkog opravdanja za prosijavanje saéme postoji ekonomska radunica
navedenog postupka, ali samo za prosijavanje na situ od 1 mm, jer u tom sluéaju
iznosi cijena proteina, ovako prosijane saéme, samo 66,5 dinara 1 kg, 'nasuprot pro-
teinu normalne saéme, koji stoji 68 dinara kg.

Kod prosijane satme na situ od 2 mm cijena proteina je daleko visa, t. j. 71,5
dinar, a pogotcvo kod sa¢me prosijane na situ od 3 mm, gdje iznosi 72,5 dinara kg

proteina, radunajuéi sve iznesene podatke na bazi cijene sa¢me od 26 dinara.
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