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ISTRAZIVANJE UTJECAJA STRUKTURE I NIVOA OGBROKA U POJEDINIM
FAZAMA REPRODUKCIONOG CIKLUSA NA PRODUKCIIU KRMACA*

I. UTJECAJ NIVOA ENERGIJE U OBROKU U TOKU GRAVIDITETA NA
PRODUKCIIU

Uvod

Problem optimalne ishrane gravidnih krmaca zaokuplja svinjogojske stru-
&njake s dva osnovna gledi$ta: u bioloSkom pogledu, radi postizanja $to ve-
Ceg i tezeg legla, te u ekonomskom pogledu radi samnjenja tro§kova proiz-
vodnje prasadi.

Kod sastavljanja obroka najvece su dileme oko koli¢ine energije za
gravidne kmmade i u tom pogledu ima jo$ priliéno nejasnoca. Vecina istrazi-
vada dodla je do nedvojbenog zakljutka da veéi nivoi enengije u obroku sti-
muliraju i veéi prirast krmaca u toku graviditeta, ali i veci gubitak tjelesne
teZine u toku laktacije (Lodge i sur., 1986; Salmomn — Legagneur i
sur., 1966; Elsley i sur., 1967; Vermedahl i sur., 1969; Mitié i
sur.,, 1967; Jam&ié, 1970; Sreckowié i sur., 1972). Mnogi istrazivaci
jedinstveni su u misljenju da visi nivoi energije u obroku gravidnih krmaca
povoljno utjedu na znatajno poveanje porodne teZine prasadi (Clawson
i sur., 1963; Lodge 1isur., 1966; O'Grady, 1967; Van Sp aendonck,
1967; Elsley i sur., 1969; Baker i sur, 1969; Frobish i Steel,
1970). Drugi autori samtraju da su ti utjecaji minimalni (Salmomn -Lega-
gneur, 195.119%9; Frobish i sur, 1966; Lodge, 1969). Lodge i
sur. (1966a), utvndili su sammjenje porodme teZzine prasadi kada je dnevni
obrok gravidnim krmadama bio ispod 1,8 kg, a nisu utvrdili znacajnu razli-
ku u porodnoj tezini izmedu obroka cd 1,8 i 2,7 kg.

Opéenito se moZe redi da je vedina citiranih autora dosla do zakljucka da
nivo energije nema utjecaja na broj opradene prasadi. Izuzetak su istraziva-
nja Bowlanda (1964) i Frobisha (1970), koji su utvrdili pozitivan
odnos izmedu veli¢ine prirasta u graviditetu i veli¢ine legla kod partusa. Me-
dutim Frobish i Steel (1970) utvrdili su negativan odnos izmedu nivoa
obrokau toku graviditeta i veli¢ine legla. Neki autori utvrdili su da ¢ak i osjet-
na redukcija dnevnog obroka gravidnim krmacama (1,36 kg) nije dovela do

* Ovo istrazivanje financira Savjet za nau¢ni rad SRH uz financijsku pomoé PIK-a Dakovo.
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smanjenja broja prasadi u leglu u odnosu na standardne i povecane obroke
(Eyles, 1959; Self i sur, 1960; Deam i Tribble, 1961; Stot
hers, 1962; Clawson i sur, 1963; Frobish i sur, 1966).

Prema nekim istraziva¢ima tezina prasadi kod odbica nalazi se pod ufje-
cajem nivoa ishrane krmaca u toku graviditeta (Vermendahl i sur,
1969; Lodge i sur., 1961; Elsley 1 sur., 1971). Drugi opet smatraju
da nivo ishrane gravidnih krmaca nema znacajnog utjecaja na prirast prasadi
u toku laktacije i njihovu teZinu u vrijeme cdbica (Self isur., 1960; Bow-
land, 1964; Omtvedt, 1966; Nielsem, 1970; Sredékovié i sur,
1972). Medutim, ako postoji pozitivan odnos izmedu veliCine obroka bredih
knmaca i prirasta prasadi, cnda nije jasno da li je to posljedica vece porodme
tezine i vecdeg vigora prasadi ili je to pak posljedica razli¢itih miljeénosti
krmaca,

Obimna istrazivanja Elsleya i sur. (1969) pokazala su da poveda-
njem nivoa emergije u obroku gravidnih krmaca daleko brZze rastu troskovi
proizvodnje dok istovremeno reproduktivni efekti ostaju mamnjewi§e nepro-
mijenjeni.

Cilj ovoga istraZivanja je bio utvrditi kako razli¢iti nivoi energije u toku
graviditeta krmaca utje¢u na produktivne i reproduktivne rezultate (promje-
nu tjelesne teZime krmaca, milije¢nosti, velidinu legla, tezinu legla, teZinu i
prirast prasadi, mortalitet prasadi, duzinu »interim« perioda i ekonomicnost
ishrane).

MATERIJAL I METODE RADA

Pokusi su izvedeni na uzgojno+selekcijskom objektu PIK-a Pakovo u to-
ku 1972. i 1973. godine. U prvom pokusu bile su 42 krmade, a u drugom po-
kusu 36 krmaca, od kojih su bile formirane po tri izjednaceme grupe na teme-
lju pasmine, porijekla, tezine i dobi. U svakoj grupi bilo j obuhvaéeno po 14
odnosno 12 krmada. U pretpokusnom razdoblju sve krmade driane su u
jednakim uvjetima smjestaja, njege i ishrane. Odbide prasadi izvrieno je 28.
dana laktacije. Osnovna shema pokusa i nacin tretiranja krmada prikazani
su u tabeli 1.

Druga grupa krmaca, koja je dobivala srednji nivo energije, bila je kon-
trolna dok su prva i tre¢a grupa bile pokusne. U prvom pokusu krmade su bile
u 4, a u drugom pokusu u 5. leglu.

Sve grupe knmacda jednog pokusa dobivale su osnovni obrok jednakog
sastava (tab. 2).
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Tabela 1 Osnovna shema pokusa

Table 1  Basic scheme of trials

Grupa — Group Pokus I II IIT
Trial

Broj krmaca 1972. 14 14 14
No. of sows 1973. 12 12 12
Nivo energije

Emergy level Low Middle High
Dnevni obrok, kg 1972. 2,0 2,6 33
Daiily ration, kg 1973. 18 24 30

U prvom pokusu dnevni obroci bili su vedii promjentjivi tokom gravidi-
teta, a u drugom pokusu obreci su bili niZi i konstantni od prvog do zadnjeg
dana graviditeta.

U cilju osiguranja jednake koli¢ine proteina u dnevnom obroku I i II
grupa knmada dobivale su i poseban dodatak sojine sadme, tako da se na
taj nad¢in kcli¢ina proteina izravnala na razini IIT grupe koja je dobivala naj-
veéi obrok. Prosje¢na dnevna potro$nja sur. proteina i metahalicke energije
po krmagi u toku graviditeta vidijivi su iz tab. 3.

Tabela 3 Prosjeéna dnevna potrodnja proteina i energije

Table 3 Average daily consumption of protein and energy

Grupa — Group I i | III
1972. 1973. 1972. 1973. 1972. 1973.

Sur. protein, g
Cru. protein, g 475 462 483 462 480 462

Maeatab. energija, kcal.
Metabolisable energy 7247 6437 8476 7652 9917 8910

Gravidne krmate 1 i II grupe, koje su dobivale niZi nivo energije, dobile
su u dnevnom obroku dodatnu koli¢inu mineralnog dodatka tako da se dnev-
na norma izravna s 111 grupom koja je dobivala najveci obrok.

~Sve kemi'tke analize knmiva izvi$ene su u laboratoriju Zavoda za hra-
nidbu stoke Peljoprivrednog fakulteta u Zagrebu.
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Tabela 2 Struktura osnovinog obroka za gravidne i dojne krmace
Table 2 Composition of basic diets for pregnant and lactating sows

Sastojak Graviditet — Pregnancy Laktacija — Lactation
Ingredient 1972, 1973. 1972. 1973.
Kukuruz

Maize 65,0 26,0 50,0 30,0
Jetam

Barley — 20,0 — 15,0
PSenica

Wheat 6,0 20,0 6,0 —_
Zob

Oat — 10,0 —_ 10,0
PSeni¢ne posije

Wheat bran 10,5 10,0 19,5 20,0
Aragidova satma

Groundnut meal 2,0 30 4,0 5,0
Suncokretova sadma

Sunflowers oil meal ext. 2,0 3,0 3,0 3.5
Sojjina sa¢ma

Soybean oil meal ext. 3,0 5,0 5,0 10,0
Riblje bragno

TFish meal 2,0 — 30 40
Lucernino brasno

Alfalfa meal 7,0 —_— 70 —_
Vapnenac

Limestone 1,0 1,2 1,0 1,0
Diikalcijski fosfat

Dicalcium phiosphate 0,5 0,8 0,5 0,5
VAM — Premix 0,5 0,5 0,5 0,5
Sol — Salt 0,5 0,5 0,5 0,5
Svega — Total: 100,0 100,0 100,0 100,0
Surovi proteini, /o

Crude protein, *» 14,06 15,40 16,08 18,09

U toku graviditeta krmade su hranjene suhom krmnom smjesom indi-
vidualno i jednokratno, a u toku laktacije semi-ad libitum, grupno i dvokrat-
no. Dojne knmage hranjene su po normi od 1,8 kg + 0,35 kg smjese za svako
sisajuée prase u leglu. Prasad je dobivala standardni starter kao dopunski
obrok potam od 7. dana Zivota pa do 28. dana kada je izvrSeno zalugivanje.

Tokom istrezivanja gravidne krmade drZane su u tri odvojena boksa sve
do 110. dana graviditeta, a nakon toga smjeStene su individualno u prasiliste
po sistemu »ukiljeS$tenja« krmaca.

Kontrola tjelesne tezine knmaca vrSena je pojedinadnim vaganjem 1. i
110. dana graviditeta, zatim 1. i 28. dana laktacije. Kontrola tjelesne teZine
prasadi izvrSena je 1. i 28. dana Zivota. Kontrola mlijetnosti krmaca vrena
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je po metedi vaganja prasadi prije i poslije sisanja, tako da se nakq.n toga
i7 razlike u te#ini izratunala kolidina posisanog mlijeka. Komntrola mh_]eér}os—
ti vriena je triput dnevno svakih sedam dama (7, 14, 21. i 28. dana laktacije).

U toku biolodkog dijela pokusa izluCene su po 4 krmade iz svake repeti-
cije (po 2 krmace iz I 1 II grupe prve repeticije, te 1 iz IIT i 3 iz II grupe
druge repeticije). IzluCivanje je izvrSeno u prvoj polovici graviditeta zbog
razloza koji nisu bili u vezi s nadinom tretiranja (sterilitet).

Svi dobiveni rezultati u ovome istraZivanju obradeni su varijaciono-sta-
tistiGki prema poznatim metodama (Smedecor, 1967. i Bari¢, 1964).

VLASTITI REZULTATI I DISKUSIJA

a) Te#ina i prirast krmada u graviditetu

Srednje vrijednosti za tjelesnu teZinu i ukupni prirast krmada u raez
doblju graviditeta pnikazane su u tabeli 4.

Tabela 4 Prosjeéna tefina i prirast gravidnih krmada, kg
Table 4 Average body weight and gain in weight of pregnant sows, kg

Pokus-Trial: 1972.

Grupa 1. dan bredosti 110. dam bredosti Prirast, kg
Group 1st day of pregnancy 110 th day of pregnancy Gain in weight
g x - Eoex %k g
I 1619 £ 853 192,7 = 9,54 30,83 + 346
11 1604 = 7,75 1958 * 9,86 3542 + 5,32
TII 1643 * 753 2154 * 9,53 51,07 + 496
Pokus-Trial: 1973.
1 158,0 = 8,95 1758 £ 91% 17,833 £ 1,70
I 1642 = 9,73 2014 £ 9,59 37,22 + 2,9
111 1583 + 6,88 212,1 = 9,24 54,18 * 3,81

Tjelesna terina krmada prvog dana graviditeta nije najbolje ujednacena.
Do neznatnih odstupanja doslo je zbog dzlu¢enja nekih krmaca u toku istrazi-
vanja. Testiranjem razlika u teZini medu grupama unutar pokusa pokazalo
se da su one nesignifikantne (P > 0,05). Medutim, 110. dana graviditeta doslo
je do osjetnih razlika u tjelesnoj teZini pod utjecajem nivoa obroka u toku
graviditeta. Poveéanjem obroka povecavao se i prirast, a naro¢ito u II i III
grupi u kojima su prirasti krmaca bili podjednaki u oba pokusa. Inale, raz-
like u prirastu medu grupama unutar pokusa bile su vrlo znacaine u drugom
pokusu (P < 0,01), a manje znaCajne u prvom pokusu (P < 0,05) u kojem
je primijerion vedi nivo energije.

Neto prirast knmaca, kdji je dobiven kao razlika u tezini krmaca 1. dana
graviditeta i 1. dama laktacije, vidijiv je iz tabele 5.
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Tabela 5 Neto prirast krmada u graviditetu, kg
Table 5 Net gain in weight of sows during pregnancy, kg

Grupa 1. pokus (1972) 2. pokus (1973)

Group X * sx x * s

I 13,91 £ 2,92 858 + 2,02

11 22,08 = 481 26,78 + 2,61
+ 4,01 3836 * 2,70

111 33,58

U odnosu na I grupe krmata, koje su dobivale najnizi obrok, II grupe
imale su veéi prirast za 8,17, kg, odnosno 18,20 kg. Razlike izmedu II i III
grupe bile su gotovo jednake u oba pokusa (11,50 kg, cdnosno 11,58 kg).
Medutim, znatajne razlike u neto prirastu utvrdene su samo izmedu ¥ i III
grupe u prvom pokusu (19,67 kg) na nivou od 5% i kod istih grupa u dru-
gom pokusu (29,78 kg) na nivou od 1°%. U slitnom istraZivanju Elsley i
sur. (1949) utvrdili su vece meto priraste (12,32, odnosno 53 kg) kod mladih
krmaca koje su u toku graviditeta dobivale tri razli¢ita obroka (1,6 kg; 2,4
ke; 3,2 kg).

Gubitak tjelesne teZine kod partusa, dobiven iz razlike u tjelesnoj tezini
110. dana graviditeta i 1. dana laktacije vidljiv je po grupama i pokusima iz
tabele 6. U prvom pokusu u kojem su primijenjeni vedi dnevni obroci, gu-
bitak teine bio je gotovo jednak kod I i II grupe, a nedto veéi kod TII grupe.
U drugom pokusu, u kojem su krmade dobivale niZe obroke, utvrdeni su i ni-
71 gubioi u teZini, a narodito u I i II grupe, koje su imale sline gubitke.
Podto utvrdene razlike medu grupama unutar pojedinih pokusa misu signifi-
kantne (P = 0,05), to se moZe zakljuciti da nivoi obroka nisu imali utjecaja
na gubitak tjelesne tezine krmaca kod partusa.

Tabela 6 Gubitak tjelesne teZine krmaca kod partusa
Table 6 Lossesin body weight of sows at partum

Grupa 1. pokus (1972) 2. pokus (1973)
Group 1Ist trial 2 nd trial

X +  sx X +  sx
I 1692 + 2,60 925 %+ 185
1I 15,58 * 2,61 1044 + 2,00
111 18,86 + 3,64 1582 + 2,53

U kakvom se odnosu nalazio bruto prirast krmafa u toku graviditeta i
gubitak teZine kod partusa vidljivo je iz tabele 7.
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Tabela 7 Korelacija izmedu prirasta i gubitka teZine u krmaéa kod partusa
Table 7 Correlation between gain i weight of sows during pregnancy and losses
in weight at partum

Grupa Nivo signifikantnosti
Group T t s(rp ) Level of significan.
I 03475 + 0,2966 N. S.
II 04922 * 0,3290 N. S.
111 0,7056 * 0,3262 P < 0,05

Povedanjem prirasta krmada u graviditetu povecavao se i gubitak u te-
%ini kod partusa, ali je ta veza bila znalajna samo kod III grupe krmaca
(r = + 0,7056), koje su dobivale najveéi obrok tokom graviditeta.

b) Trajanje graviditeta
Kakav je utjecaj imao nivo obroka u gravidnih krmaa na trajanje gra-
viditeta moZe se vidjeti iz tabele 8.

Tabela 8 Trajanje graviditeta, dana
Table 8 Length of gestation period, days

Grupa — Group 1. pokus (1972) 2. pokus (1973)
Ist trial 2 nd trial
= + =% ¥ £ =
I 11425 = 035 114,58 = 0,38
11 11442 = 0,34 114,78 = 0,36
III 114,36 * 0,51 11564 = 0,36

Povedanje mivoa energije u obroku gravidnih krmaca nije imalo zna-
¢ajnog utjecaja na produzenje gravidnog stanja. U drugom pokusu utvrdena
je neSto veda razlika izmedu I i Il grupe (1,06 dana u prosjeku), ali statis-
ti¢ki neopravdana (P > 0,05).

c¢) Promjena tezine krmaca tokom laktacije

U tabeli 9 prikazane su statisticke vrijedniosti za tezinu i prirast, odnosno
za gubitak teZzine u krmada tokom laktacije. U prvom pokusu, u kojem su
krmade dobile vede obroke za 200—300 g dnevno po grlu u odnosu na cbroke
iz drugog pokusa, u svim grupama doSlo je do pada tjelesne teZine u toku
laktacije. Treéa grupa imala je znacajno veéu tjelesnu teZinu u odnosu na
I grupu (P.< 0,05), kako 1. dana tako i 28. dana laktacije. Kod I grupe gu-
bitak je bio najmizi, a kod II i III grupe gotovo jednak. Medutim, utvrdene
razlike medu grupama nisu statistiCki znacajne (P > 0,05). U ovome pokusu
utvrdena je vrlo znadajna (P'< 0,01) pozitivna korelacija izmedu prirasta u
toku graviditeta i gubitka teZine u toku laktacije (r = + 0,540).
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U drugom pokusu gubici u tjelesnoj tezini u toku laktacije bili su apso-
lutno i relativno manji nego u prvom pokusu. Prva grupa krmaca, koja je
dobivala najniZi obrok u graviditetu (1,8 kg), dobila je na tezini u toku lak-
tacije (6,5 kg ili 3,840/0). Treca grupa, koja je dobivala najveci obrok, izgubila
je u tjelesnoj tezini (9,54 kg ili 4,77, dakle osjetno viSe nego II grupa koja
je dobivala srednji obrok (3,54 kg ili 2,72°/0).

Tabela 9 Prosjecna teZina i prirast krmaca tokowm laktacije

Table 9 Average body weight and gain in weight of sows during lactation

1. pokus — Ist trial

Grupa Kod partusa, kg Kod odbida, kg Prirast (gubitak), kg
Group At partum, kg At weaning, kg Gain (losses), kg

x X x 9= x t s x (")
I 176,01 * 9,21 162,67 * 10,24 —1342 = 2,62 8,06
11 181,08 * 837 163,08 * 8,68 —18,83 + 404 10,40
111 197,50 * 10,11 182,01 + 8,65 —1758 + 3,83 8,12
2. pokus — 2 nd trial
I 166,58 + 10,12 173,10 £ 8723 + 6,50 = 0,55 3,84
1I 191,00 * 925 187,60 £ 995 — 354 + 2353 2,12
111 196,30 £ 846 186,73 * 6,86 — 954 = 376 4,77

U sli¢cnom pokusu Elsley i sur. (1969) utvrdili su priraste, odnosno
gubitke tjelesne tezine u krmaca od + 1 do —13, odnosno —25 kg. Baker
i sur. (1969) utvrdili su gubitak tjelesne tegine u dojnih krmaca od —4.4 kg,
—7,6 kg i —8,5 kg, kada suu toku graviditeta krmace dobivale dnevne obro-
ke od 1,9 kg, 24 kg, odnosno 3,0 kg. Nielsem (1968) jeu svoljim istraZi-
vanjima utvrdio mnogo veée gubitke teZine u toku laktacije (25, 29, odnosno
30 kg), ali i statisticki neopravdane medu grupama.

U kakvom su odnosu bili prirast krmaca u graviditetu i gubitak tezine
u toku laktacije u drugom pokusu, vidljivo je iz tabele 10.

Tabela 10 Korelacija izmedu prirasta krmaca u graviditetu i gubitka teZine u
laktaciji

Table 10 Correlation coefficient between gain in weight of sows during pregnancy
and losses in weight during lactation

Grupa — Group T Nivo signifikantnosti
Level of significance

I — 0,2222 N. S.

11 + 0,2098 N. S.

11T + 0,1308 N. S.
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Dok je u I grupi krmaca utvrden negativan odnos izmedu prirasta u
graviditetu i gubitka teZine u laktaciji (r = —0,22), dotle je kod IT j III
grupe utvrdena slaba pozitivna korelacija (r = +0,21, odnosno 0,13). Ova-
kav zakljutak je u skladu s rezultatima do kojih su dosli Lodge i sur.
(1966), te Baker isur. (1969). Negativan odnos jzmedu prirasta u gravi-
ditetu i gubitka teZine u laktaciji utvrdili su takoder Elsley i sur. (1969)
kod grupe krmaca koje su dobivale najnizi obrok u toku graviditeta (1,6 kg),
dakle sliéno kao nasa I grupa krmaca.

d) Veli¢ina legla kod partusa

Utjecaj nivoa energije u obroku u toku graviditeta na veli¢inu legla kod
partusa, vidljiv je iz tabele 11. U oba pokusa nivo energije nije izazvao znaca-
jan utjecaj, kako na ukupan broj, tako i na broj Zivooprasene prasadi u leglu
(P > 0,05). Medutim, u drugom pokusu vidljiva je pravilnost tendencije da
s povecanjem veli¢ine obroka raste i broj ukupno oprasene prasadi.

Tabela 11 Velitina legla kod partusa
Table 11 Litter size at partum

Ukupan broj oprasene Zivoopraseno u leglu
Grupa — Group prasadi u leglu No. of liveborn piglets
Total number of born
piglets
-, % x * sx
1 11,17 = 044 11,01 =+ 047
II 1200 £ 075 11,33 = 0,65
111 1143 = 071 11,07 + 0,63

2. pokus — 2 nd trial

I 11,17 = 093 1067 = 075
I 1133 £ 0,64 11,00 += 0,55
IIT 1200 = 0,79 10,73 = 0,75

Nagi rezultati u pogledu utjecaja nivoa obroka u toku graviditeta na ve-
li¢inu legla kod partusa sliéni su onima koji su objavljeni u inozemnoj lite-
raturi. Tako su Baker i sur. (1969) u svojim pokusima primijenili niZe
(0,9 i 1,4 kg) ili sliéne obroke (1,9 kg; 2,4 kg; 3,0 kg) pa nisu utvrdili zna-
ajne razlike u veli¢ini legla; broj prasadi u leglu kretao se od 8,9 do 9,6 u
prosjeku. Isto tako, na$i zaklljucei su u skladu s istrazivanjima i drugih auto-
ra (Lodge isur,1966; O’ Grady, 1967; Elsley i sur., 1968; Claw-
son 1isur, 1963; Nielsen, 1970; Sredkowi¢, 1972). Rezultati nam
nisu suglasni s istraZivanjima Deana i Tribblea (1961), koji su na
vecem obroku dobili manje leglo. Medutim, Salmomnlegagmneur i
Jacquot (1961) dobili su veéi broj prasadi u leglu u krmaca na niZzem
obroku (13,1), nego u onih na veéem obroku (12,0).
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Prenatalni gubici prasadi bili su nesto vedi kod krmaca na vecim obro-
cima (tab. 12).
Tabela 12 Prosjeéni broj i postotak mrtvorodene prasadi
Table 12 Average number and per cent of stillborn piglets
1. pokus — 1st trial

Broj mrtvorodene Postotak mrtvorodene
Grupa — Group  No. of stillborn Percent of stillborn
X o+ = .k .o
I 017 %011 162 += 1,10
11 0,67 + 028 540 & 2,19
III 035 = 024 333 x 237
2. pokus — 20d trial
I 0,50 + 029 326 + 184
I 0,33 = 033 238 = 2738
111 127 = 057 9,69 * 4725

Premda je broj mrtvorodene prasadi najviée u II grupi prvog pokusa
(5,100) iu IIL grupi drugog pokusa (9,69%), utvrdene razlike medu grupa-
ma nisu statisti¢ki opravdame (P > 0,05). Stoga se moze zakljuditi da nivo
energije u obroku gravidnih krmata nije zna¢ajno utjecao na radanje mrtve
prasadi. Ovakav zaklju¢ak je u suglasnosti i s drugim autorima (Milosawv-
ljevi¢ isur., 1971; Elsley isur., 1969; Miljkovi¢, 1969). U slicnom
istrazivanju Nielsem (1968) je na$ao podjednak broj mrtvorodene pra-
sadi u leglu (1,1; 0,9, odnosno 0,9), $o ujedno znaci i nesto vedéi broj nego
u nasem istrazivanju.

e) Tezina legla i teZina prasadi kod partusa

Prosjecna tezina legla (zivoopragena prasad) i prosje¢na porodna tezina
praseta prikazani suu tabeli 13.

Tabela 13 Prosjeéna teZina legla i porodna teZina prasadi, kg
Table 13 Average birth weight of litter and piglets in kg

1. pokus — 1st trial

Tezina legla Porodna teZina prasadi
Grupa — Group Litter weight Birth weight of piglets
x % ex : - ]
I 1456 + 1,02 132 + 003
11 1384 = 0,79 122 + 002
111 1553 = 1,07 132 + 0,03
2. pokus — 214 trial
I 1358 *+ 0,81 127 * 002
il 13,84 * 052 1,26 + 0,03

I11 14,76 * 1,06 1,37 = 0,03
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Iz tab. 13 moZe se uociti da je povedanjem obroka gravidnim krmacama
uglavnom dodlo do tendencije povecanja tezine legla. Posto je »t« test poka-
zao da utvrdene razlike medu grupama nisu znacajne (P > 0,05), to se mo-
Ze zakljuciti da mivo ishrane krmaca nije imao znacajnog utjecaja na teZinu
legla niti na porodnu tezinu prasadi. Baher 1 sur. (1969) takoder su
dobili gotovo jednake porodme tezine (1,23; 1,24; 1,22 kg) kada su gravidne
krmade hranili s tri razli¢ita obroka (1,9; 2,4; 3,0 kg). Ovi istrazivali su tek
na osjetno niZzim cbrocima (0,9 i 1,4 kg) dobili znacajno nize porodne teZine
prasadi (1,00 i 1,13 kg), kao $to su dobili Clawson i sur. (1963), Hen-
son 1isur. (1964),te O Grady (1963). Nasi su rezultati takoder u su-
glasnosti 1 s istraZivanjem Salmon-Legagmneura i sur. (1961) te
Nielsena (1970), odnosnno Sreékovidéa i sur. (1972), ali ne i s re-
zultatima Elsleya isur. (1969).

f) Veli¢ina legla kod odbica i mortalitet prasadi

U tabeli 14 prikazani su podaci o velic¢ini legla 28. dana laktacije i morta-
litet prasadi od poroda do odbica.

Tabela 14 Prosjecna velicina legla kod odbica i mortalitet
Table 14 Average litter kize at weaning and mortality of pigs

1. pokus — 1st trial

Broj odbite prasadi Uginuée prasadi, /e
Grupa — Group No. of weaned piglets Mortality of pigs, %
x * sx x. * °“sx
I 10,17 £ 042 7,38 + 142
11 975 * 0,55 13,19 = 2,86
111 964 *+ 0,58 11,06 + 3,63

2. pokus — 2nd trial

I 9,00 + 061 1367 + 468
I 955 + 0,63 1303 + 380
I 954 * 0,62 1029 + 254

U prvom pokusu I grupa krmada imala je najvece leglo u vrijeme od-
biéa (10,17) i najmanji mortalitet u dojnom razdoblju (7,38%). U drugom
pokusu I grupa imala je neznatno manje leglo (9,00) u odnosu na ostale gru-
pe, ali najvede gubitke prasadi u toku laktacije (13,67"%). PoSto utvrdene raz-
like medu grupama unutar pokusa nisu znacajne (P > 0,05), to se moZe reci
da nacin tretiranja krmaca nije utjecao na prezivljavanje prasadi u post-
natalnom razdoblju do odbica. Ovakav zakljucak je suglasan rezultatima do
kojih su dosli Nielsen (1970),te Sredkowvié¢ i sur. (1972). Medutim,
Elsley isur. (1969) utvrdili su nesignifikantnu tendenciju poveéanja legla
kod odbiéa. ,
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g) Tezina legla i tezina prasadi kod odbica

Srednje vrijednosti za tezinu legla i tezinu prasadi kod odbica, te pro-
sje¢ni dnevni prirast u toku laktacije, prikazani su u tabeli 15.

Tabela 15 Tefina i prirast prasadi
Table 15 Body weight and daily gain of piglets

1. pokus — 1st trial

e

Grupa Tezina legla, kg Tezina praseta, kg Dnevni prirast, g
Group Litter weight, kg Piglet’s weight, kg Daily gain, g
x * x 4rie x ! 2 zosg
)| 63,05 = 3,309 622 = 0,11 173,71 = “3,13
11 59,32 + 2,11 6,08 = 0,13 1730 + 4,47
III 6106 £ 531 6,33 £ 0,14 1755 = 4.52
2. pokus — 2nd trial
I 45,02 *= 3,80 498 + 0,14 1367 + 493
I 49,18 £ 4,14 436 + 022 1415 + 538
II1 5261 £ 2,39 553 = 0,15 1539 £ .530

U prvome pokusu nivo obroka nije znacajno utjecao na tezinu legla i
tezinu prasadi u vrijeme odbic¢a. Dnevni prirasti bili su podjednaki u svim
grupama. Zbog ove ¢injenice moZe se reci da je najracionalnija ishrana bila
I grupa krmaca, koja je dobivala najniZi obrok. U drugom pokusu tezina le-
gla povecavala se pod utjecajem povecanja obroka bredim krmacama. No,
medutim, utvrdene razlike medu grupama nisu statisticki znacajne (P >0,05).
S dmuge strane I i II grupa prasadi bila je signifikantno lak$a u vrijeme od-
bica od prasadi III grupe (P'< 0,01). Isto tako, I grupa prasadi imala je zna-
¢ajno veéu tezinu od prasadi I grupe (P.< 0,05).

Imajuéi u vidu &injenicu da su prirasti prasadi u dojnom razdoblju bili
prili¢no ujednadeni u prvom pokusu, moglo bi se pretpostaviti da je i mli-
je¢nost knmada svih grupa bila podjednaka. Ovakva pretpostavka je u skladu
sa zakljuskom Nielsena (1970), koji nije naao znatajan utjecaj nivoa
energije u cbroku gravidnih krmaca na proizvodmju mlijeka. Inace, teZina
prasadi u vrijeme odbic¢a u prvom pokusu, jeste u potpunoj suglasnosti s is-
trazivanjima Stothera (1962), Frobisha i sur. (1966), te Sred-
koviéa isur. (1972). Medutim, u drugom pokusu u kojem su primijenjeni
ni¥ obroci za gravidne knmage, teZina prasadi u vrijeme odbica bila je pod
utjecajem nivoa obroka, odnosno razliite sekrecije mlijeka. U ovome po-
kusu najdjelotvorniji se pokazao majve¢i obrok (3,0 kg). Baker I sur.
(1969) dobili su najte#u prasad kada su krmale u graviditetu dobivale obrok
od 2,4 kg. Medutim, Elsley i sur. (1968) smatraju da se sveukupna pro-
izvodna djelatnost u svinja postize kada se krmace u toku graviditeta hrane
nizim obrokom od onoga kojim se postiZe maksimalna teZina prasadi u vri-
jeme odbica.
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h) Milije¢nost krmaca
Kako je nivo energije u obroku gravidnih krmaca u drugom pokusu utje-
cao na mlijeénost krmaca vidljivo je iz tabele 16.

Tabela 16 Prosjecna mlije¢nost krmaca, kg
Table 16 Average milkness of sows, kg

Dan laktacije I o I ) m
Day of lactation X o ex X e gy x 0 Ui
7 1,io £ 0,14 1,72 + 028 190 = 022*
14 2,14 = 049 156 = 024 286 * 0,19%*
21 228 '+ 054 1,98 + 049 396 = 044%
28 266 * 0,68 238 + 043 240 £ 043
Prosjek-Average:: 204 £ 027 19% . £ .,.0,19 2,78 + 023*F
* P 005 P 0,00

Treca grupa krmada koja je dobivala najveci obrok u toku graviditeta,
imala je znacajniju i veéu mlijecnost (P < 0,01), nego krmace I i II grupe.
Razlike medu navedenim grupama bile su opravdane u svim periodima osim
28. dana laktacije. Stoga je oSigledno da se je obilnija ishrana tokom gravi-
diteta pozitivno odrazila na proizvodnju mlijeka. Ovakav zakljucak je u
skladu s rezultatima Salmon — Legagneura i sur. (1960). Medu-
tim, Nielsen (1970) je utvrdio vedu dnevnu proizvodnju miijeka kod
krmada koje su tokom graviditeta dobivale nizi obrok (6 kg mlijeka), mego
one ma srednjem obroku (5,7 kg miijeka) i one mna visokom obroku (5,6 kg
mlijeka).

j) UtroSak hrane

U tabeli 17 prikazan je utro$ak hrane za krmace i prasad po grupama za
pokus iz 1973. godine.
Tabela 17 UtroSak hrane po krmaci i prasetu
Table 17 Feed Consuption per Sow and piglet

Grupa — Group I It 1i1
a) Krmace — Sows:
— graviditet — pregnancy, kg 249,0 295,6 3450
Indeks—Index," 100,0 114,6 138,5
— laktacija — lactation, kg 161,0 157,7 133,8
Indeks—Index, % 100,0 97,9 83,1
— Ukupno — Total, kg 410,0 453,0 4788
Indeks—Index, 100,0 110,4 116,8
b) Leglo — Litter, kg 3.59 3,24 3,28
¢) Krmaca s leglom, kg
Sow with litter, kg 413,6 456,2 482,2
d) UtroSak po odbitom prasetu
Consumption per weaned pig 45,95 417,76 51,17
Indeks—Index, 100,0 103,9 1116
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U razdoblju graviditeta II i I1I grupa potrodile su viSe hrane za 14,6"/s,
odnosno 37,3, nego I grupa koja je dobivala najnizi obrok tokom graviditeta.
Medutim, u toku laktacije II i ILI grupa potrosile su manje hrane nego I gru-
pa za 2,1°0, odnosno 16,9%, pa je ovakav zakljutak u skladu s istraZivanjem
Bakera i sur. (1969), te Lodga i sur. (1966). U obradunu hrane za
krmade za oba razdoblja (graviditet i laktacija) II grupa imala je vecu po-
trodnju za 10,4%, a III grupa za 16,8%. Buduéi da je utroSak »startera« po
leglu bio podjednak za sve grupe i da su II i III grupa imale za pola praseta
u leglu vige, to je u kona¢nom obra¢unu hrane dog$lo do daljnjeg smanjenja
razlika medu grupama. U odnosu na I grupu, II grupa imala je veéi utrosak
po jednom odbitom prasetu za 1,81 kg ili 3,9, a II1 grupa za 5,36 kg ili 11,6%
u prosjeku. Inace, potro$nja »stantera« po odbitom prasetu bila je minimalna
(oko 360 grama u prosjeku), a utvrdene razlike medu grupama nisu bile sig-
nifikantne (P > 0,05). Daleko manju potrodnju po odbitom prasetu utvrdili su
Baker i sur. (1969) za prasad koja je odbijena 21. dan nakon partusa (80
grama). Medutim, Nielsen (1970) je utvrdio signifikantno veéu potros-
nju »startera« kod prasadi onih krmaca koje su tokom graviditeta dobivale
nizi obrok. Do slidnih zaklju&aka do8li su Elsley i sur. (1969), te Lo dge
(1969).

k) Duzina »interim« perioda kod krmaéa

Kako je nivo energije tokom graviditeta utjecao na pojavu fertilnog
estrusa kod pokusnih krmaéa nakon odbi¢a njihove prasadi, vidljivo je iz
tabele 18. Najkrace razdoblje od odbi¢a do uspjeSne oplodnje krmacda bilo je
kod IIT grupe (15,8 dana u prosjeku), a najdutje kod II grupe (17,6 dana u
prosjeku). U drugom pokusu sinterim« period bio je mnogo ujednaceniji ne-
go u prvom pokusu kod kojeg se primjeduje tendencija produZenja »interime
razdoblja pod utjecajem povecanja mivoa obroka tokom graviditeta.

Tabela 18 Dufina »interim« razdoblja, dana
Table 18 Length of »interim« period, days

Prvi pokus Drugi pokus

Grupa — Group First trial Second trial
x * sx x * sx

I 16,87 + 2,03 16,10 = 4,33

II 21,09 = 4,66 17,57 * 10,78

111 22,60 = 8,20 15,78 £ 6,14

Unutar pojedinih grupa utvrden je veliki varijabilitet u duZini trajanja
sinterim« razdoblja, a narodito kod III grupe iz prvog pokusa i kod II grupe
drugog pokusa. Posto utvrdene razlike medu grupama u oba pokusa nisu sta-
tisticki znacajne (P 0,05), to se na temelju ovih istraZivanja moZe zakljuditi
da hranidbeni tretman bredih krmaca mije znacajno utjecao na duZinu raz-
doblja od odbiéa prasadi do prve uspjeSne koncepcije.
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ZAKLJUCAK

- Na temelju ovih istrazivanja o utjecaju tri razli¢ita nivoa enpmgije (miski,
srednji, visoki) u toku graviditeta na produktivna i reprodukitivna svojstva
_grmaca, mogu s izvesti ovi zakljudoi:

1) Razliciti nivod energije u obroku tokom graviditeta vrlo znacajno su

se odrazili na priraste krmaca u drugom pokusu (P 0,01), a manje zna-

¢ajno u prvom pokusu (P 0,05) u kojem st primijenjeni vedi obroci.

2) Gubitak tjelesne terine u krmaca kod partusa nije bio pod utjecajem
znadajnijeg karaktera u prvom pokusu (P 0,05), ali je zato bio pod vrlo
znacajnim utjecajem u drugom pokusu (P 001) u kojem su primijenjeni
nizi nivoi enengije.

3) Utvrdena je pozipivna korelacija izmedu prirasta krmaca u graviditetu
i gubitka tjelesne tezine kod partusa, ali je korelacioni koeficijent bio zna-
&ajan (P 0,05) samo kod III grupe koja je dobivala najnizi obrok.

4) Trajanje graviditeta nije bilo pod znatajnim utjecajem nivoa ener-
gije u obroku krmata tokom graviditeta.

5) Vedi nivoi energije u toku graviditeta doveli su i do vecih gubitaka
u tjelesnoj tezini krmaca tokom laktacije u svim slu¢ajevima osim u 1 grupi
drugog pokusa gdje je atvrdeno povecanje tjelesne tezine.

6) Razli¢iti nivoi energije tokom graviditeta misu smali znatajnog utje-
caja na velicinu i tezinu legla, te tezinu prasadi kod partusa i odbida, izuzev
u drugom pokusu u kojem je utvrdena manja tezina prasadi u vrijeme od-
bica kod krmaca I i IT grupe koje su dobivale nize obroke.

7) Razli¢iti nivoi energije tokom graviditeta nisu znatajno utjecali na
radanje mrtve prasadi niti na mortalitet prasadi u dojnom razdoblju.

8) Najvedi nivo energije u obroku krmaca drugog pokusa vrlo znatajno
se odrazio na produkciju mlijeka.

9) Poveéanjem nivoa energije u toku graviditeta povecavali su se i tro§-
kovi ishrane krmaca i trodkovi proizvodnje prasadi, pa je stoga najekono-
mi¢nija proizvodnja prasadi bila na najnizem obroku.

10) Duzina »interim« razdoblja nije bila pod utjecajem razliCitog rezima
ishrane krmaca tokom graviditeta.

THE INFLUENCE OF INTAKE OF DIETARY ENERGY IN PREGNANCY
UPON SOW PRODUCTIVITY
Jan&i¢, S., Crnojevié, Z. and Pesut, M.
Faculty of Agriculture, Zagreb
Cosi¢ H.
Agri-industrial integrated work, Pakovo

The object of these experiments reported here were to study the effect
of varying intakes of energy in pregnancy upon sow productivity, whilst
maintaining at a constant Jevel the daily intakes of the other major nutrient.

The sows were allocated to one of the three treatments shown in table 1.
In the first trial fourty-two Large White sows were used, and in the second
trial thirty-six sows of the same breed.
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During pregnancy the same diet (table 3) was given to all animals but
the level of feeding varied with experimental treatment. During lactation pe-
riod sows received a daily feed intake of 1.8 kg per day plus an additional
0.35 kg for every pig in litter. All sows were individually fed throughout
pregnancy and during lactation collectively per treatment groups.

The sows were weighed on the day of service, on day 110 of pregnancy,
immediately following panturition, and on 28 day of lactation pericd. The
piglets were weighed within 12 hours of birth and on 28th day of their life.
The control of milksproduction was carried out weekly during lactation (on
days 7, 14, 21 and 28). All piglets received supplementary iron. Male pigs
were castrated at 28 days of age, and creep feed was offered ad libitum from
day 7 to day 28. All litters were weaned at 4 weeks of age.

The obtained data were statistically examined by analyses of variance.
On the basis of the obtained results the following conclusions may be
drawn:

1) Different levels of energy in meal of pregnant sows have had signifi-
cant effect on gain jn weight of sows in the first frial (P < 0.05), but very
significant (P < 0.01) in the second trial where the sows were fed meals with
lower level of energy in pregnancy.

2) Losses in body weight of sows at partum were significantly different
among experimental groups of the second trial (P.< 0.01) where the sows
were fed meals with lower level of energy.

3) It was estimated positive and significant correlation (P < 0.05) betwe-
en gain in weight during pregnancy and losses in weight of sows at partum.

4) Various energy level in daily meals of pregnant sows did not have sig-
nificant effect on pregnancy length.

5) It was estimated positive correlation between gain in weight during
pregnancy and loss in weight during lactation in all groups of sows except
the group one of the second trial.

6) Different feeding treatment did not have significant effect on litter
size, litter weight, binth weight and weaning weight of piglets except group
I and II of the second trial where the piglets have had significantly (P < 0.05)
lower weaning weight.

7) The treatments did not influence pre-natal and post-natal mortality
and there were no significant differences in the number of pigs born dead.

8) Group III of the second trial, where the sows were fed the high level
of energy during pregnancy, yielded the langest amount of milk.

9) The results of these experiments plainly showed that too heavy fe-
eding of the sows during the period of gestation was uneconomic.
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