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KOMPARATIVAN ODNOS IZMEDU SADRZAJA FOSFORA I KALIJA U TLU
I LISTU VINOVE LOZE

Mineralna ishrana biljaka, oduvijek je bila predmet interesovamja, bi-
lo prakti¢ara-proizvodaca, bilo pak istrazivackih radnika. Od vremena Bu-
senga, Liebiga i njihovih sljedbenika, ona je dobila vrijedniju i naucnu
bazu. Dana$nja mimeralna ishrana biljaka, ma bazi mmnogih teoretskih is-
trazivanja, i radova blizih prakticnim potrebama (Williams, 1961; Snigh,
1962; Coic, 1966;) ¢ini osnovu racionalne primjene dubmiva, i jedan je od
bitnih elemenata ostvarivanja visokih prinosa.

Znacaj i koli¢ine odnosa mineralnih elemenata u ishrani biljaka dstra-
zivali su jo§ Liebig, (1936); Mitscherlich, (1938); Kleckovsky, (1937) i mno-
gi drugi.

Medutim, i danas poslije dugo godina istrazivackog rada i velikog
broja objavljenih radova, te$ko je odredeno reci bilo uopste, bilo za poje-
dine vrste, koli¢ine j koji odnosi hraniva su najpovoljniji. Rezultati po-
ljoprivredne proizvodnje zavise o nizu faktora. Za pravilan razvoj biljaka
i ploda, potreban je odredeni kvantum hraniva. Na osnovu podataka o ko-
li¢ini hraniva u listu, utvrdujemo potrebe biljaka za elementima mineralne
ishramne, a iz podataka o hemijskim osobinama i mehani¢kom sastavu tla
odredujemo ekonomske koli¢ine dubriva koje bi osigurale optimalno sta-
nje ishrame, u cilju normalnog razvoja biljke i postizanja konstantnih pri-
nosa j kvaliteta proizvoda. Namjena ovog rada je da ispita sadrzaj osnov-
nih elemenata ishrane fosfora i kalija, kao i vrijednosti pH reakcije i hu-
musa, od tri razli¢ita tipa komparativno, s njihovim sadrzajem u listu vi-
nove loze. Komparativna analiza obradivana je kod dvije sorte vinove lo-
ze i slijededih tipova tala:

1. Karbonatni aluvijum
2. Crvenice
3. Mineralno — karbonatno tlo (Regosol)

METODIKA ISTRAZIVANJA

Istrazivanja su izvr$ena ma terenu j u laboratoriji.

Kod terenskih istrazivanja zemlji&ni uzorci su uzimati do 40 cm du-
bine, sa Piirchaurovom sondom kojom se izbjegava mijeSanje uzoraka
tla, tako da se oni homogeno izvlate s odredene dubine. Prosjeéni uzorci
su sastavijeni od 15 do 20 pojedinacnih uzimanja, i pokrivali su povrSinu
cca 2 ha.
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Paralelno s uzimanjem zemilji$nih prosjeCnih uzoraka, uzimati su i
uzorci za folijarne amalize, Sva uzimanja vrsena su u razmaku od 15. 6. do
15. 7. 1973. godine, (prema preporukama Coica i Lundengardha) Prosjecan
uzorak pravijen je od 20 pojedina¢nih uzoraka uzetih sa cokota vinove lo-
ze. Sa svakog Cokota je uzimato u prosjeku 4—S5 listova s normalno razvi-
jemom plojkom i sa lastara od 4 internodija. Vrseno je jednokratno uzima-
nje, i to do 9 sati izjutra, kako bi se izbjegla najintenzivnija fotosintetska
aktivnost.

Laboratonijska istrazivanja su obuhvatila;

1. Istrazivamje reakcije tla u Hy0 § n-KCl u omjeru 1:2,5 elektrometrij-
ski sa staklenom elektrodom. Thun, (1955;) Black (1965).

2. Istrazivanje sadrzaja humusa izvr$eno Jje oksidometrijski sa K-bihroma-
tom prema Springeru i Klemu (1954).

3. Istrazivanje sadrZaja fiziolodki aktivnog fosfora i kalija je izvrSeno po
AL metodi.

4. Odredivanje sadrzaja fosfora u listu je izvrSeno kolorimetrijskim mje-
renjem obojenog spektra fosfatnog jona s amonijum molibdenom u
pnisustvu vanadija.

5. Kalij je u listu odreden direktno iz radne otopine plamenfotometrijski.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Rezultati istrazivanja bice interpretirani prema pojedinim tipovima
tala.

Karbonatni aluvijum

(Zemlji$ne analize)

Rezultati pH reakcije su mavedeni u tabeli: 1

Iz podataka se wvidi da vrijednost aktivne reakcije (pH u H,0) se
krec¢u od 7,84 do 8,35, §to pokazuje slabo alkalnu do alkalnu reakciju. Vri-
jednosti pH u suspenziji sa n-KCl su mie i kreéu se od 7,15 — 7,60. U od-
nosu na reakciju kreénih tala Turner, (1958) mavodj da pH vodne suspen-
zije koja sadrzava &vrsti CaCO; je zavisan od rastvorljivosti prisutnog
CaCo;. On navodi da pH procijedenog rastvora u kreénom tlu je mnogo
vedi, od onog, koji se dobije mjerenjem u uzorku tla.

Turner i Clark (1956) ustanovili su da su pH izmjerenih vrijednosti
bile vece od izracunatih za wi§e mego 0,1 pH. Oni mavode, da rastvorljive
karbonatne soli sniZavaju aktivnost Ca, kroz zajednicki jonski efekat, a
povecavaju pH.

Sadrzaj humusa je takoder prikazan u tabeli: 1

Vrijednostj analiziranog humusa iznose 0,62 — 4,12%. Vedina analizi-
ranih uzoraka pokazuje slabu humoznost, dok sasvim mali broj uzoraka
je medto humozniji i odgovara statutusu »srednje humoznostic (Gradanin)
Sadrzaj humusa nije regularan kod ovih tipova tala, te se moZe javiti us-
ka prostorna heterogenost, ili da su dublji slojevi humozniji od povrsin-
skih, §to se moZe objasniti evolucijom nastajanja.
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TABELA 1
Karbonatni aluvij

Mjesto Analiza tla Folijarne amnalize

uzimanje pH u mg mg
uzoraka H,0 nKCl humus % P,0;—g tla K,0 —gtla ®%P,05 “%K:0
100 100
T—1 8,10 7,50 2,10 3,50 20,50 0,17 0,80
T— 2 8,20 7,50 2,90 2,65 2,75 0,12 1,70
T— 3 8,15 7,50 2,65 2,65 2,75 0,11 1,15
T— 4 8,20 7,35 2,15 1,00 9,50 0,14 1,60
T— 5 8,25 745 2,90 2,65 14,50 0,15 1,15
T— 6 8,35 7,45 2,54 1,50 9,50 0,14 1,60
T— 17 8,25 7,50 2,85 2,25 8,00 0,14 0,50
T— 8 8,01 7,45 335 3,60 14,00 0,13 0,79
T— 9 8,35 7,50 3,58 2,10 11,50 0,12 1,00
T—10 8,30 7,40 4,12 1,40 13,00 0,15 0,60
T—I11 8,35 7,60 4,58 1,00 9,50 0,15 0,30

Sadrzaj pristupaénog fosfora se krece od 0,00 do 3,60 mg
P,05 ma 100 g tla. Podaci su prezentirani u tabeli 1. Obzirom na istrazene
vrijednosti, ova tla se mogu smatrati jako deficitarnim s fosforom. Nizak
sadrzaj fosfora, moze se objasniti hemijskim i mineraloSkim sastavom
ovih tala.

Vrijednosti pristupaémog kalija su takoder prezentirane u
tabeli 1.

Istr-7ene vrijednosti se krecu od 2,00 do 20,5 mg K,0/100 g tla. Pro-
centualna izrazenost obezbijedenosti istrazivanih povr$ina je 55% uzoraka
je slabo obezbijedeno kalijem, dok ostalih 45/s pokazuje srednju obezbije-
denost.

Folijarme analize

Rezultati folijarnih analiza su takoder prikazani u tabeli 1.

Analizirani uzorci pokazuju op$tu deficitarnost u sadrzaju fosfora i
kalija u listu. Ta deficitarnost je znatno jace izrazena u sadrzaju fosfora
nego kalija..

Crvenice

(Zemljisne analize)

Iz podataka u tabeli 2 vidi se da je pH reakcija crvenice u H,0
(pH 5,5 — 7,10) slabo kisela do meutralna. Crvenice Crne Gore i Hercego-
vine imaju slabo kiselu do neutralnu reakciju (Bukovac). Vrijednosti sup-
stitucijskog aciditeta (4,35 — 6,20) su mne$to nize. IstraZeni- rezultati pH
reakcije indiciraju proces ilimerizacije crvenica. To je znak metamorfoze
ovih zemljiSta.
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T AN Be EdLAR 2

Crvenice
Mjesto Analize tla Folijarne analize
uzimanja pH u mg mg
uzoraka H,0 n-KCl humus* P,0;— g tla K,0 gtla %P0, KO
100 100
T— 1 7,00 620 2,32 10,00 41,50 0,02 2,10
T— 2 6,95 5,95 1,79 8,00 39,75 0,01 2,10
— 3 6,75 5,55 1,60 6,00 45,50 001 240
T— 4 6,75 555 1,60 6,50 45,00 0,01 245
T— 5 7,10 6,20 1,89 14,70 53,00 0,02 2,10
T— 6 5,65 4,35 1,50=~28 50 40,50 001 220
T— 7 6,40 535 1,69 1,50 48,50 0,01 1,90
T— 8 6,10 525 220 16,50 58,00 0,01 2,35
T— 9 5,50 5,35 2,00 6,00 34,00 0,01 2,20
T—10 6,25 535 1,60 11,50 45,50 0,02 2,60
T—I11 6,25 525 1,89 15,50 70,50 0,01 1,9

Sadrzaj hummsa kod uzoraka crvenice se kretao u rasponu od 1,00
do 2,32°. Prema sadrzaju humusa u povrsinskim horizontima, ovaj tip tla
se moze klasifikovati kao »slabo humozno«,

Istrazivanja (Gracanin) u primarnim i nedegradiranim crvenicama ta-
koder pokazuju mali sadrzaj humusa: 1-26. Crvenice Hercegovine i Crne
Gore (Pavidevi¢) mogu da sadrze 2-10/o humusa. Ipak vedina crvenica po-
kazuje 'sadrzaj humusa u povr§inskom horizontu u rasponu od 2 do 4.

Sadrzaj pristupacnog fosfora se kreée od 125 do 28,5 mg
P,04/100 g tla. Podaci o sadrzaju fosfora prikazani su u tabeli 2.

Koriste¢i standardne interpretacije o stepenu obezbijedenosti po AL
metodi, konstatuje se da 60" uzoraka pokazuje slabu snabdjevenost fosfo-
rom, dok ih je 30% srednje obezbijedeno. Ostalih 10°» uzoraka je imalo sta-
tus »dobre obezbijedenosti«.

Nizak sadrzaj fosfora u ovim tlima, obja3njava se velikom fiksacionom
modi, uslovljenom prisustvom jake koloidne frakcije i seskvioksida.

Sadrzaj pristupacémnog kalija je izrazito suficitaran, i krede
se u razmaku od 34,0 do 70,0 mg K,0/100 g tla, §to ovo tlo svrstava u jako
bogata.

Laboratomnijska istrazivanja iz svih gotovo na$ih krajeva pokazuje da
su ova tla srednje do dobro obezbijedena asimilativnim kalijem, $to se mo-
Ze prionitetno objasniti mineralo$kom strukturom ovih tala.

(Folijarne analize)

Analizirane vrijednosti fosfora kod folijarnih analiza pokazuju potpu-
nu deificitarnost.
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Sadrzaj kalija prelazi rentabilni optimum (1,7%4), te se moze kontato-
vati njegova suficitarnost u listu.

Mineralno-karbonatna tla (Regosol)
Rezultati istrazivanja prikazani su u tabeli 3.

(Zemijisne amalize)

T oA #B. Bx i Assd
Mineralno karbonatna tla

Mjesto Analize tla Folijarne analize
uzimanja pH u mg mg
uzoraka H,0 n-KCl humus /s PO, g tla K;0 g tla P20 K:0"
100 100
T— 1 7,65 6,90 3,10 7,75 24,00 0,09 1,40
T— 2 770 6,95 3,00 7,25 19,75 0,06 1,00
T— 3 7,85 7,00 1,79 26,50 20,00 0,09 1,00
T— 4 7,80 7,20 1,89 6,56 16,50 0,08 1,30
T— 5 7,95 7,00 1,69 10,00 20,50 0,01 1,40
T— 6 7,75 7,00 1,79 60,00 27,00 0,12 1,40
T— 7 7,95 7,10 1,51 7,50 14,50 0,09 1,20
T— 8 7,85 700 243 8,00 14,50 0,09 1,45
T— 9 7,55 7,05 1,51 23,00 14,00 0,09 1,50
T—10 7,90 7,20 1,89 18,00 19,75 0,08 1,40
T—11 7,80 7,00 2,00 7,00 15,00 0,09 1,35

pH reakcija istrazenih uzoraka u H,0 (pH 7,55 — 7,95) krede se
u granicama slabo alkalne. Vrijednosti pH u suspenziji n-KCl su ni¥e (pH
6,90 — 7,20). IzraZene vrijednosti pH reakcije pokazuju malu prostornu
varijabilnost, $to se mozZe objasniti prisustvom CaCO,, (koji je po pravi-
lu vedi od 20°+) a tim u vezi stoji i slabo alkalna reakcija u svim istra-
Zenim uzorcima.

Sadrzaj humusa se krece u rasponu 151 — 3,00%. Prema sadriaju
humusa mineralno-karbonatno tlo se moze klasifikovati kao »slabo humoz-
no«. Sadrzaj humusa je po pravilu vrlo nizak (ispod 1%), ali u slu¢ajevima
gdje se primjeéuje transformacija u rendzine on moze dostiéi preko 2%.

Sadrzaj pristupaémog fosfora kod analiziranih uzoraka je
pokazao veliki vanijabilitet, kreéuéi se od 7,75 do 60,00 mg/100 g tla.

Vrijednosti visokog sadrzaja fosfora su vi$e rezultat heterogene gno-
jidbe mego stvarnog sadrZaja. Razlog vise ovoj tvrdnji je sistem gnojidbe
u pantljike pomodéu depozitora.

70 analiziranih uzoraka pokazuje »slabu obezbijedenost fosforom,
dok 3("/s prema interpretacionim dindeksima ima status »dobre obezbjede-
nosti«.
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Smanjen sadrzaj fosfora, objas$njiv je hemijskim osobinama ovih zem-

ljidta. (Visok *» CaCOj; i aktivnog Ca koji izazivaju imobilizaciju fosfora i
izvjestan debalans drugih hranjivih elemenata Mg j Fe.

Vrijednosti pristupacénog kalija su se kretale od 14,0—27,0

mg/100 g tla. Na osnovu istrazenih rezultata ovo tlo se mo¥e klasificirati
kac »srednje obezbijedenoc.

Znatno veci sadrzaj kalija objasnjiv je mehani¢kim sastavom ovih zem-

ljista, koja se pretezno razwijaju ma laporou, koji je prioritetno glinovi-

tog

sastava (Gracanin).

(Folijarne amalize)
Rezultati istrazivanja su prikazani u tabeli 3.

Sadrzaj fosfora u listu se kreée od 0,06 do 0,12, te time pokazuje

izrazitu deficitarnost.

Sadrzaj pristupaénog kalija je takoder deficitaran i me priblizava se

rentabilnom optimumu (1,77%).

1.

498

ZAKLJUCCI

IstraZeni sadrzaj pmistupacnog fosfora kod svih tipova tala je prili¢no
mizak (X 70 analiziranih uzoraka). Istrazeni mizak sadrzaj fosfora kod
obradivanih tipova tala je korelativan sa konstatovamim sadrzajem u
listu. Potvrduje se da i srednje vrijednosti sadrzaja fosfora kod ovih
tala ne povecdava sadrzaj fosfora u listu do rentabilnog optimuma (0,5%).

Sadrzaj kalij je prilicno heterogen kod svih istrazenih tipova tala. Kar-
bonatni aluvijum ima sadrzaj kalija u granicama slabe i srednje obeczbi-
jedemosti. IstraZene vnijednosti takoder ne povedavaju sadrzaj kalija u
listu do remtabilnog optimuma.

Crvenice u svim analiziranim uzorcima su pokazale suficitaran sadrzaj,
u tlu, te je komparativnom analizom lista takoder konstatovanma vrijed-
nost iznad remtabilnog optimuma (1,77). Korelacija je vidljiva.

Kod mineralnokarbonatnog tla madene srednje vrijednosti sadrfaja ka-
lija, nisu takoder korelativno uticale na mjegovo poveéanje do rentabil-
nog optimuma.

Biolo$ka sortmost ispitivane loze (dvije sorte) nije uticala ma. pojada-
nu apsorpciju hraniva, te time i ma sadrzaj u listu.




Relation entre les teneurs de phosphor et de potassium dans le sol et
dans les feuilles de la vigne

Elvedni — Edo Hanié
RESUME

Nous avons exposé dans ce travaile les résultats nos recherches:

1. Le temeur du phosphore est peu dans tous les sols analysés Le teneur
peu du phosphore est constaté et dans la feuille. On constate la core-
lation entre le teneur dans le sol et le te neur dans la feuille. Le
teneur moyen «du phosphore dans le sol n'augmente pas de teneur du
phosphore dans la feuille jusqu’a’ rentable du niveau.

2. Le teneur du potassium est heterogen. Le sol aluvium calcaire a peu
et le moyen teneur. Le temeur du potassium est dans la feuille aussi
dans le defiait.

Terra rossa a haut le teneur du potassium. L'analyse comparative dans
la feuille montre les hauts temeurs. La corelation est positive.

Le sol mineral calcaire a aussi le moyen teneur du potassium. Ces sols
n‘ont pas grandi le teneur du potassium dans la geuille jusqu’a ren-
table mniveau.

3. La sorte de la vigne me grandit pas d’absorption du phosphore et du
potassium, et n’influe pas sur le teneur dans la fe uille.
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