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GRINJA PUPOVA AGRUMA
CE

J
A RIA SHELDONI (EWING)

Znacajan Stetnik agruma

Grinja pupova agruma (Aceria sheldoni Ewing) je u svijetu poznati $te-
tnik agruma ali je u nas manje poznat te mu u nagoj strucnoj literaturi mije
ukazano dovoljno paZnje, iako je i u nas znacajan $tetnik u agrumicima.

To je Stetnik koji je i u strudnoj literaturi u svijetu opisan i prouten u
posljednje vrijeme, premda je, prema simptomima morao postojati davno
ranije. Obzirom da je radiren u susjednoj Italiji i u mnogim mediteranskim
zemljama a mnalazi se i u nas (uglavnom na Iimunima j gorkim marantama
uzgajanim u staklenicima prilikom proizvodnje sadnog materijala) moramo
o ovom $tetniku malo viSe znati.

Obzirom na mogucnost Sirenja ove grinje sadnim materijalom (uzgoje-
nim sadnicima agnuma, divlja¢icama gorke marane i plemkama) fitoka-
rantenski struénjaci trebaju je poznavati, uoliti njenu privrednu vaZ-
nost, simptome pojava, biologiju, rezultate napada te moguénostj i sre-
dstva suzbijanja.

SISTEMATIKA STETNIKA

Naziv: Grinja pupova agruma

. Aceria sheldoni (Ewing!)
Sinonim: Eriophyes sheldoni (Ewing)
Engl. naziv: Citrus bud mite
Talijanski naziv: Acaro delle maraviglie
Francuski maziv: Acarien des bourgeons

Prema najnovijoj literaturj ova grinja spada u slijedecu klasifikaciju:

Koljeno (Phylum) —_ Arthropoda (Clankonozci)
Razred (Classiis) —  Archnoidea (Paudnjaci)
Red (Ordo) =t Acarina (Grinje)
Podred (Subordo) — Tetrapodii

Obitelj (Familia) — Eriophyidae

Rod (Genus) — Aceria

MORFOLOGIJA STETNIKA
Jaja su bijela, providna, prikradenog elipsoidnog oblika dimenzija 0,03
x 0,04 mm. Odrasla Zenka polaze ih u zaSticenim mjestima, gdje se grinja
pojavljuje. Inkubacija traje 2—6 dana $to ovisi o temperaturi.
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Ima &etiri razvojna stadija (jaje, licinka, kukuljica i imago).

Imago je crvoliko izduZena grinja, prljavo-bijele, svijetlozute do ruzicas-
te beje. Duljina joj je 0,15 do 0,17 mm. Glavoprsnjak (Capothorax ili Cep-
halothorax) joj je dug do 0,045 mm (oko 1/4 ditavog tijela). Usni aparat je
zavijen prema dolje i smjeSten izmedu dvaju prednjih nogu. Ima iglicastu
mandibulu. Posjeduje dva para nogu od kojih je prednji par nesto razvije-
niji. Sastoje se od 5 dijelova s jednim bazalnim dijelom. Noge su snabdjeve-
ne ¢ekinjama (setae). Na vrhu nogu nalaze se perasti nokti (ungues). Na ku-
ku prednjeg para nogu je duga cekinja a na prsistu ih ima takoder tri para.

Abdomen je produzen, fino naboram i sastavljen od 65 — 70 zljebica
(Pseudosegmentacija). Postavljeni su na abdomenu poprijeko odmah od za-
wrietka glavoprénjaka. Na dozalnoj i ventralnoj strani ih je jednak broj radi
Sega je svrstana u porodicu Eriophyda, za razliku od Philocoptida gdje je
ventralno broj zljebova znatno veci. Na svakom Zljebicu su male kvrge (tu-
berkuli) koje se prema kraju abdomena reduciraju.

Genitalni organi su postavljeni ventralno, na bazalnoj strani odmah iza
cephalothcraxa. Ventralno su postavljena tri para Cekinja a ma kraju abdo-
menz nalazi se analni otvor sa dvije duge kaudalne Cekinje i dvije male
dodatne.

Muzjak je sli¢an zenki ali su mu dimenzije nesto manje.

Litinke se ne razlikuju mnogo od (maga. Kada dozri izgubi karakteris-
tike povecamog odnosa thoraxa i abdomena te vise sli¢i imagu.

Kukuljica je za vrijeme mirovanja jo§ sli‘mija imagu ali je ne$to manja.
Ima i manji broj zljebica.

BIOLOGIJA STETNIKA

Aceria trazi zaklonjene polozaje u lateralnim i terminalnim pupovima a
takoder i pod rozetama plodova, pri cemu se javljaju tamne mrlje. MoZe se
vidjeti uz pomo¢ jateg povecala. Acerija daje godidnje brojne generadije i
uvijek je spremma predi u vi$i stadij razvoja. Zimski periiod joj ne zaustav-
lja veé usporava Tazvoj.

Jaja polaZe pojedina¢no ili u grupama do 5 komada. Svaka Zenka polo-
% oko 50 komada jaja. Iz jaja se razvije licinka koja ostaje fiksirana straz-
njim parom nogu. Iz ovog stadija prede u stadij kukuljice a kasnije u stadij
imaga.

0d jaja do imaga prode ljeti 10 a zimj 20 do 30 dana. Razvoj traje pro-
sje¢no 15 dana.

E. D. Martino (1) je opazio u rujnu 1951. g. jaja i li¢inke na najmladim
pupovima u razvoju, ne starijim od 20 dana, i to ba$ ma vr$nim pupovima.
Pretpostavlje da se u tom razdoblju vjerojatno izmijemila jedna generacija.
Ocevidno grinje sele radi razmnoZavanja jer im mladi jzboji biljke hranite-
ljice prufaju najbolje mogucnosti razvoja. Grinje ostaju uvijek u unutras-
njosti pupova a premjestaju se u vrijeme formiranja novih pupova. Kredu
s¢ brzinom od 24 mm na sat a udaljenost pupova je obi¢no 4 do 5 cm. MoZe
ih prenijeti vietar a takoder ih prenosi i ¢oviek sadnicama i plemkama.
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Grinja pupova agruwa — Aceria sheldoni Ewing

®

D — dorzalna strana F — perasta kandZa

S — lateralna strana L1 — lijeva prednja noga

AP 1 — nutarnji dio Zenskih genitalija ~ ES — detalj koZe sa strane
SA — prednji dio lateralno

GFl — genitalije Zenke i coxae odozdo

Preslikano iz knjige:

Batchelor and Webber — The Citrus Industri, Knjiga II, Glava XIV
A. M. Boyce: Insects and Mites and Their Control
(P Keifer-u),
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Nije dovoljno poznat razlog zaSto se 0vaj $tetnik u svijetu ovako brzo
razvio i za kraiko wvrijeme postao toliko opasan. Visoki potencijal razmnoza-
vanja jedan je od glavnih razloga. Daljnji razlog lezi u &¢injenici da je poce-
tak zaraze tetko primjetljiv i cmogucava previde kod pregledavanja sadni-
ca. Ukoliko se Zelimo osigurati od $irenja zaraze uvozom i prometom sadni-
cama neophodno je unaprijediti metodiku ustanovljavanja zaraze i kcntrole
sadnog materijala.

VANJSKI 1ZGLED, TOK I POSLJEDICE OSTECENJA AGRUMA

Agrumi su jedine biljke hraniteljice ove grinje. Iako ju se susraCe na
slatkim naranéama, mandarinama, $edocima, limetama i drugim agrumima
Aceria sheldoni je prvenstveno $tetnik limuna a donekle i gorkih naranaca
(Citrus aurantium var. Bigaradia). Na slatkim naran¢ama su deformacije da-
leko manje akcentuirane i ogranicavaju se uglavnom na izduzivanje plodova.

Aceria sholdoni se hrani i stani¢nim sokom pomodéu usnog ustroistva pri-
lagodenog za sisanje. Zivi u pupovima, u kojima se i hrani, te, ukoliko ih
potpuno ne unisti, deformira lidce, izboje, cvjetove a katkada i same plodove.

Ubodi na lisnim pupovima uzrokuju duboku deformaciju li§ca. Central-
na nervatura mo¥e se razviti nekompletna i list dobiva srcoliki oblik i ne
podsjeéa uopée na list agruma. Dobiva se Cesto dojam da su listovi napadnu-
ti lisnim u$ima. Li%ée duZ grandice je sve manje a internodiji sve kraci j
kradi, dok se ne svedu na nulu. Porast grandica je potpuno zaustavljen.

Najupadljiviji i majznacajniji napad, s ekonomskog glediSta, je napad
grinje na cvjetne pupove. Napada ih u trenutku kada se cvjetni listi¢i sepa-
riraju. Djelovanjem grinje oni se ponovc sjedinjuju. Ishrana Acerie na mla-
dim pupovima izaziva o$te¢enja svih dijelova cvijeta. Ubodi u plednicu vode
izoliranom razvoju. Plod ne ostaje okrugao a prema stupnju napada ove de-
formacije su manje ili viSe naglasene. Plodovi teSko dozru, najveéi broj ih
propada pnije nego sazru, ¢ime se znatno smanjuje proizvodnja. Plodovi li-
muna, preostali na stablu, su vrlo &esto, manje ili wise, nakazni. Plodovi na-
ranaca, radi izduzivanja, gube sontne karakteristike.

POVIJEST POJAVE ACERIE

Dugo vremena ancmalije u rastu lisca, grancica i plodova agruma bija-
hu ostale bez objasnjemja. Prve biljeske *o Acerii pojavile su se 1937. god.
kada su J. R. L. Fallette i H. B. Sheldon prona$li jednu grinju nepoznate
vrste u pupovima limuna u Kaliforniji (Santa Paula — Ventura County).
Skoro. u isto vrijeme madena je i u drugim predjelima Kalifornije. Regiistri-
rana je u proljeée a kasnije su zapaZene deformacije plodova te se je misli-
lo da je to rezultat tretiranja preparatcm na bazi cinka i sumpora. Zapaze-
no je da se simptomi vide samo tamo gdje se upotrebljavao cink bez sumpo-
ra te se je pretpostavljalo da se radi o kriptogamnoj pojavi.

Ewing iz Nacionalnog muzeja u Washingtonu je nasao malu grinju koju
je opisao i dao joj ime Eriophyes sheldoni (u ¢ast Sheldona).

Boyce i Maxwel 1938. g. te Boyce i Korsmeier 1941. g. opisali su karak-
teristi€ne deformacije plodova, liséa i cvjetova limuna uzrokowvanih ovom
grinjom j dali joj ime »Citrus bud mite« (Grinja pupova agruma).
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Slika 2

Osteéenja uzrokovana grinjom pupova agruma
Deformirani listovi, grancice i pupovi

Preslikano iz knjige:

Batchelor and Webber: The Citrus Imdusiry, Knjiga II, Glava XIV
(A, M. Boyce: Insects and Miies and Their Control)

Godine 1939. Hely je pronasao slino odteéenje limuna i naramaca u Aus-
traliji (Novi jusni Wales) i doveo ih u vezu sa ovom grinjom a iste je godi-
ne R. I.Benton opazic s!'¢ne pojave na Havajima. H. H. Keifer ih je uspo-
redio sz ved prenadenim Eriophyes sheldemi. U svom radu svrstao ih je u
rod Aceria {Aceria sheldcni Ewing).

Godime 1951. zapazeni su simptcny napada v Italiji (Sicilija, Portici —
Napulj). Determimiranjem u SAD pe Keiferu potvrdeno je prisustvo Acerie.
Nakon icga nadena je skoro u svim zonama uzgoja agruma i na svim vrsta-
ma te je potvrdena pretpostavka da je ova grinja proSirena svugdje gdje se
uzgajaju agrumi.
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Slika 3

Osteéenja uzrokovana grinjom pupova agruma
Deformirani cvjetovi limuna, mladi i zreli plodovi

Preslikano iz knjige:

Batchelor and Webber: The Citrus Industry, Knjiga 11, Glava XiV
(A. M. Boyce: Insects and Mites and Their Control)

A. M. Boyce navodi da su deformacije agruma bile zapaZene bar 20 godi-
na prije otkrivanja $tetnika 1937. g. (1)

Bilo je i zabluda u vezi s pojavom deformacija pupova i plodova. D. Ca-
sella je 1935. g. pripisivao vanjskim faktorima a C. Battiato 1940. g. je sma-
trao da se radi o fiziolo§kim devijacijama.

Naknadno proudavanje s'mptoma tj. prepadanje pupova j stvaranje na-
kaznih plodova dokazuje da je ovaj $tetnik morao postojati veé od davnina.

Oko 1500. god. djelo fillozofa T. Campanella opisuje plodove limuna sa
Calabrie interesantne sa stanowi$ta tematologije (nauke o nakazama) (2)

Penzig je 1864. g. ilustrirao a 1887. g. izdao svoj rad sa slikama. On na-
kazne forme pripisuje moguéem uzroku izmjene uzgoja limuna od divljeg ka
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kultiviranom. Izlaze i slidne ilustrirane monstrume u objavljenim djelima o
agrumima od Volckamer-a (1708) i Ferrari-a (1646. g.) (4)

Ovaj problem razmatrao je 1889. g. i Savastano sa sli¢nog stanovi$ta kao
i Pemzig (1)

Uporedujuci crteze Penziga, Volckamera i Ferarria sa novim fotografija-
ma deformiranih limuna opaza se upadljiva sli¢nost. Po ovome se zakljuduje
da Aceria sheldoni nije potekla iz Kalifornije ve¢ je bila prisutna u Italiji
pred vise od tni stoljeca. (4)

Di Martino (1) smatra vjerojatnim da je Indija, odakle su donesena pr-
va stabla agruma, domovina Acerie, odakle je dosla na Mediteran a onda i
na nove kontinente. Ne dugo nakon pojave u Italiji opazena je ¢ak i u juznoj
Afriai.

Smatra se normalnim da Aceria prati kulturu agruma. Na Siociliji se po-
kazala opasnom na limunima a u rasadnicima i na gorkoj naran¢i gdje su
Stete priblifno iste kao i na limunima. Susreée ju se u Italiji i na slatkoj
narandi, na sortama Moro i Sangvinella ali ova pojava nije zabminjavala.
Pretpostavlja se da je tretiranje HCH preparatima i mineralnim uljima mog-
lo uticati na razli¢iti stupanj opasnosti, obzirom da su naranée Ceée prska-
ne nego limuni.

Slika 4

Lijevo: Slika crteza deformiranih plodova agruma. Nacrtao ju je 1646. g. Ferrari,

Desno: Deformirani plod limuna koji se razvio iz cvijeta kojeg je oStetila grinja
pupova agruma, Plod je bio ubran svje u jednom agrumiku kod Escon-
dido—California

Preslikano iz: »The California Citrograph« Vol. 38. Br 7. Svibanj 1953. g.
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Slika 5

Gore lijevo: Snimljeni crtezi deformiranih plodova agruma koje je nacrtao 1708.
god. Volckamer i

Dolje lijevo: plodovi koje je crtao 1887. g. Penzig u poredenju sa plodovima (des-
no) ubranim 1953, g. u predjelu Escondido — California

Preslikano iz: »The California Citrograph« Vol. 38. Br 7. Svibanj 1953. g.

POJAVA ACERIE U DUBROVNIKU

Godine 1958. i 1959. zapazene su ma loncaricama limuna u stakleniku
Stanice za juZne kulture u Dubrovniku jako rasirene pojave propadanja pu-
pova, deformiranja mladih grancica, izboja, cvjetova i listova, jakog zakri-
ljanja stabljike i plodova.

Sliéne pojave zapaZene su i ma divljacicama gorke narande (Citrus au-
rantium var, Bigaradia) uzgojenih u stakleniku.

Ove pojave vani u prirodi nisu zapaZene u veéoj mjeri ali je navedenih
godina u agrumiku pronaden veéi broj nakaznih plodova.
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Napadnutih plodova u staklen'ku mije bilo budu¢i se radilo o mladim
nercdnim sadnicama limuna i divljadicama gorkih naranci.

Na slatkim narancéama (Citrus sinensis), mamdarinima (Citrus reticula-
ta) i $edocima (Citmus grandis) simptomi napada Acerie nisu registrirani u
agrumicima kao ni u staklemniku.

Prou¢avanjem ovog problema, pregledom literature i pracenjem sim-
ptoma doslo se do zakljucka da bi se moralo raditi o Aceriji koja je, nakon
toga i utvrdena u svjezem matenijalu limuna. Poduzete su i mjere suzbija-
nja s viSe ili manje uspjeha te je pojava reducirana u granice tolerance.
Medutim se njenc prisustvo i dalje zapaza u razlicitom intenzitetu.

Sadadnja situacija mas prisiljava da na pojavu ovog Stetnika moramo
ozbiljno racunati. Ovo osobito vrijedi za rasadni¢arsku proizvodnju koja se
odvija u ne$to povoljnijim klimatskim uvjetima i u stakleniékoj proizvodniji.

Prema na$im zapaZanjima postcji vjerojatmost da se Acenia pro$irila i
na ostalom podruc¢ju opcéine Dubrovnik i Kordula.

Slika 6

Deformirani plodovi limuna kod Stanice za juine kulture Dubrovnik (Berba
1961. g.)

Ostedenje od grinje pupova agruma — Aceria sheldoni Ewing, (Original)
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e . 7

Deformiranja listova, grandica i pupova uzrokovani napadowm grinje pupova
agruma — Aceria sheldoni Ewing (Original)

SUZBIJANJE ACERIE

Barba protiv ovog S$tetnika je iteSka jer ne postoji odredeno vrijeme
migriranja. Grinju treba slijediti u njenom selenju u nove pupove j tada
provesti efikasnu akciju. Ovo se mora raditi u vnijeme kratke periode snaz-
nog porasta mladica.

Kod stadija mirovanja vegetacije pupovi agnuma su zatvoreni te je wrlo
veliki broj grinja zasticen unutar istih. Akarmicidi, koji su inace efikasnj pro-
tiv Acerie, imaju u ovom momentu reduciranu aktivnost. U ovom periodu
najefikasnije je bijelo ulje u koncentraciji 1,5 do 2% dok ostali insekticidi,
koji djeluju komtaktno, daju slabije rezultate. Jate koncentracije ovog ulja
iznad 2°» ne daju znatno bolji rezultat. Ovo ulje potpuno obavija zatvorene
pupove unis$tivéi gninje koje su u njemu. PoSto Aceria ostaje aktivna d raz-
mnaza se i za vrijeme zime preporucljivo je tretirati koncem jeseni i za vri-
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jeme zime. Ovo sredstve se moze iskoristiti u ljetnom prekidu vegetacije
(VII mjesec) §to takoder daje dobre rezultate. Upotreba bijelih ulja omo-
guéava istovremeno borbu protiv raznih $titastih usi i pauka na agrumima.

Kada na proljede dode ponovo do kretanja vegetacije i kada pupovi poc-
nu rasti zapaze se grinje koje se nastoje uvudi u nove pupove. Ovo je vrije-
me za upotrebu drugih insekticida. I bijela ulja daju u ovom periodu zado-
voljavajuéi rezultat ali se mogu nepovoljno odraziti na mlade izbcije, koji,
da bi mogli zatedi grinju na putu ili jo§ nedovoljno sakrivenu u novim pu-
povima, me trebaju biti dulji od 4—5 cm. Ovaj momenat je tesko odrediti
na svim dijelovima istog stabla a pogotovo u veéem agrumiku podignutom
raznim sortama j vrstama. Radi toga treba akciju ponavljati 2-—3 puta.

Osim bijelih ulje upcirebljavaju se u toku vegetacije i Chlorobenzilat,
Aramite, Kelthane, Ovotrex. i dr. Efikasnost cvih insekticida ovisi o vremenu
primjenc kac i o ponaSanju same grinje. Po nekim autorima (2) upotreba
estera fcsforne kiseline nije za prepcruku zbog! poremetnje bioloSke ravno-
teze. Osim toga treba voditi raduna o rezidualnom djelovanju ma plodove.

Jade efikasnost dade se postidi sistemicima, koji prodiru u biljku i dos-
piju u udubine gdje Zivi Aceria, ali momentalno nijedna formulacija nema
sisterni¢nm aktiviwost dovoljmn: za suzbijanje Acemie izuzev mozda samo Me-
vimphos (6)

U svijetu su preporucavana razma sredstva za suzbijamje.

U proljece se prepoiuca (2) Chlorobengilat E 25 (0,3%) iki Aramite +
4+ Ovex (oboje skupa 0,26/). Ovex nije pokazac svoja izrazita owvicidna svoj-
stva iz razloga $to su jaja Acerie dobro zasticena. Malo je sigurno da bi i
ostali ovicidi uspjesno djelovaii.

U Italiji su bélj provedeni uspje$ni pckusi sa sredstvima Coccidol (1,75
%) i Vc'ch (1,754). Tretiranje je prnovedeno 31. VII. (1). Coccidel spada u
bijela vlia te se i sada nalazi u prometu u Italiji te nije iskljuceno da se
upotrebljava protiv Acerie bilo direktno ili usputno, uni$tavajudj Stitaste udi
na agrumima.

Sumporni preparati 1 suspenziji mogu se takoder upotrebljavati. Nedto
su efikasniji od ulja i ne o$tecuju stablo. Ne smiju se upotrebljavati kada je
temperatura veda od 300C ili ako je tako visoka temperatura moze se oCekKi-
vati nekoliko dama nakon tretiranja.

U Americi se preporu¢uju dva tretiranja sumpornim preparatima te dva
tretiranja uljem. Kombinacija ulja i sumpornih preparata takoder je djelo-
tvorna ali je pripremanje komplicirano i od problemati¢ne ekonmomske ko-
nisti.

Fumigiranje sa HCN mije dale zadovoljavajude rezultate a takoder ni
fumigiranje nikotinskim preparatima.

Suzbijanje ovog Stetnika kod nas mije provodeno posebno ve¢ u sklopu
ostalih zadtitnih mjera u agrumarstvu. Pomanjkamnje odgovarajudih bijelih
ulja su veliki hendikep u suzbijanju ovog $tetnika kod nas.
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Biolosko suzbijanje ovog S$tetnika je moguce. Medu predatorima
grinja se nalaze i mmoge gninje iz porodice Phytoseiidae, poznatog roda
Typhlodromus. Brojni su takoder Neuropteri, ¢ije larve probijaju tijelo gri-
nje i koriste ih za hranu. Aceriju napadaju jo§ neke Chrysopes, Staphylini-
dae, Ceccinellidae i Dipteres.
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