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UvoD

Tomato spotted wilt virus (TSWV) vrlo je prosiren virus koji uzrokuje
velike §tete ne samo na rajdici nego jo$ wise na duhanu. Zbog vrlo karakte-
ristiénfh pjega crvenosmede boje ma listovima raj¢ice, u zemljama njema-
¢kog govornog podru¢ja nazivaju bolest koju izaziva taj virus »bromcama
pjegavost rajéice« (Die Bronzefleckenkrankheit der Tomate), dok je engleski
naziv za vinus tomato spotted wilt virus ( TSWV-vitus pjegavosti i venuca
rajcice).

TSWV je prosiren svugdje gdje se uzgaja duhan. U Jugoslaviji je prvi
put utwrden 1964. god. (Mickowski 1969) i to na uskolisnim duhanima u ju-
7noj Srbiji i Makedoniji. 1973. god. utvrden je ovaj virus i na $irokolisnim
duhanima u Slaveniji. To je bio prvi nalaz ovog virusa u SR Hrvatskoj. O
tom nalazu fizvje$tavamo u ovom radu.

TSWV ima priblizno izometri¢ne &estice, promjera 70—90 nm (Black,
(1963, I= 1964, 1970; Milne 1969) koje su obavijene membranom. Ima vrlo
veliki krug domadina. MoZe zaraziti veliki broj vrsta iz razli¢itih fami-
lija kako dvosupnica tako i jednosupnica medu kojima je velik broj kul-
turnih i ukrasnih biljaka. Samo iz familije Solanaceae spominje se oko 50
vrsta koje su osjetljive na ovaj virus (Smith, 1957).

TSWV ima veliki broj sojeva koji se medusobno razlikuju po intenzitetu
simptoma. Prenosioci virusa u prirodi su mnekoliko vrsta Thripsa i to:
Thrips tabaci Lind., Frankliniella schultzei Tryb., F. fusca Hinds., i F.
occidentalis Perg. (Sakimura, 1963).

Samo oni insekti mogu biti vektoni koji su se hramili na zarazenoj bilj-
ci u stadiju larve (Bald i Samuel 1931). Retencioni period, izgleda, da je
za sve Ctirj vrste cijeli Zivot tripsa.

Zaraza s ovim virusom primijeéena je u Slavoniji u ljetu 1973. i to sa-
mo na pojedinim parcelama u blizini naselja na podru¢ju oko Podravske
Slatine (Cadavica, Predrijevo i Starin). Nasad duhana ma tim parcelama
bio je gotovo 100% zarazen. Zarazeme biljke su znatno zaostajale u rastu u
odnosu na zdrave biljke. Dok je prosjetna visina zdravih biljaka iznosila
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60—70 om, zarazene biljke bile su samo 20—30 cm visoke. Simptcmi na -
stovima bili su najjace ispoljeni na listovima druge etaze. Duz glavnog merva
vidljive su bile nekrotske pjege, a uslijed brzeg rasta internervalnog tkiva

listz od lismth #ila, plejka lista je maboramna i mjehurasta. Listovi trece e
taze bili su znatno manji i deformirani, ali bez pjega.

MATERIJAL I METODE

Za pripremu inokuluma posluzio je sok iz listova zarazenih biljaka du-
hana koje smo sakupili u polju. Donesenc uzorke listova s terena temeljito
se ispralo u destiliranoj vodi | zatim se iz njih mehamicki istisnuo sok. Bu-
duci da je TSWV wrlo labilan, scku je dedan 0, 01 M Na,S0, da se sprijeti
inaktivacija wvirusa. Tim sckom inokulirane su slijedeée test biljke: Petunia
hybrida Vilm, Nicotiana tabacum L. var. Samsun, Nicotiana glutinosa L.,
Cucmis sativus L., Chenopodium guinoa Willd, Chencpodium amaranticolor
Coste i Reyn, Datura stramonium L., Lycopersicum esculentum Mill, Capsi-
cum ainuum L., te krumpir A, (Solanum demisum Lindl. x Solanum tu-
berosum L. var. Aquila).

Ovako velik broj domadina koriSten je zato ito se u trenutku ispitiva-
nja nije znalo o kojem se virusu radi te da li je zaraza samo s jednim it
vige virusa. Radi prisutnosti imipsa, a 1 po simptomima, sumnjalo se u Za-
razu s TSWV ali i na zarazu s drugim virusima kao na Y vinus, virus moga-
ika lucerne, te virus mozaika duhana, koji su inace vrlo testi na duhanu u
tom podrucju.

REZULTATI

Na inokuliranim biljkama simptomi winusne zaraze pojavili su se u in-
tervalu od 2 do 20 dana zavisno o vrsti.

Petunia hybrida: 2—6 dana nakom infekcije pojavile su se male lokalne
nekrotske lezlje koje su se potsupno spajale i zauzele &itavu povr$inu li-
sta tako da je list konacno otpao. Sistemi¢nih simptoma nije bilo.
Nicotiana glustinesa: Na inokuliremim listovima 3—4 dana nakom infekcije
pojavljuju se lokalne nekrotske lezije. Desetak dana nakon pojave lokalnih
simptoma dolazi do pejave Zutozelenog sistemi¢nog mozaika.

Nicotiana tabacum var. Samsun: Lokalni simptomi u vidu nekrotskih lezija
pojavljuju se takeder nakon 3—4 dana. Sistemi¢ni mozaik i prosvjetljavanje
nervature primjecuje se 12—15 dana nakom pojave lokalnih simptoma. Klo-
roti¢na podrudja uz glavni nerv postupno nekrotiziraju i stvaraju sve vece
nekroze, a dolazi i do nekroze vrha. Miladi listovi su deformirani.
Chenopodium amaranticolor i Chenopodium quinoa: 3—4 dana poslije ino
kulacije pejavile su se lokalne lezije. Lokalne lezije na Ch. quinoa bile su
nel§jto vece, ali (h je bilo manje. Imificirani listovi su se ubrzo osusili 1 ot-
pali.
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Cucumis sativus: Na kotiledonima su se nakon 7—9 dana pojavile blage
slabo vidljive pjege, koje su se stopile tako da su kotiledoni potpuno po-
zZutjeli.

Datura stramenium: Ove test biljka reagirala je samo sistemi¢nim simpto-
mime i to 15—20 dana poslije infekcije. Pojavila se nekroza tkiva uz Zzile
(vein banding) i blago Zucenje rubova listova. Nejednolikim rastom lisnog
tkiva izazvana je mjestimi¢na mjehuravost od baze prema sredini lista.
Kasnije su se ti simptomi razvili u izraZeni mozaik s mjestimi¢nim ner
rczame (slika 4).

Lycopcrsicum esculentum: 15—17 dana nakon infekcije poteo se pojavljiva-
ti blagi sistemiéni mozaik s deformacijom listova. Mozalk je postajao sve
izrazeniji s jasno vidljivim Zutim (katkada gotovo bijelim) i tamnozelenim
podrud¢jima. 25—30 dana polije infekcije pocele su se pojavljivati sjajne cr-
venosmedc pjege i tc pretezno na zutim dijelovima mozaika. Ta broncavost
(crvenosmede pjege)) locirana je obitio cko baze lista uz glavni nernv i 8i-
ri se postupno po cijelom listu. Tada se list sasvim uvije i nekrct'zira, te
osusen otpadne (sl. 11 2).

Capsium annuum: Oko 10 dana poslije infekcije na in ficiransim listovima
dolazi do prosvjetljavanja nervature, a zatim i sistemicno na ostalim Imadim
listovima. 16—20 dana nakon infekcije javljaju se jace ili slabije izrazeni
koncentriéni krugovi od kojih se postupno periferni meduscbno  spajaju
(sl. 3.).

A; (Solanum demisum x Folanum tuberosum var. Aquila): A, test bio je
negativan $to znadi de ispitivani duhan nije bio zarazen krumpirovim viru-
sima — X, Y, A.

DISKUSIIA

Pojava karakteristi¢nih simptoma na rajcici ukazuje da se najvjeroja-
tnije radi o zarzi s TSWV. I druge test biljke pokazale su takoder simpto-
me karakteristiéne za TSWV, a povratnom infekdijom, na rajéici su se
pojavili indenti¢ni simptomi kac i pri direktnoj infekciji sa sokom bole-
enih duhzna. Za sigurnu dijagnczu teg virusa potrebno bi bilo dckazati ga
jo§ i sercloki, ili elektronskim mikroskopom utvrditi da li se u tkivu zara-
enih biljaka nalaze karakteristiéne virusne Cestice.

Negativni A, test potvrduje da se nije radilo o zarazi s nekim drugim
virusima duhana koji su prilitno &esti u tom podrudju.

Tese je medutim objasniti kako je doslo do zaraze odnosno gdje je bio
izvor zaraze, ali se moze pretpstaviti da je do zaraze do$lo iz rasada.

Rasad sa zarazenih parcela uzgajan je u khijali$tima individualnih pro-
izvodata koji su u dstim klijaliStima dstovremeno uzgajali i rasad ve-
hikog broja povratnih kultura (paprika, rajéica) i ukrasnog bilja (razne
krizanteme, astre)) od kojih su vedina domacini TSWV. r

Zaraza cvim virusom u polju ustanovljena je krajem mjeseca lipnja
kad je populacija tripsa bila vrlo mala (2—3 individua po listu), te se
pretpostavka da su tripsi zaramili duhan u polju te$ko moZe prihvatiti.
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U toku mjeseca srpnja i kolovoza u cijelom podru¢ju Podravine i sjeve-
roistodne Slavenije (Pitomaca, Virovitica, Podravska Slatina) ustanovljena je
zaraza s tripsom na duhanu u ne$to vedoj populaciji oko 20—40 tripsa po
listu, ali nije bilo uc¢ljivih zaraza s TSWV osim na parcelama gdje je po prvi
put ustanovljena. Odmah nakon pronalazenja tripsa na duhanu (krajem
lipnja) pristupilo se tretiranju duhanidta na tim podrucjima s trip-
sicidima i to je vjerojatno razlog za$to se virusna zaraza nije dalje proSiri-
la veé ostala lokalizirana na mjestu izbijanja. To sve potvrduje veé izne-
senu pretpostavku da je zarza na polje donesena s rasadom.

Zarazeni duhan pofpunc je propao i time je nanesena znaina Steta pro-
izvodadima duhana da paze kako i gdje uzgajaju rasad, te da rasad, i tek pre-
sadeni duhan zadticuju i od tripsa da se me bi ponovila Zalosna isku-
stve iz 1973. godine.

THE OCCURENCE OF TOMATO SPOTTED WILT VIRUS IN CROATIA
(YUGOSLAVIA)

(by A. Buzanc¢i¢ and M. Panjan)
Institut for Plant Protecticn, Zagreb, Yugoslavia

Summary

During the summer season 1973. the tobacco grown in the field displayed
symtoms suggesting a virus infection. The infection was limited only to so-
me¢ plots in the area of Podravska Slatina (Croaitia)

The leaf symptoms consisted of necrotic spots analog the midrib. The
leaf lamina was bubbled sa a result of unbalanced development of veinal and
intervenial tissues. The diseased plants were severly stunted.

A virus was transmitted by mechanical inoculation from the diseased
plants to the following test plants: Petunia hybrida Vilm., Nicotiana taba-
cum L. var. Samsun, Nicotiana glutinosa L., Cucumis sativus L., Chenopo-
dium quinoa Willd, Chenopodium amaranticolor Coste and Reyn., Datura
stramomium L., Lycopersicum esculentum Mill.

All the inoculated plants were fnfected: Chenopodium amaranticolor,
Chenopodium quinoa, Cucumis sativus and Petunia hybnida were cnly lo-
cally infected; Nicotiana glutinosa, Nicotiana tabacum var. Samsun and Ca-
psicum annmuum were locally and sistemically infected, while Datura stras
monium and Lycopersicum esculentum were only sistemically infeated. The
symptoms on Lycopersicum esculentum were very caracteristic. On the ino-
culated leaves 15 days after the infection a mild mosaic appeared scattered
over the all leaf lamina. Gradually, the mosaic became more pronounced
and finally all the discoulored areas assumed a bronze colouring. The same
symptoms on tomato were obtained by back infecition from other inoculated
test plants,
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The symptoms on the inoculated test plants as well as the host range
suggiested that the isolated winus might be a strain of tomato spotted wilt
virus.

Ag test was performed too, but it was negative indicating thus that the
potato viruses Y, X and A, very common on tobacco in this area, were not
involved,

Since the Thrips population was very low in all tobacco growning area
it does mot seem likely that the thrips were responsible for the break out
of the infection in the fields. We suppose, however, that the tobacco got in-
fected already in the seedbeds where it was grown along whith some other
vegetable and flower plants which all are known to be hosts of tomato spot-
ted wilt wirus.
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