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PRIMENA MIKROELEMENATA U RAZLICITIM KOLICINAMA
ZAJEDNO S N P K BUBRIVIMA I NJIHOV UTICAJ
NA PRINOS I HEMIJSKI SASTAV LUCERKE

Primena nekih mikroelemenata u ishrani biljaka ima viSestruku ulogu:
pre svega povecava se prinos i kvalitet proizvoda (V1as juk, 1964). U biohe-
misko-fiziolo§kom pogledu, najée$éa im je uloga slitna katalizatorima i en-
cimskim sistemima, narocito pomazu oksido-redukcione procese u biljkama
(Wallace, 1957). Mikroelementi s ve¢om valencijom imaju jadi uticaj na
hlorofil i encimske sisteme u listu, zatim na translokacije Secera i sintezu
askorbinske kiseline. Pojadavaju aktivnost polifenoloksidaze i peroksidaze
(Abduras8itov, 1957). Molibden i bakar povecavaju sintezu B; vitamina
(aneurin) i njegovo vezivanje u belandevinama (Berin, 1961). Molibden
kod mahunjaéa, posebno kod lucerke uti¢e na povecavanje sinteze i sadrzaja
proteina (Burkim, 1961). Mangan, bor, bakar, molibden i cink su pokazali
pozitivan uticaj u oplodnji crvene deteline i povedanje proizvodnosti seme-
na (Cumakow, 1961). Kobalt i molibden pozitivno uti¢u na Zivotne funk-
cije Rhizobium-a i fiksiranje azota kod lucerke (Pelwishe, 1961).

Danas je poznato nauci i praksi da pozitivan efekat pojedinih mikroele-
menata, biva znatno ja¢i ako se njihova primena vrs$i uporedo s primenom
N P K dubriva i stajnjakom (Sharrer, 1957); Skolnik i BoZenko,
1956; Siléenk o, 1963). Primena molibdena zajedno s fosfornim dubrivima,
ima znatno vece dejstvo kod leguminoza nego ako se primeni bez ovih (Sil-
¢enko, 1963). NarocCito povoljan uticaj na povecanje prinosa leguminoza
pokazali su: molibden i bakar u zajednici s NP K dubrivima na slabo plod-
nim zemljiStima (Ziznevskaja, 1961). Bakar pokazuje jak uticaj na pove-
¢anje sadrzaja P,O; u biljkama, narocito kod Zita i leguminoza (Younts,
1964). Pored uporede primene NP K i stajskog dubriva, kao preduslov pozi-
tivnog uticaja mikroelemenata na biljku je dobra obrada zemljista (Diehl,
1957).

Svrha ovog rada bio je da se utvrdi efektivnost primene nekih vaznijih
mikroelemenata uporedo s primenom N P K dubriva u ishrani lucerke.

METOD I TEHNIKA RADA

Ispitivanja su izvrSena 1965. i 1966. godine. Ogled je izvoden u vegetacij-
skim sudovima ma zemlji$tu tipa ¢ernozem. Kari$éena je lucerka »Panomskacx,
po sudu je nakon nicanja ostavljano i gajeno samo 16 biljaka.

Ispitivani su sledeéi mikroelementi: bor, bakar, cink, molibden, mangan
i kobalt. Kao izvori ovih mikroelemenata posluzile su hemijske supstance:
H3BO; (borna kiselina) za bor i soli: CuSO, . 5H;O (kupri sulfat) za bakar,
ZnSO, . TH,O (cink sulfat) za cink, (NH,) 6 Mo,0,, (amonijum molibdat) za
molibden, MnCl, . 4H,0 (mangan hlorid) za mangan i CoSO, . 7H,0 (kobalt
sulfat) za kobalt.Sve supstance su uzete hemijski Ciste (proanlysi). Ispitiva-
nje je izvrSeno s tri koncentracije za sve mikroelemente.
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Tabela 1

Doze mikroelemenata: mg/kg zemljista (kg/ha)
Les doses microelements: mg/par kg du sol (kg/ha)*

Mikroelementi najmanja srednja najveca
Microelements le moins le moyenne le plus grand
B 0,1 (0,3) 0,5 (1,5) 1,0 (3,0)
Mn 0,2-(0,6) 1,0 (3,0) 2,0 (6,0)
Mo 0,1 (0,3) 0,54 1,5) 1,0 (3,0)

Zn 0,2 (0,6) 1,0 (3,0) 2,0 (6,0)
Co 0,1 (0,3) 0,5 (1,5) 1,0 (3,0)
Cu 0,1 (0,3) 0;5/¢155) 1,0 (3,0)

* Racunajuéi na 0 — 25 cm dubine oraniénog profila.

Koli¢ine mikroelemenata su odredivane prema preporukama Schar-
rer-a (1957). Tretiranje je vrieno preko zemlji§ta neposredno posle unose-
nja dubriva. Navedene koli¢ine mikroelemenata su rastvarane u 250 ccm
vode, i ovim rastvorom je matapano zemlji$te u sudovima, posle cega je vr-
Sena setva.

Koli¢ine NP K su dodavane u sve sudove jednako. Raunato u aktivnom
obliku, ove koli¢ine su bile sledece: 1,800 g N; 0,540 g P,Oy; i 1,620 g K,0
po jednom vegetacijskom sudu.

Kontrola je bila NPK varijanta bez dodavanja mikroelemenata. Sve va-
rijante su imale Cetiri ponavljanja. U toku vegetacije je vrieno redovno zali-
vanje i stalno odrzavanje vlaznosti oko 70 o punog vodnog kapaciteta.

Lucerka je koSena u fazi pocetka cvetanja u $est otkosa.

Odredivan je prinos suve materije nadzemnog dela po jednom sudu,
posebno je odvajan prinos stabala a posebno lista; zatim je vréena analiza na
hemijski sastav, sadrzaj vlage, sirovih proteina, sirove celuloze, azota fosfora,
kalijuma i kalcijuma. Pored toga odredivan je broj, visina stabljika i povrsi-
na lista.

REZULTATI ISPITIVANJA I DISKUSIJA

NaSa ranija istrazivanja pokazala su da primena mikroelemenata u ishra-
ni lucerke pokazuju visestruko pozitivno delovanje na razvoj i prinos biljke.
Ovde cemo izneti posebno obradene neke vrednosti dobivene u toku israzi-
vanja.

Morfoloske i organografske promene

Primenom mikroelemenata u ishrani broj stabljika lucerke bio je pove-
¢an po sudu u odnosu na kontrolu. Ovo poveéanje je zapaZzeno najviSe kod
primene molibdena, kobalta i bakra. Medutim, sva ova povecanja nisu bila
statisticki signifikantna osim kod molibdena i kobalta primenom najvece
doze.
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Visina porasta stabljika lucerke, bila je povecana primenom svih mikro-
elemenata u odnosu na kontrolu. Molibden i kobalt pokazali su najveéi uticaj
na pojaCan porast biljaka. Najslabiji efekat je bio primenom bora. Najma-
nje doze dale su signifikantne razlike kod primene mangana, kobalta i bakra,
dok su primenom srednje doze dali svi mikroelementi u odnosu na kontrolu.
Znatno opravdane razlike visine su dobivene primenom molibdena i kobalta.
Treca doza nije pokazala signifikantne razlike visine stabla osim bora.

Tabela :2 Broj i visina stabljika i povrsina lista lucerke

Mikro- Broj stabljika u sudu Visina biljaka (cm) Povr$ina lista (cm?)
eleme- Nombre des tiges par pot Hauter du tige (cm) Limbe par pot (cm?2)
nti
Micro Doze mikroelemenata — Les doses des microelements
eleme | 2 3 1 2 3 1 2 3
nts

B 433 449 45,9 19,7 11,1 21,1 1366 1283 1196

Mn 453 40,4 454 20,7 21,4 19,0 1408 1280 1302

Mo 46,9 46,0 49,5 20,1 23,3 20,4 1288 1381 1546

In 45,1 439 439 20,3 20,9 20,9 1342 1177 1504

Co 438 44,8 50,2 21,0 229 20,8 1370~ 1390 1450

Cu 45,6 459 46,5 21,1 20,8 20,4 1530 1404 1140
Kontrola 39,9 399 39,9 14,4 14,4 14,4 872 872 872
Temoin

50k 74 7,6 8,6 6,2 54 6,6 313 302 371
LSD
1o/ 11,3 11,8 12,3 9.5 82 10,0 474 457 562

Primenom vecih doza svih mikroelemenata u ishrani lucerke, povrsina
lista je povecana. Najvece signifikantne razlike dao je bor, ali pri najmanjoj
dozi, dok pri najvecoj razlike nisu bile signifikantne. Mangan je pokazao sig-
nifikantne razlike pri svim dozama. Molibden, cink i kobalt su dali veoma
opravdane statistiCke razlike u povecanju povrsine lista lucerke. Ovo potvr-
duju i rezultati Burkina (1961). Medutim, poveéanjem doza bakra sma-
njuje se povrsina lista, tako, da najveca doza nije ni pokazala pozitivan
uticaj. :

Primenom bora zapaZa se da broj i visina biljaka lucerke imaju tendenci-
ju porasta, dok povr$ina lista tendenciju smanjenja poveéanjem doza. Pri-
bliZno ponasanje lista pokazalo se primenom kobalta. Molibden i cink pozi-
tivno su uticali na povecanje lisne povrSine lucerke poveéanjem doza. D es-
sureaux (1960) navodi negativan uticaj primene i manjih koli¢ina manga-
na na opsti razvoj biljaka lucerke.
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Prinosi suve materije lucerke

Kao rezultat povecanog broja i visine biljaka, naroéito povecane povrSine
lista lucerke po sudu kod svih mikroelemenata, povecan je i prinos nadzem-
ne vegetacijske mase u odnosu na kontrolu. Delwishe (1961) navodi da
narocito kobalt i neki drugi mikroelementi povecavaju prinos lucerke, naroci-
to posredstvom poboljSanih uslova rada Rhizobium-a,pojac¢anim dejstvom en-
cimatskih sistema ovih bakterija. Opravdanost primene mikroelemenata za-
jedno s NPK dubrivima u ishrani lucerke, takode pokazuje da su razlike u
prinosima svih varijanata signifikantne (stabljike i lista). (Diehl, 1971;
Govva, 1964). Ove razlike narodito su izrazene u prinosima lista uticajem
primene molibdena, kobalta i bakra. Miller (1964) je dobio znatno pove-
¢anje prinosa suve materije i sirovih proteina lucerke primenom molibdena
u njegovoj ishrani. Butorac, (1965, 1972) je utvrdio da zajedni¢ka primena
molibdena i bora s NPK dubrivima u ishrani lucerke, daje najvede poveda-
nje prinosa. Primena samo bora povecala je prinos lucerke samo za 7,6 "o
dok je zajedno s molibdenom za 10,8 %. Prinosi stabljike nemaju sliéne pra-
vilnosti u povecanju prinosa veé nepravilno variraju. Povecanjem doza bora
i cinka, prinosi lista i stabala ne$to su smanjeni, razlike i dalje ostaju signi-
fikantno opravdane.

Treba istaci da je procentualni sadraj suve mase lucerke bio u vedini
varijanata ve¢i u odnosu na kontrolu. Medutim, u listu je bilo obratno, osim
kod cinka gde je sadrZaj suve materije s malom razlikom bio vedi u odnosu
na kontrolu. Mokrievi¢ i Ignatovié (1963) dobili su sli¢no pove-
Canje prinosa suve materije lucerke primenom cinka u ishrani. Ove su razli-
ke bile statisti¢ki neopravdane.

Tabela 3 Prinosi suve materije lucerke

Mikro- Prinosi suve materije lucerke po sudu (u g)
eleme- Rendment en matiere seche par pot ( grams)
nti
Micro Stabla — tiges Lista — Feuilles
eleme Doze mikroelemenata Les doses des microelements
nts 1 2 3 1 2 3
B 4,31 4,17 3,93 4,70 4,41 4,08
Mn 4,46 4,41 4,31 4,88 4,40 4,83
Mo 4,54 4,99 4,19 481 5,18 5,82
Zn 4,69 4,32 4,07 5,03 441 4,26
Co 4,84 5,50 4,95 4,93 4,81 5,24
Cu 4,35 4,83 4,41 5,34 4,87 5,05
Kontrola 2,78 2,78 2,78 3,36 3,36 3,36
Temoin
% 1,27 1,12 1,09 0,45 0,95 0,49
LSD
1% 1,93 1,70 1,66 0,69 0,44 0,74
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Treba istaci da se prinosi suve materije lista lucerke povedavaju poveca-
vanjem doza molibdena u ishrani, dok je tendencija u stablu obrnuta. Molib-
den svakako ima udela u pobolj§anju uslova Zivota i rada Rhizobium-a na lu-
cerki, §to uti¢e na povecamje prinosa (Cumakov 1961; Midkovid, 1969;
Butorac, 1965). Primena veée koli¢ine azota u dshrani lucerke, smanjuje
dejstvo molibdena, §to se dovodi u vezu smanjena aktivnost Rhizobium-a
Butorac, 1965).

Sadrzaj azota i sirovih proteina u lucerki, tab. 41 5

Sadr7aj azota u lucerki kako u listu tako i u stablu, smanjuje se poveca-
vanjem doza pojedinih mikroelemenata. Medutim, u veéini tretmana i doza,
sadrzaj je veci u odnosu na kontrolu, osim u stabljici kod srednje doze bora
i kobalta u listu, primeni najvedih doza cinka, srednje doze molibdena i naj-
manje doze bakra, gde su neznatno nizi sadrzaji azota od kontrole. U radu
Burkina (1961) navodi se da je povedan sadrZaj azota i sirovih proteina i
do 23,3 °» pod uticajem molibdena. Povecanjem doza cinka, mangana i ko-
balta vidi se da sadriaj azota i sirovih proteina u listu opada. U stablu s po-
vecanjem primene cinka, sadrzaj azota i sirovih proteina se povedava. Prime-
nom povecanih doza bakra u ishrani lucerke, smanjuje se sadrzaj azota i siro-
vih proteina u stablu dok se kod lista pravilno povecava. Primenom najma-
njih doza molibdena, kobalta i bakra, sadrzaj azota i sirovih proteina se
neSto povecava u stablu, a primenom manjih doza mangana i cinka sadrzaj
se povecava u listu. Peterburgski i Szabo (1967) su utvrdili da mo-
libden uti¢e na povecanje prinosa lucerke i crvene deteline a takode i azota
i sirovih proteina. Oni su najbolje rezultate dobili primenom molibdena u
obliku (NH,), Mo, 0,, 4H,0. Dalje su utvrdili da je molibden modan faktor
u razvijanju korenovog sistema leguminoza uopste, deteline posebno. P o wi-
re (1964) je ispitivanjem uticaja kobalta na mladu lucerku utvrdio da uti-
¢e na povecanje sadrzaja azota i sirovih proteina, povecanje tezine korenovih
kvrzica i ukupne hranljive vrednosti lucerke. Riemer i Jones (1956)
navode da kod nekih detelina bakar jako uti¢e na povedanje prinosa lista,
time i kvaliteta mase. Ova se konstatacija potpuno podudara s nasim zapa-
Zanjima. List je upadljivo krupniji, ¢ak intenzivnije zelene boje nego kod
primene drugih mikroelemenata. Utvrdeno je da se bakar nalazi u veéim
koli¢inama u kotiledonima biljaka (R ie gmer i Jomnes, 1956).

Prosetno povecdanje sadrzaja azota u stablu lucerke bilo je za 0,27 —
0,63" a u listu od 0,07 do 0,61%; povecanje sadrzaja sirovih proteina kretalo
se od 0,73 ?/o do 3,80° a u listu od 0,57 * do 3,76 . Sadrzaj i azota i prote-
ina znatno varira, kako u stabljici tako i u listu lucerke.
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Tabela 4 Sadriaj azota u lucerki

Mikro- Sadrzaj azota u stablu ("/o) Sadrzaj azota u listu ()
eleme- Teneur en azote des tigs (/o) Teneur en azote des feuilles (*»)
nti
Micro Doze mikroelemenata Les doses des microelements
eleme 1 2 3 1 2 3
nts
B 2,86 241 - 2,78 4,45 442 4,84
Mn 2,82 2,69 2,91 5,31 4,65 4,44
Mo 3,34 2,64 2,71 438 426 4,52
Zn 2,50 2,76 3,14 5,18 4,59 4,10
Co 3,26 2,38 3,00 4,67 4,38 439
(& 3,32 2,64 2,15 417 4,52 4,67
Prosek 3,01 2.58 2,88 4,69 4,50 449
Moyenne
Kontrola 2,45 2,45 2,45 4,32 4,32 432
Temoin

Tabela 5 Sadriaj sirovih proteina u lucerki

Mikro- Sadrzaj sirovih proteina Sadrzaj sirovih proteina
eleme- u stablu (/o) u listu (%)
nti Contenu on proteines crues Contenu en proteines crues
Micro des tiges (en /o) des feuilles (en )
eleme Doze mikroelemenata Les doses des microelements
nts 1 2 3 1 2 3
B 17,95 15,06 17,40 27,86 27,63 30,25
Mn 17,64 16,21 18,20 33,18 29,06 27,93
Mo 2092 - 16,51 16,98 2927 26,67 28,29
Zn 15,62 17,26 19,23 32,39 28,72 25,66
Co 20,93 14,90 18,78 29,29 26,62 2743
Cu 20,79 17,21 16,51 26,08 28,29 29,18
Prosek 18,97 16,07 17,96 29,67 28,16 28,12
Moyenne
Kontrola 15,34 15,34 15,34 27,07 27,07 27,07
Temoin
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Sadrzaj fosfora u lucerki

Ishranom lucerke razli¢itim dozama i primenom razliditih tretmana mi-
kroelemenata i sadrzaj fosfora u masi varira. U stabljici se kreée od 0,63 do
0,96 "o primenom cinka, u listu od 0,72 %, kod mangana, do 1,0 % kod bora.
Uopste sadrzaj je veci u odnosu na kontrolu osim kod cinka pri najmanjoj
dozi. Kod veceg broja mikroelemenata sadrzaj fosfora u lucerki se povecava
povecavanjem doza. Ovo je viSe primetno u listu nego u stablu osim kod
bakra, gde se sadrzaj fosfora povedava u stablu a u listu smanjuje sa pove-
¢anjem doze bakra. Primenom bora zapaZa se povecanjem doze povecava se
sadrzaj fosfora u stabljici a narocito u listu lucerke i do 0,20 /s u odnosu
na kontrolu.

Pri najmanjim upotrebljenim dozama molibdena, mangana i cinka, sa-
drZaj fosfora u listu je niZi od kontrole, dok se kod bora izjednaéava s kon-
trolom pri najmanjoj i kod mangana pri najvecoj dozi. Varijabilnost sadr-
zaja fosfora u lucerki je najviSe izraZena kod cinka.

Sadrzaj kalijuma u lucerki

Sadrzaj kalijuma u stabljici lucerke se poveéava povedanjem doze mi-
kroelemenata do srednje doze. Ovo je pojava kod veéine tretmana. Sadrzaj je
uopste veci od 5 ?/o primenom najmanje i srednje doze, osim mangana gde je
nizi sadrzaj u odnosu na kontrolu i druge tretmane. Interesantno je podvu-
¢i vrlo visck sadrzaj kalijuma u lucerki kod primene bora, skoro 7 . Prime-
nom najvisih doza bora i kobalta sadrZaj kalijuma prelazi 5 %, dok je kod
ostalih mikroelemenata sadrzaj nizi od 5 % kalijuma. Sliéno se zapaza i u lis-
tu lucerke u pogledu sadrzaja kalijuma. Primenom bora, mangana, molib-
dena i cinka primecuje se pravilno opadanje sadrzaja kolijuma povecdanjem
doza ovih mikroelemenata.

Tabela 6 Sadriaj fosfora u lucerki

Mikro- Sadrzaj fosfora u stablu (") Sadrzaj fosfora u listu (%)
eleme- Contenu en phosphore des Contenu en phosphore des
nti tiges ((en /o) feuilles (en %)
Micro Doze mikroelemenata Les doses des microelements
eleme 1 2 3 1 2 3
nts
B 0,74 0,80 0,80 0,80 0,83 1,00
Mn 0,78 0,76 0,77 0,72 0,84 0,80
Mo 0,71 0,80 0,83 0,77 0,88 0,79
Zn 0,63 - 0,96 0,83 0,73 0,85 0,90
Co 0,83 0,97 0,83 0,82 0,87 0,89
Cu 0,72 0,87 0,87 0,86 0,83 0,83
Prosek 0,73 0,83 0,82 0,78 0,85 0,86
Moyenne
Kontrola 0,70 0,70 0,70 0,80 0,80 0,80
Temoin
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Tabela 7 Sadriaj kalijuma u lucerki

Mikroele- Sadrzaj kalijuma u stablu (") Sadrzaj kalijuma u 1.§stu (/o)

menata Contenu en potasse des tiges ("») Contenu en potasse des feuilles ("/o)

Micro- Doze mikroelemenata — Les doses des microelements

clements 1 2 3 1 2 3

o Moy, ol et T Dt | te oo R LS

B 5,87 6,99 5,38 6,06 5,90 4,82
Mn 4,38 4,99 4 86 5,81 | 422
Mo 5,38 5,76 4,75 5,66 4,96 4,64
n 5,67 543 449 5,09 482 4,16
Co 5,79 5,42 5,41 493 5,05 3,69
Cu 5,97 5,62 470 5,17 5,66 3,66

Prosek

Moyenne 5,51 5,70 495 445 5,26 4,19

Kontrola

Temoin 5,33 5,33 5,33 488 488 4,88

Najveéi sadrzaj kalijuma bio je kod primene bora, zatim mangana. Sadr-
7aj kalijuma pri najve¢im dozama kobalta i bakra je najmanji, pada ispod
4. Sadrzaj u listu se krec¢e u granicama 3,660 (Cu) do 6,06" (B;) u odnosu
na kontrolu. Uopste pri najmanjoj i srednjoj dozi sadrzaj je veéi dok je samo
kod bora pri najvecoj dozi. Granicne vrednosti kalijuma u stablu su izmedu
4,38% (Mn) i 6,99° (Bq).

Sadrzaj kalcijuma u lucerki

Uopéte posmatrajudi, sadrzaj kalcijuma u lucerki, ne pokazuje neku uoc-
ljivu tendenciju povecanja ili smanjenja, uticajem razli¢itih doza mikroeleme-
nata u ishrani. Sadrzaj se krece u granicama od 1,60 do 2,217 u stabljici i
2,63 do 3,73 u listu lucerke. Interesantno, u stabljici je bio nizi sadrzaj kalci-
juma od kontrole primenom najnize doze svih mikroelemenata. Medutim,
povecanjem doza, sadrzaj kalcijuma se poveéava u lucerki. Ova se pojava na-
ro¢ito primeéuje kod primene: cinka, mangana i bora, kod drugih mikroele-
menata ne$to manje. U listu je upravo obrnuto, povecanjem doza mikroele-
menata, smanjuje se sadrzaj kalcijuma u listu, naroc¢ito primenom druge doze
povedanja a kod cinka i bakra do smanjenja sadrZaja. Interesantno da je
sadrzak kalcijuma bio majnizZi u lucerki kod primene molibdena a najvisi
kod primene bora i kobalta. Ova zapaZanja upuéuju na dalja istraZivanja po-
jedinih detalja u fiziologiji mineralne ishrane lucerke, ali se vidi da nema
nekog usmerenog kretanja sadrzaja kalcijuma u lucerki kao kod NPK.
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Tabela 8 Sadriaj kalcijuma u lucerki

-

Mikroelenti Sadrzaj kalcijuma u Sadrzaj kalcijuma u
stablu ("/o) listu (%)
Contenu en calcium Contenu en calcium
des tiges("/o) des feuilles()
Micro Doze mikroelemenata Les doses des microelements
elements 1 2 3 1 2 - 3
B 1,65 2,01 1,95 573 2,70 3,26
Mn 1,79 1,78 2.21 3,07 2,75 2,87
Mo 1,57 1,60 1,87 2,78 2,86 2,63
In 1,74 2,13 2,01 2,92 2,82 2,84
Co 1,76 1,81 1,98 3,00 2,83 3,17
Cu 1,61 1,88 1,69 2,90 3,03 2,64
Prosek
Moyenne 1,68 1,86 1,95 3,06 2,84 2,90
Kontrola
Temoin 1,90 1,90 1,90 2,75 2,75 2,75

-___/__’//_____

Sadrzaj sirove celuloze u lucerki

Sadrzaj sirove celuloze u lucerki svakako zavisi od faze razviéa biljaka
kada je lucerka koSena. Kretao se u granicama od 27.9% do 33,7°/ u stabljici
i 10 i 10,00 do 13,6"s u listu. Treba istaéi da je najmanji sadrzaj bio kod pri-
mene bakra, narocito u listu, i kod bora; a najveci kod primene cinka i man-
gana. Sadrzaj celuloze u listu je bio najmizi kod bakra i mangana, s tendenci-
jom povecanja poveéanjem doze mangana, dok kod bakra obratno. Izrazito
povedanje sadrZaja celuloze u biljci uop$te kod primene cinka poti¢e otuda
$to su biljke primenom cinka znatno brZe rasle i ranije dozrevale time i og-
rubele uz povecdanje sadrzaja celuloze a znatno smanjenje sadrZaja proteina
u listu u odnosu na kontrolu i ostale varijante i s povecanjem doze cinka.
Kod primene molidbena i kobalta sa povecanjem doza ishrane lucerke, sma-
njuje se sadriaj celuloze. Najzad treba istac¢i da je sadrzaj celuloze bio u
stabljici uopste veci, i listu primenom prve 1 druge doze osim kod bakra, man-
gana i bora.
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Tabela 9 Sadriaj celuloze u lucerki

Mikroele- Sadrzaj sirove celuloze Sadrzaj sirove celuloze
menti u stablu (/o) u listu (%)
Teneur en cellulose crue Teneur en cellulose crue
des tiges (en h) des feuilles (en ?/o)
Microele Doze mikroelemenata Les doses des microelements
elements 1 2 3 1 2 3
B 28,7 27,9 28,5 11,2 113 11,0
Mn 314 30,5 31,0 10,0 10,9 11,0
Mo 32,8 29,9 30,1 13.1 10,9 11,2
n 33,1 331 32,4 134 138 13,6
Co 31,2 29,8 29,9 13,0 12,8 12,5
Cu 29,8 28,8 28,5 10,7 10,6 10,6
Prosek
Moyenne 31,1 30,1 30,0 11,9 11,6 11,5
Kontrola
Temoin 25,6 25,6 25,6 11,6 11,6 11,6

Analizirajuéi rezultate ovoga rada u komparaciji s rezultatima istraZi-
vanja do sada, dobivaju se Cesto i suprotni zakljudci. U vedini slucajeva do-
biveni rezultati pod uslovom egzaktnih eksperimenata, daju pribliZzno istovet-
na zapazanja u promenama osobina i ponaSanja biljaka. Odredeni kvalitativni
i kvantitativni pokazatelji su priblizni.

Ispitivamja naudénih radnika s lucerkom, detelinama, grahcricama, travno-
leguminoznim smesama kao: Sharrera (1957), Miller-a (1964), Ki-
balenka i Sidorsine (1963), Skolnik-a i BoZenka (1965), Tas-
pulatova (1964), Upitisa (1964), Ziznevskaje (1961), Zurovska-
je (1961), Vliasjuka (1964), Youtsa i Pattersomsomn-a (1964), Ci-
Zeka (1959), Butorca (1965, 1966, 1972) i mmogi dr., uglavnom se dolazilo
do zakljucka da NPK dubriva primenjena u zajednici s mikroelementima, po-
kazuju znatno bolji efekat kako na povecanje pninosa pojedinih kultura tako
i njihov kvalitet. Isto tako mikroelementi imaju jak uticaj na izno$enje NPK
hraniva u prinosima.

ZAKLJUCCI

Iz dobivenih rezultata o uticaju razliditih doza: bora, bakra, molidbena,
kobalta i cinka, primenjenih u ishrani lucerke zajedno s NPK dubrivima na
zemljistu ¢ernozem, na prinos i hemijski sastav nadzemnog dela, moZe se zak-
Ljuciti sledede:

— Vedina mikroelemenata je pozitivno uticala na porast visine stabala
i na povedanje lisne povr$ine, narocito kod primene: molibdena, cinka i
kobalta;

— Primenom mikroelemenata povecan je prinos nadzemnog dela lucerke
pri svim dozama u odnosu na kontrolu. Posebno se u ovome isti¢u: molibden,
kobalt i bakar;
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— Primenom mikroelemenata povecan je sadrZaj azota i sirovih proteina
u stablu i listu, ali s povecCanjem doza, sadriaj azota i sirovih proteina u
proseku se smanjuje, osim kod bakra gde se sadrZaj u listu povedava pove-
¢anjem doze ovoga mikroelementa u ishrami;

Sadrzaj fosfora u stablu i listu se proseno povedava primenom mikro-
elemenata | povecanjem doza istih, narogito u listu, osim kod bakra. Prose-
Can sadrzaj fosfora u stablu je 0,79 a u listu 0,81%, Veéi uticaj na sadrzaj
fosfora pokazali su: bor, molibden i kobalt.

— Sadrzaj kalijuma je povecan kod primene skoro svih mikroeleme-
nata pri najmanjoj i srednjoj dozi; pri najmanjoj dozi sadrzaj kalijuma opa-
da u odnosu na kontrolu, Tendencija je smanjenje sadrzaja kalijuma u Iu-
cerki s povedanjem doza mikroelemenata naroito kod lista. Na povecanje
sadrZaja kalijuma najvie je uticao bor. Prosedan sadrzaj kalijuma u stabljici
bio je 5,19% a u listu 4,97%,

— SadrZaj kalcijuma u listu lucerke krece se u gramicama od 1,66% do
1,95%, u proseku 1,83%:; u stabljici; dok u listu od 2,86% do 3,06%, u proseku
2,95 kalcijuma. Neke pravilnosti tendencije sadrfaja kalcijuma uticajem
mikroelemenata nema. Najveci je sadrZaj zabelezen primenom bora u ishrami.

— SadrZaj sirove celuloze u stabljici pri svim tretmanima i dozama, bio
je poveéan u odnosu na kontrolu; u listu je sadrZaj povecan pri najmanjoj
dozi. U proseku se sadrzaj krece u stabljici 30,40% a u listu 11,77°. Pove-
¢anjem doza mikroelemenata, tendencija je neznatnog opadanja sadrzaja
celuloze. Najmanji je sadrzaj celuloze bio primenom bakra a najveéi pri-
menom cinka.
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