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UuvoD

Neki su inozemni istrazivadi utvrdili da dodatak bakra obrocima svinja
u poveéanim koli¢inama utjefe na povecanje mekoce slanine (Taylor i
Thomke, 1964; Bowland i Castell, 1964. i 1965 Moore i sur,
1969). Ova je pojava pripisana ulozi bakra u promjeni strukture masnih kise-
lina u masnom tkivu, odnosno u povecanju koli¢ine palmitolenske i1 cleinske
kiseline uz istovremeno opadanje koli¢ine palmitinske i stearinske kiseline
(Elliot 1 Bowland, 1968; Moore i sur, 1968. i 1969). Intenzitet
navedenih promjena zavisan je o brojnim faktorima, a prije svega o strukturi
obroka, te o tezini, dobi i spolu svinja (Elliot i Bowland, 1970).

Ognjanovié i sur. (1972) utvrdili su signifikantno ve¢i jodni broj u
uzorcima slanine onih svinja, koje su u obroku dobivale 250 ppm bakra
(65,34), nego u uzorcima kontrolne grupe (55,95) i grupe koja je dobivala
250 ppm bakra samo u prvoj fazi tova (53,00). Slidnu pojavu zapazili su i
drugi istrazivadi (Taylor i Thomke, 1964, Amer isur. 1970). Matre
(1971) je utvrdio povedanu mekocu slanine u bekon svinja tretiranih bakrom,
ali ne i slabiju otpornost masti prema oksidaciji.

Cilj ovoga istraZivanja bio je da se utvrdi kako duZina dodavanja bakar-
nog sulfata obroku svinja utje¢e na strukturu najvaznijih masnih keselina
u slanini. K

MATERIJAL I METODE RADA

IstraZivanje je izvrSeno na uzorcima slanine uzetih nakon klanja iz polo-
vica pokusnih svinja ¢iji su proizvodni rezultati i osnovne znacajke polovica
objavljeni u pesebnom radu (Janéié isur., 1972). U bioloskom dijelu istra-
zivanja bile su Cetiri grupe svinja, koje su dobivale isti osnovni obrok, ali raz-
li¢itu koli¢inu dodatog CuSO, . 5H,0 : I grupa (0); II grupa (0,075"%); III
grupa (0,1%); IV grupa (0,10 samo u prvoj fazi tova). Osnovni obrok se
sastojao od Zitarica, ribljeg brasna, te arasidove i sojine same.

Uzorci ledne slanine uzeti su naken hladenja polovica u trajanju od 24
sata, Slanina je uzeta iznad 13. i 14. lednog prSljena — onaj dio koji se mna-
lazi iznad m. longissimus dorsi. Posto se iz tehni¢kih razloga nije moglo pri-
stupiti ispitivanju cdmah nakon klanja svinja, to su uzorci slanine duboku
zaledeni sve do trenutka ispitivanja. Analize uzaraka izvréene su po metodi
koju je opisao De van Wyemngeaarden (1967).

Uzorci masnog tkiva su usitnjeni uz dodatak bezvodnog natrijevog sul-
fata, a zatim ekstrahirani eterom (p. a.). Iz dobivenog ekstrakta uklonjeno
je otapalo u rotacijskom-vakuum upariva¢u kod temperature od 400C. Tako
pripremljena mast je metilirana. Odvagnuto je 150 mg masti u tikvicu s
ubrusenim ¢epom, a zatim je dodano 2 ml 0,5 n metanolne otopine NaOH. Na
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tikvicu je stavljeno povratno hladilo a zatim je kuhano kroz 5 minuta. Nakon
toga je u tikvicu dodano 2 ml metanolne otopine bortriklorida. Po zavrSenom
metiliranju preko hladila je dodano 4 ml heptana a zatim kuhano jednu mi-
nutu. Nakcn zavrSenog kuhanja, tikvica je ohladena pod mlazom vode uz
dodatak otopine NaCl. Oko 1 ml heptanske faze otpipetirano je u epruvetu
u koju je prethodno dodano malo bezvodhog Na sulfata. Nakon $to je otopina
ohladena i razbistrena, uzeto je 1 ml otopine i injicirano u gas-kromatograf
kod temperature kolome od 1800C. Iz dobivenog kromatograma izradunate su
masne kiseline u *%. Na ovaj na¢in odredeno je samo pet masnih kiselina
(miristimska, palmitinska, stearinska, oleinska i linolna). Dobiveni rezultati
obradeni su varijaciono-statisticki (Baric¢, 1964).

REZULTATI I DISKUSIJA

U tabeli 1 prikazani su rezultati gas-kromatografske analize masnih ki-
selina utvrdenih u lednoj slanini svinja prema grupama tretiranja.

Tabela 1 Struktura masnih kiselina u lednoj slanini
Fatty acid composition of whole back fat samples

Masne kiseline 1 (0) III-(250)* TV (250)**
Fatty acids x £ &% % . & s S
Miristimska (14:0) 1,25 £ 0,08 1,12 = 0,09 1,09 = 0,04
Miristic

Linolna (18:2) 12,79 = 0,13 13,33 £ 098 1328 + 0,60
Linoleic

Palmitinska (16:0) 23,711 + 0,32 2350 + 026 24,13 + 0,50
Palmiitic

Oleinska (18:1) 4551 = 0,28 4495 = 055 46,17 = 0,87
Oleic

Stearinska (18:0) 16,73 * 029 17,07 = 0,68 1530 % 0,36
Stearic

* Cu-dodavan u toku cijelog tova
*% Cu-dodavan u toku 1. faze tova

Prikazana struktura masnih kiselina (Tab. 1) pokazuje da tretiranje svi-
nja III grupe bakarnim sulfatom (0,1"» u toku ¢itavog tova), a niti IV grupe
(0,1 u toku prve faze tova) nije prouzroéilo znadajnije razlike medu gru-
pama. Najveda razlika pojavila se u sadrzaju stearinske kiseline izmedu III
i IV grupe (1,77). Analiza varijance je pokazala da je navedena razlika signi-
fikantna (P < 0,5), dok sve ostale razlike nisu statisti¢ki znacajne (P > 0,05).

Da bi se jos bolje sagledao efekt tretiranja svinja bakrom na strukturu
masnih kiselina u tabeli 2 usporedno su prikazane sume zasicenih (14:0; 16:
:0; 18:0) i nezasidenih masnih kiselina (18:1; 18:2).
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Tabela 2 Sume zasicenih i nezasicenih masnih keselina
Sums of saturated and unsaturated fatty acids

Suma kiselina 1 (0) IIT (250)* IV (250)%*
Sum of acids X Elvgr X R g % E s

Zasidenih — Saturated 41,69
Nezasi¢enih - Unsaturated 58,30

=

0,27 41,70 = 0,75 40,52 = 0,72
0,26 5828 + 0,75 5946 £ 0,72

* Cu-dodavan u toku cijelog tova — Cu-supplemented during whole period
*% Cu-dodavan u toku 1. faze tova — Cu-supplemented during first period of fattening.

Dok su I (kontrolna) i IIT grupa imale gotovo istovjetne proporcije zasi-
éenih i nezasidenih masnih kiselina, dotle je IV grupa imala neSto niZi pos-
totak zasiéenih (40,52°/), odnosno veée ulesée nezasicenih masnih kiselina
(59,46"%). Medutim, ofekivano je obrnuto u cdnosu na III grupu, posto je IV
grupa dobivala bakarni sulfat samo u prvoj fazi tova. Utvrdena razlika nije
statisti¢ki znadajna (P > 0,05). Stoga se iz rezultata prikazanih u tabeli 1 i 2
moze zakljuditi da u naSem istrazivanju bakar i duZina tretiranja nisu
imali znadajnijeg utjecaja na promjenu strukture masnih kiselina u lednoj
slanini. Ovakav zakljucak je u skladu jedino s rezultatom pokusa kojeg su
izveli Myres isur. (1972). I ovi istrazivadi nisu utvrdili nikakve razlike u
sastavu masnih kiselina izmedu uzoraka masti kontrolnih grupa i uzoraka ma-
sti svinja koje su dobivale 250 ppm Cu u obroku. Medutim, Moore i sur.
(1969) utvrdili su u uzorcima masti tretiranih svinja (250 ppm Cu) ne$to
veéu koncentraciju oleinske (45,9"0) a manju koncentraciju stearinske (11,3%)
nego u uzcrcima masti netretiranih swinja (43,7 odnosno 13,8"0). Do sli¢nih
zapaZzanja do8li su Thomke i Taylor (1964),te Bowland i Cas-
tell (1965).

Nedovoljnu suglasnost izmedu pojedinih istraZziva¢a i pojedinih ekspe-
rimenata od jstih istrazivada o utjecaju bakra na kvalitetu masti u svinja ne-
mogude je pouzdano objasniti. Priliéno ujednacen sastav masnih kiselina u
svim grupama u naem istrazivanju vjerojatno je posljedica specifi¢nosti os-
novnog obroka kojima su hranjene svinje. Pored manje koliCine ribljeg
brasna, obrok je sadrzavao veéu koli¢inu sojine saéme i arasidove salme.
Bowland i Castell (1964.1 1965) medu prvima su zapazili da bakar
dodan obroku s ribljim brasnom izaziva mekocu svinjske masti; manju me-
koéu prouzrodio je bakar dodan obroku sa sojinom saémom. Elliot i
Bowland (1970) su u sli¢nim istrazivanjima dosli do zakljudka da dodatak
bakra obroku s ribljim bragnom, mesnim brasnom i sojinom saé¢mom, zna-
¢ajno utjeCe na povecanje nezasiéenih i smanjenje zasiéenih masnih kiselina
u slanini svinja. Najjade promjene bile su na obroku s ribljim brasnom, ne$
to slabije bile su s mesnim brasnom, a najslabije bile su sa sojinom sa¢mom.
Sli¢ne promjene nisu se dogodile kada je u obroku svinja bila zastupljena re-
pi¢ina sa¢ma. Na temelju ovih pojava Elliot i Bowland (1970) pret-
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postavljaju mogucnost interakcije izmedu bakra i izvora proteina. Oni na-
dalje pretpostavljaju »da je mjesto djelovanja bakra vie u samom tjeles-
nom ustroju nego u probavnom kanalu, tj. da se akcija bakra odvija u
samom tkivu (masti)«.

Nadalje, mora se naglasiti da su uzorci slanine za na$e istraZivanje uzeti
od svinja koje su tovljene do 100 kg Zive vage i da su stoga svinje bile stare
oko 190 dana. Faktor teZine ima znacajnog utjecaja na odnos zasiéenih i ne-
zasicenih masnih kiselina u masnom tkivu. Tako su Elliot i Bowland
(1970) utvrdili da se povecanjem tjelesne teZine svinja smanjuje uée$ée ne-
zasi¢enih uz istovremeno povedanje udedéa zasiéenih masnih kiselina u mas-
nom tkivu. Tretiranje bakrom pod utjecajem sve vece tjelesne teZine (dobi)
ostavlja sve manje efekta na kvalitetu slanine, a narodito kod onih svinja
koje u obroku dobivaju vegetabilnu bjelantevinu. Kod 90 kg Zive vage raz
like u strukturi masnih kiselina potpuno nestaju.

Kakav je utjecaj imao spol svinja na odnos izmedu zasi¢enih i nezasi-
¢enih masnih kiselina u slanini vidljivo je iz tabele 3.

Tabela 3 Utjecaj spola na sumu zasicenih i nezasiéenih masnih kiselina
Effect of Sex on Proportions of Saturated and Unsaturated Fatty Acids

Suma masnih kiselina Muski Zenski  Stupanj signif.

Sum of fatty acids Male Female Signific. level
> S > S

Zasiéene — Saturated 4184 = 0,94 4046 + 126

N. S.
Nezasic¢ene — Unsaturated 58,14 *+ 0,94 5730 = 126 N. S.

Premda su kastrati imali ne$to veéu koli¢inu zasiéenih i nezasicenih
masnih kiselina od krmacdica, utvrdene razlike medu spolovima nisu statistié-
ki znacajne (P > 0,05). Prema tome ovo istrazivanje je pokazalo da spol ne-
ma znacajnog utjecaja na omjer izmedu navedenih kiselina u slanini svinja.
Stoga ovakav zakljucak nije u skladu sa istraivanjima Elliota i Bow-
landa (1970), te Frienda i Cunninghama (1967), koji su utvr-
dili da slanina kastrata sadrzi signifikantno manje nezasienih masnih kise-
lina nego $§to sadr?Zi slanina krmadica. '

ZAKLJUCAK
Na temelju ovoga istraZivanja o utjecaju 250 ppm Cu u obroku svinja na
strukturu masnih kiselina u lednoj slanini, mogu se izvesti ovi zakljucci:

1) Dodatak bakarnog sulfata u obrok i duzina njegove aplikacije nisu
imali znaCajan utjecaj na promjenu strukture masnih kiselina u uzorcima
ledne slanine.
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2) Bududéi da prvi zakljucak nije u skladu s vecinom komsultirane lite-

rature, to pretpostavljamo da je specifi¢na struktura obroka kojim su hranje-
ne pokusne svinje, te neSto veca zavrSna teZzina svinja kod klanja, onemo-
gudili veéu akciju bakra u promjeni strukture masnih kiselina.

3) Spol svinja nije imao znacajnijeg utjecaja na omjer izmedu sume

zasicenih i nezasi¢enih masnih kiselina.
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THE EFFECT OF COPPER SULFATE IN DIET ON FATTY
ACID COMPOSITION OF THE PORCINE FAT

By

Jandié, S.
Crnojevi¢ Tajana
Crnojevié, Z.

SUMMARY

This investigation was carried out with the purpose to determine the
influence of high level copper in diet of growing — fattening pigs on fatty acid
composition of the porcine depot fat.

The backfat samples were taken after slaughter of the experimental pigs
which were treated as fallows: group I — basal diet; group III — basal diet
+ 0.1"0 CuSOy; group IV — basal diet + CuSO, during growing period only
(from 20 to 60 kg). The live weight of pigs at slaughter was about 100 kg in
average. - .

The adipose tissue lipids were extracted from the whole of the strips of
backfat. The samples of fat were analysed by the method described of De van
Wyengeaarden (1947).

From the results obtained the fallowing conclusions may be drawn:

1. Copper supplementation of diet and duration of treatment of the ex-
perimental pigs did not result in a significant changes in fatty acid composi-
tion of backfat samples.

2. We presume that no significant difference was found in fatty acid
composition among groups of pigs because of specific structure of used the
basal diet (corn + soyabean oil meal + ground nut meal) and heavy body
weight of pigs (100 kg).

3. Sex of pigs did not have a significant effect on proportion of UFA and
SFA.
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