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SAZETAK

Cilj rada je bio istraziti u¢inak djelomi¢ne zamjene sa¢me soje saémom sunco-
kreta u obrocima janjadi u ekoloskom uzgoju na njihove proizvodne i eksterijerne
odlike. Istrazivanje je provedeno na ekolo$kom obiteljskom poljoprivrednom gospo-
darstvu u Osjec¢ko-baranjskoj zupaniji s 20 janjadi pasmine Merinolandrace u dobi
od 90 dana. Janjad je hranjena krmnim smjesama gdje je u pokusnoj skupini djelo-
mi¢no smanjen udio sa¢me soje te je uklju¢ena saéma suncokreta (13%). Janjad je
sijeno i vodu konzumirala po volji. Pokus je trajao 30 dana. Drzanje i hranidba janjadi
bili su prema Pravilniku o ekolo$koj proizvodniji Zivotinjskih proizvoda. Vaganje i uzi-
manije tjelesnih mjera te indeksa tjelesne kondicije janjadi provedeno je na pocetku i
na kraju istrazivanja. Analizom proizvodnih i eksterijernih odlika janjadi nisu utvrdene
znacajne razlike u tjelesnim masama i dnevnim prirastima te tjelesnim mjerama i in-
deksima tjelesne razvijenosti pri hranidbi gdje je saéma soje djelomi¢no zamijenjena
sacémom suncokreta. Na temelju dobivenih rezultata istrazivanja moze se zakljuciti da
je opravdana djelomi¢na zamjena sojine same suncokretovom sacmom u hranidbi
janjadi nakon odbi¢a u ekoloSkom uzgoju. Daljnja istrazivanja potrebno je prosiriti i na
utvrdivanje metabolickog profila krvi te kvalitete janje¢eg mesa.

Klju€ne rijeci: satma soje, satma suncokreta, janjad, ekolo$ki uzgoj, proizvodna
svojstva

3.952 na 21.690 ovaca. Hranidba ovaca u ekoloskoj

uvoD

Ekoloska poljoprivreda u svijetu pa i u Repu-
blici Hrvatskoj posljednjih je godina u zna¢ajnom
porastu. Hrvatska ima znacajno ve¢e mogucnosti
proizvodnje hrane ekoloskog podrijetla nego $to
je to slucaj danas te bi kao turisticka zemlja trebala
ovakav vid proizvodnje $to viSe razvijati. Prema po-
dacima Ministarstva poljoprivrede u Republici Hrvat-
skoj zabiljezen je znaCajan porast registriranih eko-
loSko uzgajanih ovaca od 2006. do 2014. godine od

proizvodniji treba zadovoljiti njihove prirodne potre-
be, pomo¢i u odrzavanju fizioloSkih funkcija, pri-
rodnoga ponasanja, porasta, reprodukcije i dugo-
vje€nosti stada (Antunovié, 2011.). Zadovoljavanje
potreba za bjelanevinama u obrocima domadih
Zivotinja najCesSc¢e se provodi ukljuCivanjem soje i
njenih nusproizvoda (sa¢me, pogace). S obzirom
na sve vece zagadenje soje plijesnima i mikotoksini-
ma koji najéeSc¢e nastaju pri transportu i neodgova-
rajuéem skladistenju (osobito aflatoksinima), kao i
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¢injenicadasuznacajne koliine soje GMO podrijetla,
a za proizvodnju soje bez GMO-a znacajno se
povecavaju troSkovi (Bonanno i sur., 2012. i 2015.),
traze se razli¢ita alternativna rjeSenja. Osobito je ovo
izrazeno u ekoloS$kom uzgoju Zivotinja s obzirom na
zabranu koriStenja takve soje. Kao alternativa moze
se koristiti sama ili pogaca suncokreta. Proizvodne
povrsine pod suncokretom u RH su zadnjih godina
oko 30.000 ha, a najviSe ih je u isto€noj Hrvatskoj. Pri
procesu izdvajanja ulja iz suncokreta nastaju satma
ili pogaca suncokreta. Primjena satme suncokreta
u obrocima Zivotinja je sve znacajnija. U stocarskoj
proizvodnji prema hranidbenoj vrijednosti sa¢ma
suncokreta se nalazi odmah iza sa¢me soje. Zbog
vece koli€ine sirovih vlakana i manje energetske vri-
jednosti satma i pogaca suncokreta je pogodnija
za koriStenje u hranidbi prezivaca (Domacinovic,
2006.). Sa¢ma suncokreta sadrzi oko 33% sirovih
bjelancevina, 20% sirovih vlakana, a u usporedbi sa
sac¢mom soje ima viSe mineralnih tvari (kalcija, fos-
fora i magnezija), vitamina A i vitamina B-skupine, te
metionina i cistina, a manje lizina (Antunovi¢, 2015.).

U dosadasnjim istrazivanjima pri potpunoj ili djelo-
mic¢noj zamjeni saéme soje saémom suncokreta u
obrocima mladih kategorija malih prezivaca- janjadi
i jaradi nije bilo znacajnih razlika u proizvodnim svoj-
stvima (Economides i Koumas, 1999.; Irshaid i sur.,
2003.; Palmieri i sur., 2012.). Cilj rada je bio istrazi-
ti u€inak djelomi¢ne zamjena sa¢me soje saémom
suncokreta u obrocima janjadi u ekoloskom uzgoju
na njihove proizvodne i eksterijerne odlike.

MATERIJAL | METODE

Istrazivanje je provedeno na obiteljskom po-
ljoprivrednom gospodarstvu u Osjecko-baranjskoj
zupaniji na ekoloskom ovc¢arskom gospodarstvu
koje ima dugu tradiciju ekoloskog uzgoja ova-
ca. U istrazivanje je uklju¢eno 20 janjadi pasmine
Merinolandrace u porastu, nakon odbiéa. Janjad
je bila u dobi od 90 dana, ravnomjerno podijeljena
prema spolu (50% ¢ : 50% J) i dobrog zdravstve-
nog stanja. Janjad je hranjena krmnom smjesom
(1 kg/danu/janjetu) sastavlienom od ekoloskih

Tablica 1. Sirovinski i kemijski sastav krmnih smjesa i livadnog sijena za hranidbu janjadi

Table 1 Ingredients and chemical composition of feed mixtures and meadow hay for feeding lambs

Sastojak (%) Skupina Livadno sijeno
Component (%) Group Hay
Kontrola Pokus
Control Experimental

Sirovinski sastav - Ingridients composition

Mineral premix”

Kukuruz - Corn 30,8 34,0
Zob - Oat 8,4 4,0
Jec¢am - Barley 18,0 17,0
Tritikale - Triticale 19,8 17,0
Sac¢ma soje - Soybean meal 20,0 12,0
Sacma suncokreta- Sunflower meal 0 13,0
Mineralna predsmjesa’- 3.0 3.0

Kemijski sastav - Chemical composition

Suha tvar - Dry matter 87,75 86,20 89,51
Sirove bjelancevine - Crude proteins 17,21 16,95 11,58
Sirove masti - Crude fat 1,88 3,20 1,24
Sirova vlakna - Crude fiber 3,86 4,14 21,15
Pepeo - Ash 6,72 5,20 714

*18% Ca, 5% P, 9,5% Na, 2,00% Mg, 400.000 IJ vitamin A, 40.000 IJ vitamin D, 500 mg vitamin E, 4.000 mg Zn, 2.000 mg Mn, 60 mg I, 10 mg Co, 50 mg Se
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krmiva. Mineralna predsmjesa (Panto Mineral L84)
je takoder certificirana za uporabu u ekoloskom uz-
goju ovaca i janjadi. Janjad je sijeno i vodu konzu-
mirala po volji. Sirovinski i kemijski sastav krmnih
smjesa i livadnog sijena prikazani su u tablici 1. U
kontrolnoj skupini koriStena je saéma soje kao krmi-
vo bogato bjelan¢evinama dok je u pokusnoj sku-
pini satma soje djelomi¢no zamijenjena satmom
suncokreta (13%). Pokus je trajao 30 dana. Drzanje
i hranidba janjadi provedeni su prema Pravilniku o
ekoloskoj proizvodniji zivotinjskih proizvoda (N.N.,
2002.)

Vaganje i uzimanje tjelesnih mjera te indeksa
tjelesne kondicije janjadi provedeno je na pocetku
i na kraju istrazivanja (30. dana). Nakon toga, izra-
¢unati su dnevni prirasti janjadi. Uzimanje tjelesnih
mijera (visina grebena, duzina trupa, opseg prsa,
opseg cjevanice, Sirina prsa, dubina prsa, duzina
i opseg buta) provedeno je lidtinovim Stapom ili
sto€nom vrpcom. Indeksi tjelesne razvijenosti, od-
nosno indeks anamorfoznosti i tjelesnih proporcija
izracunati su prema Chiofalo-u i sur. (2004.), indeksi
prsa, Sirine prsa, tjelesne kompaktnosti i misi¢avosti
prema Cinkulov-u i sur. (1999.), a indeksi tjelesne
kondicije prema Russel-u (1990.). Rezultati istrazi-
vanja obradeni su kompjutorskim programom Stati-
stica 12 (2013.). Razlike izmedu srednjih vrijednosti
testirane su GLM metodom (General Linear Model)
analizom varijance (ANOVA) na razini znaajnosti
P<0,05 ili nize.

REZULTATI | RASPRAVA

Proizvodna svojstva, tjelesne mjere i indeksi tje-
lesne razvijenosti janjadi u ekoloskom uzgoju utvr-
deni tijekom istrazivanja prikazani su u tablicama 2,
3i4.

Analiziraju¢i navedeno vidljivo je da nije bilo
znacajne razlike (P>0,05) u proizvodnim svojstvi-
ma te vecini eksterijernih odlika i indeksa tjelesne
razvijenosti janjadi hranjene krmnom smjesom u ko-
joj je satma soje djelomi¢no zamijenjena sa¢mom
suncokreta, osim indeksa anamorfoznosti i tjelesne
kompaktnosti 30. dana istrazivanja u janjadi poku-
sne skupine. Navedeno ukazuje na opravdanost
djelomi¢ne zamjene same soje saémom suncokre-
ta u krmnoj smjesi za hranidbu janjadi u ekoloskom
uzgoju.

Palmieri i sur. (2012.) u istraZzivanju s jaradi
burske koze, u dobi od 4 mjeseca prosjecne tjele-
sne mase od 15 kg, pri hranidbi s razli¢itim udjelom
zamjene sacme soje satmom suncokreta (0, 33, 66
i 100%/ST) nisu utvrdili znaCajan utjecaj na porast
i svojstva janjeéih trupova. Irshaid i sur. (2003.) u
istraZivanju s odbijenom janjadi avasi pasmine tje-
lesne mase od 21,65 do 24,10 kg hranjenoj obro-
cima gdje je satma soje zamijenjena djelomi¢no ili
potpuno saémom suncokreta nisu utvrdili znacajne
razlike u zavrSnim tjelesnim masama, dnevnim pri-
rastima i prosjec¢noj konzumaciji i konverziji hrane.
Pri zamjeni saCme soje saémom suncokreta u obro-
cima jaradi Sami pasmine u tovu, u dobi od 65 dana
pocetne tjelesne mase od 15-25 kg, takoder nisu
utvrdene znacajne razlike u proizvodnim svojstvima
(Titi, 2003.). Navedeni autor zakljucuje da se sac-
ma suncokreta moze koristiti kao uspjeSna zamjena
saémi soje kao izvor bjelan€evina u hrani jaradi u
tovu. Richardson i sur. (1981.) nisu u teladi u porastu
hranjena obrocima sa saémom soje ili saémom sun-
cokreta utvrdili razlike u proizvodnim svojstvima te u
probavljivosti suhe tvari i bjelanCevina. IstraZivanja
Economides-a i Koumas-a (1999.) su takoder po-
kazala opravdanost zamjene saéme soje satmom
suncokreta u hranidbi janjadi Cios pasmine nakon
odbica. Do sli¢nih rezultata su dosli u istrazivanjima
s janjadi i Osuji i sur. (1993.). U istrazivanju Ruzi¢-
Masliceve i sur. (2011.) s janjadi u tovu hranjenih
obrocima gdje je satma soje zamijenjena satmom
suncokreta utvrdene su znacajne razlike u zavrSnim
tjelesnim masama i dnevnim prirastima janjadi, kao
i neznacCajne razlike u klaoniCkim pokazateljima
janje¢ih trupova te kemijskim i tehnoloskim
svojstvima MLD-a.

S obzirom na dobivene rezultate proizvodnih,
eksterijernih odlika i indeksa tjelesne razvijenosti
janjadi opravdano je preporuditi djelomi¢nu zamje-
nu sojine sa¢me saémom suncokreta u obrocima
janjadi u ekoloSkom uzgoju.

ZAKLJUCAK

Na temelju dobivenih rezultata istrazivanja
moze se zakljuciti da je opravdana djelomi¢na za-
mjena sac¢me soje satmom suncokreta u janjadi na-
kon odbi¢a u ekoloSkom uzgoju. Daljnja istrazivanja
treba prosiriti i na utvrdivanje metaboli¢kog profila
krvi janjadi te kvalitete janje¢eg mesa.
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Tablica 2. Proizvodna svojstva janjadi

Table 2 Production traits of lambs

Skupine (Mean = sd) - Group (Mean = sd)

Average 1%t - 30" day

Pokazatelj
Indicator Kontrola Pok_us SEM P - vrijednost
Control Experiment P - value
Tjelesna masa, kg - Body weight, kg
1'tda" 25,95 + 1,73 25,15 + 1,41 0,36 0,27
1stday
30. dan
30" day 34,04 = 2,67 34,19 = 2,89 0,61 0,91
Dnevni prirast, g - Daily weight gain
Prosjecni .- 30. dan 269,67 + 80,75 301,33 + 97,77 19,85 0,44

Mean = mean value - srednja vrijednost; sd = standard deviation - standardna devijacija; SEM = standard error of mean - srednja standardna pogreska

Tablica 3. Tjelesne mjere janjadi

Table 3 Body measurements of lambs

Tielesna mjera Kontrola Pokus
Dan Control Experiment P - vrijednost
Body Day SEM P - value
measure Mean + sd Mean + sd
Visina grebena 1. 52,90 * 2,18 53,20 * 2,52 0,51 0,27
Height of withers 30. 57,30 + 1,95 56,40 + 2,55 0,50 0,91
Duzina trupa 1. 59,22 + 1,89 59,85 + 3,52 0,62 0,78
Body length 30. 65,90 + 2,86 65,37+ 2,52 0,59 0,39
Opseg prsa 1. 69,40 * 2,92 70,00 = 2,54 0,60 0,77
Chest circumference 30. 77,50 + 3,31 81,20 + 2t,20 0,74 0,67
Dubina prsa 1. 21,82 + 0,99 22,00 + 0,75 0,19 0,63
Chest depth 30. 23,10 + 0,97 23,48 + 0,87 0,20 0,06
Sirina prsa 1. 17,00 + 1,41 16,67 * 1,32 0,30 0,66
Chest width 30. 18,06 + 0,99 17,88 + 0,84 0,20 0,20
Duzina buta 1. 26,80 * 1,14 27,10 = 1,29 0,27 0,60
Ham length 30. 26,90 + 1,29 27,70 + 1,34 0,30 0,19
Opseg buta 1. 37,70 = 1,95 38,30 + 2,83 0,53 0,59
Ham circumference 30. 40,70 + 2,26 41,80 + 2,15 0,49 0,28
Opseg cjevanice 1. 8,50 * 0,43 8,55 + 0,44 0,09 0,79
Shin circumference 30. 8,85 + 0,41 8,95 + 0,44 0,09 0,61

Mean = mean value - srednja vrijednost; sd = standard deviation - standardna devijacija; SEM = standard error of mean - srednja standardna pogreska
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Tablica 4. Indeksi tjelesne razvijenosti janjadi

Table 4 Indices of lambs body development

Pokazatel] | Dan Gontror Experiment P-vrijednost
Indicator Day SEM P - value
Mean + sd Mean + sd
1. 91,11 =527 92,23 = 5,34 1,16 0,64
" 30. 105,10 = 9,63 117,04 = 5,31 2,18 0,003
1. 49,08 =+ 3,09 47,32 + 2,63 2,94 0,19
i 30. 59,47 +5,13 60,58 =+ 3,71 0,98 0,50
1. 78,01 = 6,83 75,75 = 4,96 5,92 0,41
P 30. 78,14 = 3,37 76,24 = 4,64 0,91 0,31
. 1. 32,16 = 2,61 31,34 = 1,89 2,26 0,43
ISP 30. 31,565 + 2,08 31,75 = 1,91 1,94 0,83
1. 117,20 = 3,40 117,22 + 6,30 4,93 0,99
e 30. 117,73 = 5,60 124,33 + 4,60 6,02 0,010
1. 131,24 = 3,58 131,73 £ 5,10 4,30 0,81
M 30. 135,39 = 7,35 144,14 =520 1,72 0,007
BCS 1. 3,45 * 0,55 3,40 * 0,61 0,13 0,91
30. 3,77 0,21 3,87 = 0,26 0,05 0,98

IA- indeks anamorfoznosti - index of anamorphosis; ITP- indeks tjelesnih proporcija - Index of body proportions, IP-indeks prsa - Index of chest, ISP-indeks
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SUMMARY

The aim of the study was to investigate the effect of partial replacement of
soybean meal with sunflower meal in rations of lambs in organic breeding on their
production and exterior characteristics. The research was conducted on the ecolo-
gical family farm in Osijek-Baranya County on 20 Merinolandschaf breed lambs age
a 90 days. The lambs were fed on a feed mixture in which, in the experimental gro-
up, soybean meal was partially reduced and sunflower meal (13%) was included
instead. Lambs consumed hay and water ad libitum. The experiment continued for
30 days. Keeping and feeding of lambs was in accordance with the Regulation on
organic production of animal products. Lambs were weighed, their body measure-
ments and index of body condition were taken at the beginning and at the end of
the research. By the analysis of production and exterior characteristics of lambs no
significant differences were found in body mass and daily gain, as well as in body
measurements and indices of body development in nutrition when soybean meal
was partially replaced with sunflower meal. Based on the results it can be conclu-
ded that partial replacement of soybean meal with sunflower meal in feeding lambs
after weaning in organic breeding is justified. It is necessary to expand research on
the determination of blood metabolic profile and lamb meat quality.
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