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SAZETAK

U cilju postizanja boljih proizvodnih rezultata u tovu peradi, u hranu se dodaju
razliGiti dodatci medu kojima su i organske kiseline i njihove soli. Njihova uporaba
odobrena je u vecini drzava ¢lanica EU. Uporaba organskih kiselina Stiti zdravlje
mladih jedinki na principu konkurentnog iskljucivanja, pobolj$anja koristenja hra-
njivih tvari, poboljSanja rasta i iskoristavanja hrane. Uloga masnih kiselina kratkih
lanaca (SCFA- Short-chain fatty acid ) i srednjelan¢anih masnih kiselina (MCFA-
medium chain fatty acid) u kontroliranju infekcija i odrzavanju zdravlja i integriteta
probavnog sustava potvrdena je mnogobrojnim pokusima. U cilju istraZivanja utje-
caja pripravka srednjelan¢anih masnih kiselina (Aromabiotic) u hranu brojlera pro-
veden je pokus na 180 jednodnevnih brojlera provenijencije Cobb 500, podijeljenih
u tri skupine po 60 brojlera. Kontrolna skupina brojlera (K) hranjena je smjesom
standardnog kemijskog sastava bez dodatka kokcidiostatika i bez pripravka masnih
kiselina srednjeg lanca. Prva pokusna skupina (E-l) brojlera hranjena je hranom
standardnog kemijskog i sirovinskog sastava s dodatkom kokcidiostatika (salino-
micin) i dodatkom masnih kiselina srednjeg lanca (Aromabiotic). Druga pokusna
skupina tovnih pili¢a (E-ll) hranjena je smjesom standardnog kemijskog i sirovin-
skog sastava uz dodatak masnih kiselina srednjeg lanca (Aromabiotic) i bez kokci-
diostatika. ProsjeCna tjelesna masa na kraju tova brojlera u kontrolnoj skupini bila je
1888,62 = 264,36 g, u prvoj pokusnoj skupini 2142,57 = 203,71 g, a u drugoj po-
kusnoj skupini 2102,96 = 224,84 g. Najbolju konverziju imala je E-Il skupina tovnih
pilica (1,61), zatim skupina E-I (1,64), a najgoru kontrolna skupina (K) (1,89).

Klju¢ne rijeci: brojleri, srednjelanéane masne kiseline, proizvodni rezultati

uvoD

Zamijena antibiotika bioloski aktivnim tvarima u
hranidbi Zivotinja ve¢ je dugo vrlo aktualna tema. Su-
vremena proizvodnja hrane za Zivotinje svoj pristup
hranidbi temelji na bioaktivnim sastojcima u hrani
kojima se, umjesto prekomjerne upotrebe antibio-

tika i drugih lijekova, odrzava zdravlje i dobrobit, a
umanjuju ucinci stresora iz okoli§a na imunitet i pro-
izvodne rezultate u intenzivnom uzgoju. Odrzavanije
eubioze u probavnom sustavu predstavlja jedan od
najvaznijin preduvjeta za ocuvanje zdravstvenog
stanja zivotinja, a time i za povecéanje proizvodnje
visokokvalitetnih i sigurnih namirnica animalnog
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podrijetla. Pravilnom hranidbom i dobrim zoohigi-
jenskim uvjetima moguce je posti¢i odreden stupanj
kontrole i modifikacije crijevne populacije, a medu
nutritivnim rjeSenjima najveca paznja posvecuje se
stimulatorima rasta koji predstavljaju snazno oruzje
u odrzavanju eubioze.

Srednjelané¢ane masne kiseline (MCFA) sadrze
6-12 atoma ugljika (6- kapronska kiselina; 8- kapril-
na kiselina; 10- kaprinska kiselina ili 12- laurinska
kiselina) i zasi¢ene su u usporedbi s dugolan¢anim
masnim kiselinama (LCFA- Long-chain fatty acid)
koje sadrze 14 ili viSe atoma ugljika i imaju jednu ili
viSe dvostrukih veza (Papamandjaris i sur., 1998.).
Ove strukturne razlike utjeCu na veli¢inu molekula
i topivost u vodi i mogu dovesti do razlika izmedu
MCFA i LCFA tijekom procesa probave, apsorpcije
i transporta (Bach i Babyan, 1982.). Organske kise-
line i njihove soli smatraju se sigurnima (Generally
Recognized as Safe-GRAS), odobrene su u vecini
drzava ¢lanica EU i koriste se kao aditivi u hranidbi
zivotinja (Sheikh i sur., 2010.). Organske kiseline ko-
riste se desetlje¢ima u obrocima za perad i imaju
pozitivan ucinak na proizvodne pokazatelje (Vogt i
sur., 1981.; Patten i Waldroup, 1988.; Skinner i sur.,
1991.). Uloga masnih kiselina kratkih lanaca (SCFA)
i srednjelan¢anih masnih kiselina (MCFA) u kon-
troliranju infekcija i odrzavanju zdravlja i integriteta
probavnog sustava istrazena je kako kod brojlera
(Deschepper i sur., 2003., Deschepper i sur., 2005.)
tako i kod drugih Zivotinja (Luckstadt i Mellor, 2011.).

Koristenje organskih kiselina pridonijelo je po-
vecéanju dobiti u proizvodnji peradi, a doprinijelo je
i sigurnosti hrane (Ricke, 2003.; Luckstadt i Mellor,
2011.; Anon, 2014.). Uoceno je da snizavanje pH ra-
zli¢itim organskim kiselinama smanjuje proizvodnju
toksi¢nih komponenti bakterija i kolonizaciju pato-
gena u crijevu, i tako sprjeCavaju ostec¢enja epitelnih
stanica (Lensing i sur., 2010.). Takoder poboljSavaju
probavljivost proteina, iskoristivost kalcija, fosfora,
magnezija, cinka, i sluze kao supstrat u intermedi-
jarnom metabolizmu (Khosravinia, 2014.).

Do sada prouceni nacini djelovanja organskih
kiselina su sljedeci: snizavanje pH vrijednosti u hra-
ni (smanjivanje puferskog kapaciteta), pobolj$anje
higijenskih svojstava hrane za zivotinje, sinergistiCki
ucinci s probioticima, poboljSanje probavljivosti hra-
njivih tvari i apsorpcije u crijevima.

MATERIJAL | METODE RADA

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi utjecaj hra-
nidbe brojlera obrocima kojima je dodan preparat
srednjelan¢anih masnih kiselina na zdravstveno sta-
nje i proizvodne rezultate brojlera. Pokus je izveden
na 180 brojlera Cobb 500 provenijencije koji su po-
dijeljeni u tri skupine (K, E-I, E-ll) i dobivali su hranu
standardnog sirovinskog i kemijskog sastava (NRC,
1994.) za odredenu provenijencu (potpuna smjesa
za tov piliéa | -1-10. dana; potpuna smjesa za tov
pilica Il- 11-21. i potpuna smjesa za tov pili¢a lll od
22-42.dana; Tablica 1.). Ispitivani dodatak (pripravak
sa srednjelan¢anim masnim kiselinama) dodan je u
hranu za pokusne skupine (E-l i E-ll) u koli€ini po
preporuci proizvodaca (Aromabiotic®, Nuscience).
Preparat sadrzi paZzljivo izbalansiranu mjeSavinu sa
60% Cistih i aktivnih MCFA (C6, C8, C10i C12). Kon-
trolna skupina (K) je hranjena smjesom standardnog
kemijskog i sirovinskog sastava, bez kokcidiostatika
i bez dodanih srednjelan¢anih masnih kiselina. Prva
pokusna skupina brojlera (E-l) je dobivala hranu
standardnog kemijskog i sirovinskog sastava uz do-
datak kokcidiostatika (salinomycin, 500 mg/t hrane,
1-35.danatova) i uz dodatak srednjelan¢anih masnih
kiselina. Druga pokusna skupina brojlera (E-Il skupi-
na) hranjena je smjesom standardnog kemijskog i
sirovinskog sastava, bez kokcidiostatika s dodanim
srednjelan¢anim masnim kiselinama. Kako bi dobili
proizvodne rezultate, tijekom pokusa i na kraju po-
kusa biljeZeni su tjelesna masa i konzumacija, a na
temelju toga su izraCunati prirast i konverzija.

REZULTATI | RASPRAVA

Osim laboratorijskog ispitivanja hranjive vrijed-
nosti i higijenske ispravnosti, jedan od najboljih po-
kazatelja kvalitete upotrijebljenih hraniva su i proi-
zvodni rezultati koji ukazuju na bioloSku vrijednost
hrane. U Tablici 2. prikazana je tjelesna masa brojle-
ra na kraju tova hranjenih razli¢itim dodacima (s pri-
pravkom srednjelan¢anih masnih kiselina) kao i bez
dodataka. Na kraju tova pokusne skupine su imale
statisti¢ki znacajno (p<0,01) vecu tjelesnu masu u
odnosu nakontrolnu skupinu. Najvecu tjelesnu masu
postigla je E-l skupina (A + Ko, 2142,57 + 203,71 g)
i nije bilo statistiCki znacCajnih razlika (p>0,05)
u odnosu na drugu pokusnu skupinu E-ll
(A, 2102.96 + 224.84 g). Ostvarena tjelesna masa u
pokusnim skupinama bila je u granicama predvide-
nim tehnolo$kim normativima za ovu provenijencu.
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Tablica 1. Sirovinski i kemijski sastav smjesa za hranidbu brojlera,%

Table 1 Raw material and chemical composition of the feed mixture for broilers,%

Potpuna smjesa Potpuna smjesa Potpuna smjesa
Sirovinski sastav - za tov piliéa | - za tov pilica Il - za tov pilica Ill -
Ingredients Complete mixture for | Complete mixture for | Complete mixture for
fattening chickens | | fattening chickens Il | fattening chickens Il
Kukuruz - Corn 52,7 54,45 59,52
Sojin punomasni griz - Full-fat soya grits 14,53 19,30 23,00
Sojina saéma, 44% - Soybean meal, 44% 23,5 13,0 6,80
Suncokretova saéma 33% - Sunflower meal 33% - 4,0 5,68
Nutriplus broiler, 4% 4,0 4,0 4,0
Sto¢no brasno — Wheat pollard 5,0 5,0 1,0
Sto¢na kreda - Livestock chalk 0,27 0,25
Kemijski sastav - Chemical composition
Protein - Protein 21,0 19,5 18,5
Mast - Fat 5,26 6,17 6,8
Pepeo - Ash 3,4 3,3 3,9
Celuloza - Cellulose 413 4,52 4,44
Lizin - Lysin 1,32 1,19 1,1
Met+Cyst 0,95 0,91 0,83
Triptofan 0,2 0,23 0,19
Kalcij - Calcium 0,9 0,85 0,76
Fosfor - ukupni — Phosphorus - Total 0,73 0,74 0,72
Fosfor - iskoristivi — Phosphorus — Available 0,45 0,42 0,38
ME-perad, MJ/kg — ME- poultry, MJ/kg 12,7 13,0 13,3

Tablica 2. Tjelesna masa brojlera hranjenih uz dodatak srednjelan¢anih masnih kiselina 42. dana

Table 2 Body weight of broilers fed with addition of middle chain fatty acids on 42" days

Stocna kreda — Measures of variation
Skupine - o
X SD \Y,
Groups SE CV, %
Xmin X max

E-I (A+Ko) 2142,57* 203,71 23,37 1735 2580 9,51
E-Il (A) 2102,968 224,84 25,79 1470 2565 10,69
K 1888,62"8 264,36 30,32 1325 2450 14

Ista slova ~ B (p<0,01); X - Aritmeti¢ka sredina; SD- Standardna devijacija; SE- Standardna pogreska aritmeti¢ke sredine; IV- Interval varijabilnosti;
X,,,— Minimalna vrijednost; X _ - Maksimalna vrijednost; CV- Koeficijent varijabilnosti. The same letters *® (p<0,01); X - Mean; SD — Standard deviation; SE
- Standard error of the mean; IV — Interval of variation; X . — Minimum value; X, — Maximum value; CV - Coefficient of variation.
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U odnosu na tjelesnu masu, prirast je bolji po-
kazatelj procjene kvalitete hrane. Analiziraju¢i do-
bivene rezultate (Tablica 3.) vidljivo je da je prirast
brojlera bio najveéi u E-I skupini (A + Ko, 2100,41
+ 203,51 g) ali ne statistiCki znacajno veéi (p>0,05)
u odnosu na E-Il skupinu (A, 2062,03 + 225,95 Q).
Obje pokusne skupine imale su statistiCki znacajno
vedi (p<0,01) prirast u odnosu na kontrolnu skupinu
(K, 1846,74 + 264,89 g) (Tablica 3.).

Uporaba organskih kiselina stiti zdravlje mladih
jedinki na principu kompetitivne inhibicije (konku-
rentnog isklju¢ivanja) (Langhout, 2000.), pobolj$a-
nja koristenja hranjivih tvari, pobolj$anja rasta i pre-
tvorbe hrane (Mohammadzade, 2013.).

Apetit je jedan od prvih pokazatelja zdravlja
zivotinja i kvalitete hrane. Konzumacija hrane (pot-
puna smjesa za tov pili¢a 1) bila je u prvoj fazi tova
vrlo ujednacena. U drugoj i tre¢oj fazi tova najveéu
konzumaciju hrane (potpuna smjesa za tov pili¢a Il
i lll) imala je kontrolna skupina, a najmanju E-Il gru-
pa (A). Isti trend se moze primijetiti i kada se pro-
matra ukupna konzumacija tijekom cijelog pokusa:
E-l grupa 344,4 kg; E-ll grupa 330,7 kg i K grupa
350,2 kg hrane (Tablica 4.).

Konverzija hrane, kao interakcija prirasta i kon-
zumacije, je rezultanta koja predstavlja jedan od
najboljih pokazatelja proizvodnje odnosno kvalitete
hrane. Konverzija hrane pojedinih skupina brojlera

Tablica 3. Srednje vrijednosti prirasta brojlera tijekom tova 1-42. dana, g

Table 3 Average weight gain of broilers during the fattening 1-42 days, g

Mjere varijacije - Measures of variation
Grupe
P < SD v
Groups SE CV, %
Xmin Xmax

E-l (A+Ko) 2100,414 203,51 23,34 1695 2538 9,69
E-Il (A) 2062,03° 225,95 25,92 1429 2525 10,96
K 1846,74"B 264,89 30,39 1284 2410 14,34

Ista slova # & (p<0,01); X - Aritmeticka sredina; SD- Standardna devijacija; SE- Standardna pogreska aritmeticke sredine; IV- Interval varijabilnosti;
X..n— Minimalna vrijednost; X - Maksimalna vrijednost; CV- Koeficijent varijabilnosti. The same letters *® (p<0,01); X - Mean; SD - Standard deviation; SE
— Standard error of the mean; IV — Interval of variation; X . — Minimum value; X — Maximum value; CV - Coefficient of variation.

Tablica 4. Ukupna konzumacija hrane tijekom tova pili¢a hranjenih uz dodatak srednjelancanih masnih kiselina, kg

Table 4 Total consumption of feed in broilers fed with midle chain fatty acids addition during the fattening period, kg

Smijesa, kg -
Feed, kg E-l (A+Ko) E-Il (A) K
Potpuna smjesa za tov pili¢a | —
Complete mixture for fattening chickens | 33,4 32,6 33,4
Potpuna smjesa za tov pili¢a Il
Complete mixture for fattening chickens Il 818 795 86,5
Potpuna smjesa za tov pili¢a lll
Complete mixture for fattening chickens lI 229,2 2186 2303
Ukupno - Total 344,4 330,7 350,2
Skupine - groups: E-I (A+Ko), E-Il (A), K
Tablica 5. Konverzija hrane tijekom tova, kg
Table 5 Feed conversion during fattening, kg
E-l (A+Ko) E-Il (A) K
Konverzija - Feed conversion 1,64 1,61 1,89
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znatno se razlikovala. Promatraju¢i dobivene re-
zultate zbirno za cijeli pokus (1-42. dana), odno-
sno najbolju konverziju (1,61) imala je E-Il skupina
(Tablica 5.), a najloSiju kontrolna skupina (1,89).
Skupina brojlera E-l imala je konverziju 1,64.

Dodavanje SCFA i MCFA u hranu ima brojne
pozitivhe u€inke na zdravlje Zivotinja koji se najbo-
lie mogu uociti upravo kada je zdravstveno stanje
Zivotinja ugrozeno, osobito integritet probavnog
sustava. Mathis i sur. (2005.) su dokazali da kombi-
nacija organskih kiselina i MCFA znacajno smanjuje
klinicke simptome bolesti kod umjetno izazvanog
nekroti¢nog enteritisa brojlera. Alamo del Gutierrez
i sur. (2007.) su pokazali da kod brojlera inficiranih
virusom MAS-a (malapsorption syndrom) dodavanje
smjese SCFA i MCFA u hranu bitno utje¢e na prirast
i veCu masu brojlera na kraju tova, kao i na poveca-
nje unosa hrane. Smatra se da SCFA i MCFA imaju
sinergisticko djelovanje, gdje MCFA oStecuje sta-
ni¢nu stijenku mikroorganizama i omogucuje SCFA
uci u citoplazmu i tu ostvariti antibakterijski uc¢inak
(Alamo del Gutierrez i sur., 2007.).

ZAKLJUGAK

Na temelju dobivenih rezultata mozemo zaklju-
¢iti da primjena MCFA, odnosno preparata Aroma-
biotic, u hranidbi brojlera ima pozitivan ucinak na
proizvodne rezultate (veca tjelesna masa, veéi pri-
rast, manja konzumacija i bolja konverzija).
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ABSTRACT

In order to achieve better results in fattening poultry various additives including
organic acids and their salts are added in feed. Their use is authorized in most EU
Member States. The use of organic acids protects the health of young animals on
the principle of competitive exclusion, improving the use of nutrients, improving
growth and feed efficiency. The role of fatty acid short-chain (SCFA- Short-chain
fatty acid) and medium-chain fatty acids (MCFA-medium chain fatty acid) in con-
trolling infections and maintaining the health and integrity of the digestive tract has
been confirmed by numerous experiments. In order to investigate the impact of
adding a mixture of medium chain fatty acids (Aromabiotic) in feed for broilers an
experiment was organized on 180 day-old broilers Cobb 500, divided into three
groups of 60 broilers. The control group of broilers (K) was fed with a mixture of
standard chemical composition of a given provenience no added coccidiostat and
without preparation of medium chain fatty acids. The first experimental group (E-l)
of broilers received the feed of standard chemical and raw material composition
with the addition of coccidiostats (salinomycin) and with the preparation of medium
chain fatty acids (Aromabiotic). The second experimental group of broilers (E-ll)
was fed with a mixture of standard chemical and raw material composition with
the addition of medium chain fatty acids (Aromabiotic) and without the coccidi-
ostat. At the end of fattening the body weight of broilers in the control group was
1888.62 + 264.36 g, in the first experimental group 2142.57 + 203.71 g, and in
the second experimental group 2102.96 + 224,84 g.The best conversion had the
E-Il group (1.61), followed by E-I group (1.64) and the worst the control (K) group

of broilers (1.89).
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