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MORFOLOSKA POVEZANOST HRVATSKIH I EUROPSKIH
HLADNOKRVNIH PASMINA KONJA

M. éaéic’, Mirna Mladenovié, N. Korabi, D.Tadié, S. Kolari¢

Sazetak

Geneza nastanka hrvatskih hladnokrvnih pasmina konja je vrlo sligna, odnosno
pasmine su genetski usko povezane, a analiza morfoloske povezanosti hrvatskih i
europskih hladnokrvnih pasmina u ovom radu to i potvrduje. Istrazivanjem
morfoloske povezanosti hrvatske pasmine najmanje se razlikuju od francuskih
pasmina koje su imale najveci utjecaj u njihovom formiranju, posebice u formiranju
hrvatskog hladnokrvnjaka i medimurskog konja. Hrvatski posavac morfoloski je

.....

pasmina, iako s istim ne postoji znagajnija genetska povezanost.

Klju¢ne rijeci: euklidska distanca, hrvatske hladnokrvne pasmine konja, morfoloska
povezanost

Uvod

Autohtone hladnokrvne pasmine hrvatski hladnokrvnjak, hrvatski posavac
i medimurski konj zauzimaju ¢ak 61% od ukupnog broja konja (10319 grla)
pod selekcijskim obuhvatom u Republici Hrvatskoj i pripadaju skupini izvornih
1 zaSticenih pasmina domacih Zivotinja (NN 87/02, 117/03 i 82/04) (HSC,
2006).

Hrvatski hladnokrvnjak je nastao kriZanjem toplokrvnih domaéih kobila s
uvezenim pastusima ardenske, perSeronske, barbantske i drugih hladnokrvnih
pasmina tijekom prve polovice 19. stoljeéa (Caci¢ i sur., 2005). Uzgojno
podru¢je je ¢itav prostor Republike Hrvatske. Uzgojni program provodi
SrediSnji savez udruga uzgajivaca hrvatskog hladnokrvnjaka (SSUUHH) kao
krovni nacionalni sredignji savez s ciljem organizacije provedbe uzgoja
pasmine konja hrvatski hladnokrvnjak na podru&ju Republike Hrvatske
(Kolari¢ i Cagi¢, 2005).

Rad je priopéen na 42.Hrvatskom & 2. Medunarodnom znanstvenom simpoziju agronoma,
Opatija, 13.-16. veljace 2007.
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Hrvatski posavac nastao je na podruju hrvatske posavine,
nekontroliranim krizanjem kobila slavonsko - posavskog konja (buSaka) i
drugih kobila nepoznatog porijeka, prvotno s toplokrvnim (arapskim,
lipicanskim, nonius, engleskim punokrvnim) a kasnije s hladnokrvnim
(barbantskim, ardenskim, perSeronskim i nori¢kim) pastusima (Cagié i
SSHP, 2004). Uzgojno podrudje je prostor Sisacko — moslavacke i dijelom
Zagrebalke Zupanije. U cilju bolje osmisljenog plana uzgoja u 2006. godini
zavrSena je sistematizacija uzgoja hrvatskog posavca i objavljena je prva
matiéna knjiga (Ca&i¢ i sur., 2006). Uzgojni program provodi Sredisnji
savez uzgajivaa konja hrvatski posavac (SSHP) kao krovni nacionalni
sredi$nji savez s ciljem organizacije provedbe uzgoja pasmine konja hrvatski
posavac na podru¢ju Republike Hrvatske (Cagié i SSHP, 2004).

Medimurski konj je nastao utjecajem pedoloskih, klimatskih i socioloskih
prilika, te tradicije i stoarske kulture medimurskog kraja (Kursar i Horvat,
1994). Osnova su bile arapske, engleske punokrvne i domade kobile
nepoznatog porijekla na koje su pripustani perSeronski, flamanski i ardenski, te
manje barbanti i burgundski pastusi. Efektivna veli¢ina populacije iznosi 14,22
(Ne > 50), a vrijednost stupnja uzgoja u srodstvu po generaciji (AF) 3,52% (AF
< 1) (Valkaj, 2001) i prema ovim podacima medimurski konj svrstava se u
kategoriju kriti¢no ugroZenih pasmina. Uzgojni program provodi Udruga
uzgajivaca medimurskog konja ,,Medimurec®.

Dosadasnja istraZivanja

IstraZivanje nastanka i morfoloskih obiljezja hrvatskih hladnokrvnih
pasmina konja provode Romi¢ (1975), Ljube§ié i sur. (1982), Ivankovic i
sur, (2004), Struci¢ i sur. (2002), Vincek i Ernoi¢ (2001) i dr. Sumarno,
istrazivanja koja obuhvacaju usporedbu morfoloskih obiljezja izmedu pasmina
ne utvrduju jasnu diferenicijaciju izmedu istih. Razli¢iti autori utvrduju i razli-
¢itu heterogenost unutar pasmina obzirom na istraZena morfoloska svojstva.

Genetskim istrazivanjima provedenim u populacijama hrvatskih
hladnokrvnih pasmina, takoder nije utvrdena znacajnija diferenicijacija izmedu
pasmina. Tipiziranjem mtDNK Ivankovié i sur. (2005) utvrduju neznatnu
pasminsku diferenciranost. Najveéa udaljenost izrazena u ,net“ distanci
utvrdena je izmedu pasmina hrvatski posavac i medimurski konj (0,00198),
srednja izmedu hrvatskog hladnokrvnjaka i hrvatskog posavca (-0.00042), a
najmanja izmedu hrvatskog hladnokrvnjaka im medimurskog konja (-0,00025).
Utvrdeni rezultat ovog istrazivanja sukladan je navodima mnogih autora
(Steinhausz, 1944; Romi¢, 1975; LjubeS§ic¢ i sur., 1982; i dr.) koji opisuju

genezu ove tri pasmine. Druml i sur. (2006) analiziraju¢i hrvatskog
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hladnokrvnjaka i hrvatskog posavca pomoéu 30 mikrosatelitskih markera,
takoder ne utvrduju izraZzenu diferenciranost. Prosjecna vrijednost genetske
diferencijacije iznosila je Fsr = 0.018. U usporedbi s 9 austrijskih i njemackih
hladnokrvnih pasmina, u hrvatskog hladnokrvnjaka utvrdena je najvisa
heterozigotnost (0,722), genska raznolikost (0,706) i alelna bogatost (MNA =
7,11; RMNA = 6,68). Opcenito, autori utvrduju iznadprosje¢ne vrijedosti
raznolikosti (heterozigotnost, efektivnu veli¢inu populacije 1 alelnu bogatost) u
pasminama hrvatski hladnokrvnjak, noriker - carinthia, noriker - salzburg,
hrvatski posavac i juzno - njema¢kom hladnokrvnjaku.

Cilj sistematske klasifikacije je grupiranje razli¢itih pasmina domacih
Zivotinja u najpovezanije grupe i istrazivanje filogenetskih veza izmedu njih
(Jordana, 1995; 1999). U konja su etnoloska svrstavanja provedena uglavnom
na osnovu morfologkih obiljezja, upotpunjena povijesnim zapisima i
arheoloskim nalazima, a kasnije dopunjena biokemijskim polimorfizmima.
Osim u konjogojstvu, srodna morfoloska istrazivanja provedena su u govedars-
tvu (Jordana i Ribo, 1991), ov¢arstvu (Jordana i sur., 1993), u uzgoju
magaraca (Folch i Jordana, 1997) i pasa (Jordana i sur., 1992; 1999).

Vaznost morfoloskih obiljeZja u rekonstrukciji genetskih odnosa izmedu
pasmina konja isti¢u Jordana i sur. (1995) na uzorku od 22 svjetske pasmine
konja na temelju analize 30 morfoloskih obiljezja, pokazuju¢i da dobiveni
rezultati samo pokuSavaju prikazati stupanj povezanosti i morfoloske sli¢nosti
izmedu danasnjih pasmina. To bi moglo, ali i ne mora, biti pokazatelj
evolucijskog razvoja pasmina jer treba uzeti u obzir da su morfoloska obiljeZja
tijekom dugog vremenskog razdoblja bila podvrgnuta prirodnoj i umjetnoj
selekciji (Jordana, 1999). Unutar same pasmine postoje velike varijacije u
pojedinim morfoloskim obiljezjima prouzrokovane relativno velikim brojem
pasmina koje su sudjelovale u stvaranju pasmine te formiranjem velikog broja
linija pastuha i rodova kobila (Zechner i sur., 2001). Zechner i sur.
(2001) na temelju morfoloskih podataka lipicanskih kobila potvrduju da je
najveéi Cimbenik - uzrok raznolikosti morfoloskih obiljezja razli¢it trend
selekcije u nacionalnim uzgojima, te zaklju¢uju da utvrdene razlike izmedu
ergela odraZavaju upravo razli¢ite uzgojne ciljeve i strategije managementa. U
domaCOJ literaturi, analiza morfoloske unutar pasmlnske raznolikosti provedena
je u populaciji hrvatskog hplcanca zemaljskog uzgoja (Cagi¢ i sur., 2003),
hrvatskog kasaga (Ca¢ié i Caput, 2002) i ponija (Cagié i sur. 2005)

Materijali i metode

Analiza genetskih odnosa na osnovu morfoloskih obiljeza provedena je
odredivanjem Euklidske distance (Jordana i sur., 1995): dg, x = [Zi(Xy —

STOCARSTVO 61:2007 (4) 251-257 253



M. Cagié i sur.: Morfoloska povezanost hrvatskih i europskih hladnokrvnih pasmina konja

Xi)’1"*, gdje je: dg 1 = vrijednost udaljenosti izmedu usporedenih konja,
subpopulacija i skupina; (X;; — Xi) = alternativne vrijednosti za razlike izmedu
i 1 x konja, subpopulacija i skupina unutar osobine ;. U statistitkoj obradi i
prikazu koriSteni su statisticki paketi SPSS for Windows, Release 10.1 (1999) i
Statistica for Windows, Release 5.0 (1995). U ocjeni morfoloskih obiljezja
koristen je model Jordane i sur. (1995) koji obuhvaéa 31 morfolosko
obiljezje.

Rezultati istraZivanja i rasprava

Dendogram 1. prikazuje rezultat morfoloske analize. Hrvatski
hladnokrvnjak morfologki se najvise razlikuje od pasmine suffolk (d = 7,550), a
najmanje od pasmine breton gros (d = 3). Hrvatski posavac takoder se najvise
postier (d = 3,742). Medimurski konj morfoloski je najudaljeniji od pasmine
comtois (d = 7,211), a najblizi hrvatskom hladnokrvnjaku (d = 3,317).
Analizom hrvatskih hladnokrvnih pasmina, hrvatski posavac morfoloski se
manje razlikuje od hrvatskog hladnokrvnjaka (d = 3,873), tj. viSe od

Dendogram 1. - MORFOLOSKA POVEZANOST HRVATSKIH | EUROPSKIH HLADNOKRVNIH
PASMINA KONJA
Dendogram 1. - MORPHOLOGICAL CORELATION OF CROATIAN AND EUROPEAN COLD-
BLOOD HORSES

Tree Diagram for 15 Cases; Complete Linkage; Euclidean distances

Linkage Distance

Brabant —J

Comtois
Suffolk
Percheron
Boulonnais
Shire
Auxois
Ardennes

Clydesdale

Breton Gros _I
Breton Postier —I
Breton Cerda —I

Medimurski konj
Hrvatski posavac

Hrvatski hladnokrvnjak
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medimurskog konja (d = 4,899). Iako se sve tri hrvatske hladnokrvne pasmine
nalaze u priliéno brojnom zajednickom ogranku, hrvatski hladnokrvnjak i
medimurski konj temeljem morfoloske povezanosti &ine sa francuskim
pasminama breton gros i brabant manji zaseban podogranak, dok hrvatski
posavac ¢ini drugi podogranak zajedno sa manjim tipovima bretonske pasmine
(postier i cerda).

Zakljucak

Rezultat analize velikim dijelom je o&ekivan temeljeno na poznavanju
geneze nastanka hrvatskih hladnokrvnih autohtonih pasmina. Sve su nastale
pod utjecajem ponajviSe francuskih hladnokrvnih pasmina $to je utvrdeno i
temeljem analize morfoloske povezanosti u ovom radu. Pasmine hrvatski
hladnokrvnjak i medimurski konj nastale su izravnim djelovanjem ponajvise
francuskih hladnokrvnih pastuha i preko sinova takovih pastuha koji su
dopremani iz Madarske. Sinovi istih pastuha (F2 generacija) koji su imali manji
udio gena europskih hladnokrvnjaka, rodeni u sjevero-zapadnoj Hrvatskoj,
utjecali su na uzgoj konja u Posavini. Okoli§ni ¢imbenici Posavine, manji okvir
domacih kobila na istom prostoru, te postavljeni uzgojni cilj koji se provodi
viSe od 15 godina, morfoloski udaljava hrvatskog posavca od hrvatskog
hladnokrvnjaka i medimurskog konja koji su nastali u sli¢nijim okoli§nim
¢imbenicima i pod utjecajem pastuha koji su u sebi imali veéi udio &iste krvi
hladnokrvnih pasmina. Dodatno, na prostoru Posavine djelovali su pastusi
pasmine noriker koja ne pripada skupini tipiénih hladnokrvnih pasmina konja
obuhvacenih ovim istrazivanjem.
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MORPHOLOGICAL CORRELATION OF CROATIAN AND EUROPEAN
COLD-BLOOD HORSES

Summary

The genesis of Croatian cold-blood breeds is very similar. Breeds are genetically very close
and the analysis of morphological correlation between Croatian and European cold-blood breeds in
this scientific work proves that statement. Analysis of morphological correlation shows that the
smallest differences are with French breeds, which had the biggest influence during breed
foundation, especially in Croatian coldblood and Medimurje horse. Croatian posavac is
morphologically more distant from these two breeds and to its phenotype is more similar to smaller
types of French breeds, although there is no significant genetic correlation.

Key words: euclidean distances, Croatian coldblood breeds, morphological correlation
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