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Gotovo svi proizvodaci netkanih proizvoda
tragaju za novim trzistima na koja bi se mo-
gli prosiriti, a posebice su zanimljiva ona s
visokim stopama rasta, koja mogu prihvatiti
nove proizvode. Trziste filtara rastuce je
trziste te je zanimljivo i za proizvodace net-
kanih proizvoda i za dobavljace potrebnih
materijala. Razvijaju se mnogobrojni novi
proizvodi i filtarski mediji te Sire podrucja
primjene postoje¢ih proizvoda (slika 1).

Najvedi utjecaj na rast trzista filtara imaju
zahtjevi za $to distijim zrakom i vodom, a
udovoljavanje tim zahtjevima upravo razvo-
jem podrugja filtriranja dovelo je do stvaran-
ja ugodnije Zivotne okoline.

Razvoj znanosti i tehnike u posljednjih dese-
tak godina imao je utjecaja i na podrudje
proizvodnje filtara. Pred filtre se postavljaju
sve istancaniji zahtjevi, a i kupci imaju sve
vise znanja o tom podrucju. Davna su vre-
mena kada je kupac dolazio samo s osnov-
nim zahtjevima kao $to su tezina, propu-
snost i oblik filtra. Danasnji filtri moraju za-
dovoljiti razne propisane norme i za to prodi
mnogobrojna ispitivanja prije nego Sto se
uopce pojave na trzistu.

U

SLIKA 1. Primjeri uporabe filtarskih medija
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Evolucija filtriranja’

Filtri su najve¢im dijelom
jednokratni proizvodi

Ne postoji jedna vrsta filtra ucinkovita u
svim mogucim primjenama. Neki su nami-
jenjeni jednokratnoj uporabi, a drugi mora-
ju biti djelotvorni i nakon nekoliko ¢is¢enja.
Filtarski su mediji izloZeni strujanju razlicitih
tvari (kapljevina i plinova), moraju sprjecava-
ti prolazak raznim vrstama oneciséenja (u
¢vrstom ili kapljevitom stanju) te moraju biti
djelotvorni u razli¢itim uvjetima (izlozenost
niskim ili visokim temperaturama, tlaku, ke-
mikalijama...). Podru¢ja primjene filtara toli-
ko se razlikuju da, ma koliko se tvrtki natje-
calo na ovome podrudju, tesko da jedna
moze biti pravi takmac drugoj. Npr., izmedu
dviju najvecih sjevernoamerickih tvrtki koje
se bave proizvodnjom filtara gotovo i nema
rivalstva (ili u vrlo maloj mjeri). Naime, jedna
se usredotodila na podrucje procis¢avanja
zraka, a druga na podrudje prociscavanja
vode. Poznato je da filtar koji se rabi u
uredajima za procis¢avanje zraka u gradevi-
nama, ne moze sluZiti za smanjenje emisija
Stetnih tvari iz dimnjaka termocentrale. A i
jedan i drugi proizvod je filtar te i jedan i
drugi pripadaju skupini netkanih proizvoda.

* Homonoff, E.: The Filtration Evolution, Nonwovens Industry, 11(2005), 30-36.

Znatna koli¢ina filtara namijenjena je jed-
nokratnoj uporabi te ima to¢no odreden vi-
jek trajanja. U mnogim je slucajevima nam-
jena filtra u proizvodniji (kao dijela opreme)
zastita strojeva i/ili postizanje vise kvalitete
proizvoda zadrZavanjem nezeljenih sastoja-
ka iz struje materijala. Prljavi filtri ne mogu
vise ispunjavati svoj zadatak (a obicno ih nije
moguce niti ocistiti) te se moraju zamijeniti.
Upravo jednokratnost ili Cesta potreba mi-
jenjanja cini filtarsko trziste zanimljivim, jer
ga je nuzno stalno opskrbljivati velikim
koli¢inama istovjetnih proizvoda, ¢ime se
vrlo lako postizu ucinci ekonomije razmjera.

Mnogi sustavi imaju ugradenu automatsku
zamjenu filtara bilo nakon odredenoga vre-
mena, nakon odredenoga smanjenja tlaka
struje materijala i povecanja tlaka u filtru ili
nakon smanjene kolic¢ine proizvedenih pro-
izvoda. Jednako kao i tupe britvice na bri-
ja¢im aparatima, i filtri se moraju mijenjati
kada vise ne mogu ispunjavati svoju teme-
linu ulogu.

| zakoni pridonose rastu trzista

Na trziste filtara utjecu mnogi vanjski ¢im-
benici. Jedan od njih je promjena zakona. U
SAD-u, Japanu i Europi trziste filtara doziv-
jelo je pravi procvat reguliranjem podrucja
Stetnih emisija dizelskih motora. Razvijeni su
Citavi novi sustavi filtriranja za potrebe auto-
mobilske industrije, koji su doveli do razvoja
mnogobrojnih novih tipova filtara namije-
njenih prociS¢avanju ispusnih plinova, ali i
novih tipova automobilskih goriva koja su
kemijski sve agresivnija, Sto je i pred filtre,
koji s njima dolaze u dodir, postavilo nove
zahtjeve. Strucnjaci procjenjuju kako ce
samo podrucje proizvodnije filtara za potre-
be automobilske industrije u 2010. vrijediti
10 do 15 milijardi USD. Podrudje primjene
filtara pri proizvodnji energije, procis¢ava-
nju otpadnih voda te vode za pice takoder
biljezi pozitivne ucinke zahvaljujuci primjeni
rigoroznijih zakona.

Uz podrudje zakonodavstva, postoje jos neki
¢imbenici koji utjecu na rezultate podrucja
filtriranja. Sto bolji u¢inak filtriranja, jedan je
od glavnih ciljeva koji se zeli posti¢i na svim
podru¢jima primjene filtara. Podrucje
procis¢avanja kapljevina, goriva ili vode za
pi¢e zahtijeva $to ucinkovitije filtre. Jednako
je u podrudju procis¢avanja zraka u gradevi-
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nama ili u svrhu smanjenja Stetnih emisija.
Americka tvrtka Southern Felt predstavila je
nekoliko novih tipova pusta u sklopu linije
proizvoda Microfelt (slika 2) za primjenu pri
niskim i visokim temperaturama. Novi tipovi
pusta pokazali su se znatno ucinkovitijima
od do sada ugradivanih u filtre jer su znatno
smanjili emisiju plinova i prolazak nezeljenih
Cestica te smanijili potrebu za cisc¢enjem za
50 % i troskove za 30 % tijekom svoga Zivot-
nog vijeka.

Uobicajeno viakno

Mikrovlakno

SLIKA 2. Vlakna konvencionalnoga pusta i
Microfelta

Kupci diktiraju nove trendove

Nekoliko posljednjih godina pred proiz-
vodace filtara postavljaju se zahtjevi da raz-
viju filtar s visestrukim funkcijama. Npr. filtar
koji, osim $to uklanja neZeljene Cestice, isto-
dobno mora ukloniti neugodan miris, okus
ili u njega mora biti ugradena specijalna ke-
mikalija koja ¢e npr. neutralizirati ucinke
nezeljenih kemijskih promjena. U tom slu-
Caju materijal filtra sluzi kao medij koji npr.
nosi bikarbonatnu sodu koja moze ukloniti
neugodan miris ili kemikalije koje neutralizi-
raju kiselost ulja ili hladila tijekom njihove
uporabe. To je dovelo do razvoja viseslojnih
proizvoda te kompozitnih netkanih proizvo-
da kao Sto je npr. Trinitex americke tvrtke
Ahlstrom, od kojega se, s pomocu vlaznoga
postupka spajanja, izraduju troslojni netka-
ni proizvodi uz mogucnost mijenjanja sa-
drzaja unutarnjega i vanjskoga sloja. Takav
nacin spajanja slojeva pokazao se dobrim u
mnogim primjenama, posebice stoga 5to je
njime moguce spajati slojeve razlicite ve-
licine pora.

Oluja na vidiku

Mada je daljnji rast filtarskoga trzista izvje-
stan, nuzno je upozoriti na neke moguce
opasnosti. Tijekom posljednje dvije godine
cijene energije znatno su povecane sto je
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SLIKA 3. Kompozitni filtarski medij s nanovlaknima

dovelo do toga da mnoge tvrtke koje iz-
raduju osnovu svakoga dobrog filtra, a to su
razli¢iti netkani proizvodi, odnosno filtarski
mediji, promisljaju nacin svojega poslova-
nja. Naime, zavrsni procesi proizvodnje net-
kanih proizvoda ukljucuju susenje, ocvri¢iva-
nje ili neki drugi oblik zavrsne obradbe koja
iziskuje veliku potrosnju energije. Kako bi sni-
zile troskove, neke tvrtke istrazuju mogucnosti
ugradivanja tih postupaka u neki raniji korak
proizvodnje s pomocu razlicitih dodataka koji-
ma se povisuje vrijednost gotovoga proizvo-
da, uz istodobno otklanjanje mnogih dosa-
dasnjih zavrnih koraka.

Nadalje, na podrudju proizvodnje netkanih
proizvoda pojavio se manjak pojedinih vla-
kana i polimernih materijala. Zbog manjka
mnogobrojnih zasti¢enih izvornih proizvo-
da, kao $to su vlakna koja podnose visoke
temperature, mnogi se proizvodaci okrecu
genericima, osiguravajuci tako svojim kupci-
ma dovoljnu koli¢inu potrebnih filtara po
prihvatljivoj cijeni. Posebice je teska situacija
u SAD-u, gdje se proizvodaci vlakana jo$
oporavljaju od posljedica proslogodisnjih
prirodnih katastrofa.

U podrudju filtriranja pojavio se svojevrstan
¢jenovni rat. Na sjevernoamericko i europ-
sko trziste stize sve vise jeftinih filtara iz Azi-
je. Naime, najprije su europske i americke
tvrtke gradile svoje pogone u Aziji, osigura-
vajudi tako jeftinu radnu snagu i opskrbu lo-
kalnih trzista te trziSta svojih mati¢nih ze-
malja. Medutim, i azijske su tvrtke zapocele
proizvodnju i za svoje domace trziste i za iz-
voz. Uskoro se pokazalo kako transport net-
kanih proizvoda iz Amerike ili Europe, da bi
se od njih izradili filtri negdje u Aziji, nije vise
troskovno opravdan za mnoge vrste filtara.
Istodobno, i mnogi su se veliki potrosaci fil-
tara preselili iz Europe i Sjeverne Amerike u

podrucje Azije, smanjujuci tako veli¢inu sje-
vernoamerickoga i zapadnoeuropskoga tr-
Zista.

Nadalje, tehnicke inovacije i dalje ¢e imati
utjecaja na podrudje filtara i odredivati tko
¢e, na dugi rok, od dobavljaca netkanih fil-
tarskih medija biti pobjednik, a tko gubitnik.
Izrada netkanih filtarskih medija suhim po-
laganjem slojeva polako se povlaci iz upora-
be, osim u nekim specijalnim primjenama.
Nanovlakna i kompoziti (slika 3) ve¢ ozbiljno
konkuriraju sintetskim vlaknima. Dvije naj-
jace tvrtke na podrugju proizvodnje filtara,
Ahlstrom i Hollingsworth, sve se vise okrecu
nanovlaknima, Sire¢i njihovu uporabu u go-
tovo sva podrudja filtriranja, ¢ime su, ¢ini se,
samo dodirnuli vrh ledenoga brijega mo-
gucih promjena u podrudju proizvodnije fil-
tara.

Kamo ide filtarsko trziste?

Liepota poslovanja u podrucju proizvodnje
filtara sastoji se u ¢injenici da uvijek negdje
nekomu nesto treba procistiti. Samim time i
filtarsko Ce trziste, ma kakve promjene bude
prolazilo i ma koliko u buducnosti drukcije
izgledalo, ipak nastaviti rasti, Sto je u sva-
kom slucaju dobra vijest za sve proizvodace
filtarskih medija. Vlade razvijenih zemalja,
ali i zemalja u razvoju, i dalje ¢e zakonima
regulirati podrucje Stetnih emisija u zrak i
vodu te zahtijevati sve Cistije proizvode.
Tvrtke koje odgovore na te zahtjeve zasigur-
no ¢e dugoroc¢no prosperirati. Mnogi veliki
proizvodaci filtarskih medija, kao npr. Sout-
hern Felt, investirali su u gradnju novih po-
strojenja izvan svojih mati¢nih zemalja i time
pridonijeli rastu novih ekonomskih sila.

Danas je stanje tehnike na podrucju medija
za filtre uporaba mikrovlakana, a za pet go-
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dina moze se ocekivati potpuno nov pristup
filtriranju. Kupci zahtijevaju $to kvalitetnije i
ucinkovitije, ali i istodobno $to jeftinije filtre.
Posljednjih su godina u podru¢je proizvod-
nje mikrovlakana ulozena znatna sredstva,
tako da ih moze proizvesti odreden broj
tvrtki koje mogu ponuditi netkane filtarske
medije s pove¢anom dodanom vrijedno3cu i
njima opskrbljivati svoja sadasnja, ali i neka
buduca trzista (slika 4).

SLIKA 4. Millipore - filtarski medij s mikro-
vlaknima

Prema prognozama proizvodaca filtara,
kupci ¢e nastaviti zahtijevati $to bolja
rieSenja pojedinih problema u podrucju fil-
triranja, za cije ¢e zadovoljenje trebati razviti
cijeli spektar novih proizvoda. Taj se trend
moze nazvati filtarskom evolucijom, jer ¢e se
proizvoditi male serije filtara specijalnih
namjena. S obzirom na potencijal filtarsko-
ga trzista, ocekuje se kako ¢e ono u
budu¢nosti privlaciti mnoge nove tvrtke.
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Poslovanje i marketing

Priredili: Gordana BARIC, Damir GODEC i
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Oporavak europskoga trzista
plastomera

U 2005. europsko trziste plastomera pora-
slo je za neSto manje od 2 % u odnosu na
2004., sto je usporavanje rasta (od 2001.,
koja se smatra godinom oporavka, godisnji
je rastiznosio od 2 do 3 %). Oscilacije cijena
sirovina te smanjenje potraznje za pla-
sticnim proizvodima doveli su do smanjenja
zaliha i slabljenja potraznje za ve¢inom pla-
stomera. Dobavljadi i preradivaci nadaju se
povecanju potraznje i stabilnijim cijenama u
2006.

Polipropilen je porastao za samo 1 % te do-
segnuo nesto vise od 8,5 milijuna tona. Po-
traznja za poli(etilen-tereftalatom) rasla je po
smanjenoj stopi od 5 %, a potraznja za polie-
tilenom ostala je na istoj razini. Potraznja za
polistirenom je smanjena jer su se, zbog cije-

na, preradivaci okretali drugim materijalima,
a i znatan dio proizvodnje masovnih elektro-
nickih proizvoda preselio se u Aziju, Sto je do-
datno smanijilo potraznju za tim materija-
lom. Trziste PVC-a lagano je poraslo, naj-
vecim dijelom zbog jace potraznje za potre-
be gradevinarstva u Srednjoj Europi.

Od ukupnih plastomera potrosenih u Europi
u 2005., oko 8 % otpada na konstrukcijske
plastomere, ali je i njihova potrosnja porasla
za samo 2 % u usporedbi s 2004., u kojoj je
to trziste poraslo za 4 %. NajviSe se smanijila
potraznja za ABS-om, zbog smanjene po-
traznje za automobilima i masovnim proiz-
vodima. | potraznja za poliamidom bila je
manja, dok je potraznja za polikarbonatom i
poli(butilen-tereftalatom) porasla za ¢&ak
5,5 %.

Porastu potraznje za Sirokoprimjenjivim pla-
stomerima najve¢im dijelom pridonosi am-
balaza u koju je utroseno gotovo 50 % pla-
stomera. Proizvodaci elektri¢nih i elektro-
nickih uredaja te automobila najvedi su po-
trosaci konstrukcijskih plastomera. Slika 5
prikazuje podrucja primjene plastomera u
Europi u 2005.
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SLIKA 5. Podrucja primjene plastomera u
Europi u 2005.

Potraznja za plastomerima u Srednjoj Euro-
pi u 2005. rasla je po stopi vec¢oj od one u
Zapadnoj Europi i iznosila je 5 % (Zapadna
Europa zabiljezila je povecanje potraznje za
plastomerima od samo 1 %) zahvaljujudi
priklju¢enju Europskoj uniji, niskoj dosa-
dasnjoj potrosnji plastomera te porastu
standarda. Ukupno je u zemljama Srednje
Europe potroseno oko 3,4 milijuna tona
plastomera ili oko 9 % ukupne europske po-
trosnje (slika 6).
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SLIKA 6. Udio potro3nje plastomera po po-
jedinim europskim zemljama i regijama

www.amiplastics.com

Kretanja na zapadnoeuropskom
trzistu plasti¢nih cepova i
zatvaraca

U Zapadnoj je Europi u 2004. proizvedeno
gotovo 400 milijardi ¢epova i zatvaraca, a
prema izvjeStaju Zapadnoeuropsko trziste
plasti¢nih cepova i zatvaraca (e. The market
for plastics caps and closures in Western Eu-
rope) britanske marketinske tvrtke AMI Con-
sulting, oko 40 % ih je bilo nacinjeno od pla-
stike (tablica 1). Predvida se kako ¢e do
2009. proizvodnja plasti¢nih cepova i zatva-
raca rasti po prosjecnoj godisnjoj stopi od
5,6 %, dok ce se proizvodnja metalnih sma-
njivati po 3 % svake godine, $to ¢e dovesti
do prevlasti plastike i na tome podrucju
primjene.

TABLICA 1. Proizvodnja ¢epova u Zapadnoj
Europi u 2004. i predvidanje za 2009.

Materjal | 2004. | 2009. | FrOHIe">
Metal 57,8 48,1 -2,8
Pluto 2,4 2,1 1.3
Plastika 39,4 49,8 5,6
Ukupno 3974 | 4158 0,9

Mada ce se trziste povecavati, predvida se
kako ce se broj tvrtki koje se bave proizvod-
njom cepova i zatvaraca bitno smanjiti. Po-
drucje proizvodnije plasti¢nih ¢epova je kon-
solidirano te plasticne ¢epove u Zapadnoj
Europi trenutno injekcijskim ili izravnim pre-
sanjem izraduje 465 tvrtki u 530 pogona.
Vodec¢ih 10 tvrtki drzi oko 60 % trzista, a
vodecih 25 otprilike 75 %. To znaci da po-
stoji velik broj malih tvrtki s veoma malenim
trzisnim udjelom, a predvida se kako ¢e oko
200 tvrtki odustati od proizvodnje ¢epova u
sliedecih 5 godina.

S obzirom na iznimno Sirok raspon tipova
Cepova, sigurno da e opstati malene neza-
visne tvrtke koje udovoljavaju specifi¢nim lo-
kalnim potrebamaili su u ugovornom odno-
su s nekom vode¢om tvrtkom. Istodobno,
tim ¢e tvrtkama trebati dodatna sredstva ko-
jima ¢e modi razvijati nove specijalne tipove
proizvoda. Za opstanak je nuzno ostvariti
pozitivne ucinke ekonomije razmjera jer ona
omogucuje snizenje cijena koje traze vlasni-
ci pojedinih trzisnih marki. Sve plastic¢arske
tvrtke, pa tako i one koje proizvode ¢epove i
zatvarace, u posljednje se dvije godine suo-
cavaju sa znatnim rastom cijena polimernih
materijala, Sto je utjecalo na smanjenje pro-
fitnih stopa.

U 2004. u Zapadnoj je Europi proizvedeno
oko 158 milijardi plasti¢nih ¢epova. Oko
66 % posluzilo je za zatvaranje boca s os-
vjezavajudim picima. Cepovi za osvjeZava-
juca pica dijele se u dvije osnovne skupine:
konvencionalni ¢epovi (jednodijelni i dvodi-
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