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OKOLIS I ZDRAVLJE ZIVOTINJA

Marija Vuéemilo, Alenka Tofant, Bara Vinkovi¢, Suzana Hadina

Sazetak

Okoli§ zivotinja smjestenih na suvremenim farmama predstavlja glavni
¢imbenik u proizvodnji i zdravlju Zivotinja. Da bi Zivotinja bila zdrava,
izmedu nje i okoli3a treba postojati dinamitka ravnoteza, takoder izmedu
biotickih i abiotickih &imbenika. Veoma &esto dolazi do poremecaja
ravnotee izmedu Zzivotinja i &imbenika u okoliSu, Sto se manifestira
bolesnim stanjem ili raznim poremecajima, na primjer u reprodukciji,
prirastu i dr. Veéina bolesti koje se javljaju na farmama u direktnoj su vezi s
okolisem i nazivaju se multikauzalne bolesti. Na njihovu pojavu utjecu:
kakvoéa zraka i mikroklima, na€in drzanja i vrste leZiSta, postupak sa
zivotinjama i okolisni stres.

Klju&ne rije¢i: okoli§, zdravlje Zivotinja, farma, multikauzalne bolesti, stres

Sve §to je izvan organizma predstavlja okoli§. Okoli§ su svi bioloski i
nebioloski ¢imbenici koji utjeu na Zivot organizama. Za Zivotinje smjestene
na suvremenim farmama glavni je &imbenik u proizvodnji i njihovom zdravlju
- okoli§. Sve fizioloske i patoloske funkcije Zivotinjskog organizma ovise u
velikoj mijeri o njihovoj sposobnosti prilagodbe fizickim, kemijskim i
biolotkim &imbenicima okolisa u kojem zive i proizvode. Ako postoji
dinami&ka ravnoteza u tim odnosima, organizam ¢e normalno funkcionirati. U
suprotnom dolazi do raznih fizioloskih poremedéaja koji uzrokuju razli¢ita
patoloSka stanja.

U okolisu postoje ¢imbenici koji utjeGu na kvalitetu i izmjenu tvari u
organizmu Zzivotinje, a s tim u vezi i na vitalne funkcije, kao Sto su rast,
razmnozavanje i dr. Ti ¢imbenici mogu se podijeliti na:

- abiotitke, pod kojima se podrazumijeva neziva priroda koja okruzuje
zivotinje kao $to su voda, zrak, tlo, klima sa svim svojim elementima, staja s
uredajima i opremom i dr.
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- bioti¢ke ¢imbenike &ine Covjek, Zivotinje iste ili druge vrste, zatim razni
glodavci, insekti i mikroorganizmi. Tu jo§ spadaju hrana i biljke.

Zdravlje Zivotinje se moze definirati kao stanje u kojem postoji dinamicka
ravnoteza vanjskih uvjeta i unutarnjeg statusa same Zivotinje. Zdrava Zivotinja
pokazuje ponaSanje tipi¢no za svoju vrstu, a fizioloski i biokemijski parametri
su normalni (Hartung, 1994.). Da bi Zivotinja bila zdrava, mora postojati
dinamicka ravnoteza izmedu nje i njenog okoli3a, a takoder i izmedu biotickih i
abiotickih &imbenika. Zivotinjski organizam je pod neprestanim utjecajem
navedenih ¢imbenika iz okoli$a, nastoji im se prilagoditi, a istodobno i na njih
djelovati. Ta interakcija izmedu Zivotinje i okolisa neprekidno te¢e i govori o
medusobnoj povezanosti Zivotinje i okolisa.

Nju mogu poremetiti ¢imbenici iz okolisa koji su kompleksne prirode. U
pojedinim slu¢ajevima su u prirodnom okoliu samih Zivotinja bez svjesnog
utjecaja Covjeka, kao 3to su na primjer klimatski i vremenski poremecaji,
emisije raznih aerozagadenja, radijacija i sl., ili je rije¢ o &imbenicima koje
stvara sam cCovjek u organizaciji proizvodnog procesa, kao primjerice
smjestajne prilike, uporaba razne mehanizacije i novih tehnologija i sl. Sve to
poti¢e u zivotinjskom organizmu zastitne mehanizme kojima se ona nastoji
prilagoditi novonastalim uvjetima. Pri tome treba imati u vidu da, §to su
zivotinje produktivnije i plemenitije, njihove su reakeije na nepovoljan okolis
izraZenije. Svaka Zivotinjska vrsta u skladu sa svojim anatomsko-fizioloskim i
bioloskim karakteristikama razli¢ito reagira u procesu prilagodbe na uvjete u
kojima se nalazi. Razlike u tome postoje ¢ak i izmedu jedinki unutar iste vrste.
Zbog toga se govori o potrebi stvaranja specifiénih ambijentalnih prilika za
pojedinu zivotinjsku vrstu. U intenzivnoj stocarskoj proizvodnji ta je potreba
posebno izrazena pa se unutar vrste Zivotinje kategoriziraju, odnosno odvajaju
se prema fazi proizvodnog procesa. Okoli§ farmskih Zivotinja &ine vanjski
fizikalni, kemijski i bioloSki ¢imbenici koji utjetu na zdravlje Zivotinja i
njihovu dobrobit. U prirodnim uvjetima (slobodna priroda) okoli3 je
kompleksan i promjenjiv, i ponekad pravi neprijatelj Zivotinjama. Velike i
Ceste temperaturne promjene (dnevne i geografske), vremenske promjene (kisa
ili sunce), mogu biti kombinirane sa sezonskim nestaficama hrane i vode.
Zivotinje tada koriste svoje nagone izostrene iskustvom da bi se prilagodile i
izborile za opstanak. Takoder su ugroZene od predatora i izlozene raznim
parazitarnim i zaraznim bolestima. Okoli§ farmskih Zivotinja skroz je drugadiji.
To su kontrolirani uvjeti, gdje ¢ovjek odreduje veli€¢inu grupe, kvalitetu poda i
leziSta, program cijepljenja itd. Smatra se da je pojava bolesti u tim uvjetima
ljudska greSka ili posljedica nekog propusta.

Bolesti koje se javljaju u intenzivnom drZanju, a koje su u direktnoj vezi s
okoliSem nazivamo multikauzalne bolesti. U patogenezi multikauzalnih bolesti
ukljuéeni su vanjski i unutarnji &imbenici koji sami po sebi ne mogu
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uzrokovati bolest. Za te tipove bolesti ne mogu se primijeniti Henle-Koch
postulati (svaka bolest ima svoj uzrok), zato $to pojava tih bolesti raste
paralelno s pojavom infekcije i okoliSnog stresa (Webster, 1982.).

Nastanku multikauzalnih bolesti pogoduju éetiri bitna ¢imbenika, a to su:
kakvoca zraka i mikroklime, nacin drzanja zivotinja i vrsta lezajeva, postupak
sa zivotinjama i okoli$ni stres (Hartung, 1995.).

Tablica 1. - VANJSKI CIMBENICI POVEZANI S NASTANKOM MULTIKAUZALNIH BOLESTI

‘F Smjestaj Upravljanje farmom
| nacin drzanja gustoca zivotinja
pod njega i lijecenje
stelja sistem drzanja (npr. all in all out)
| nacin vezanja sistem muznje
} uklanjanje gnoja lijekovi
| sistem ventilacije vakcinacija
opskrba hranom i vodom dezinfekcija
‘ profilakticka higijena
i 0.k9|i§ ) Voda i hrana ‘
| b Bioloski kvantiteta
| Temperatura mikroorganizmi wvaliteta
; relativna viaga (patogeni) | kontaminacija

| |
brzina strujanja zraka prasing | (npr. toksini, mikotoksini) !
ven.t.| z:lc e ; Kemijski ! ‘
osvijetlienos oliriovi
buka

Bolest ¢e nastati ako se zivotinje nisu u stanju prilagoditi novonastalim
uvjetima i ako nisu u stanju prikladno odgovoriti. Najvazniji unutarnji
¢imbenici su genetska predispozicija i imunitet (Monreal, 1989.).

Okoli§ zivotinja ¢ine 1 struktura objekta, njegova opremljenost i
funkcionalnost. Ako je za njegovu gradnju koriSten neadekvatan materijal,
moze doéi do fizi€kih ozljeda Zivotinja ili psihickih trauma. Tako manjak stelje
na hrapavim i pohabanim povr§inama dovodi do ozljeda koljena, zglobova i
stopala, pa zbog boli i eventualne infekcije moze kod krava doéi do pada
mlijecnosti. Zbog neadekvatnog poda stradaju i papci, pa se poremeti statika
tijela, teret pada na straznji dio (na mekusi i tetive) na kojem se razviju upale s
jakom boli. Nekroza repa se najcesce javlja kod bikova u tovu drzanih na
oSte¢enom ili prljavom punom podu. Dolazi do traume i najées$ce lokalne
infekeije oportunistickim bakterijama. Pogodovni ¢imbenici koji pogoduju tozj
bolesti su: kriti¢na gustoca naseljenosti iznad 250 kg zive vage po m",
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temperatura u staji iznad 18°C, mokar i sklizav pod s oStrim i nazubljenim
krajevima, hranjenje silazom, smanjeno prezivanje i tekuéi feces (Stober,
1989.). U patogenezi te bolesti odredenu ulogu ima i ponaSanje Zivotinja. U
slucaju prenapucenosti niZe rangirane zivotinje prisiljene su se smjestiti na
neudobna mjesta. Tako su izloZene ozljedama, ili stalno hodaju jer ne mogu
na¢i prikladan lezaj te nagaze druge zivotinje. Mastitis je takoder bolest vezana
uz naéin drzanja i vrstu poda. Njega uzrokuju mikroorganizmi koji penetriraju
u sisni kanal iz okoli$a bilo da je u stelji, na podu ili na uredajima za muznju.
Hoée li doé¢i do infekcije, ovisi o bioloskim, kemijskim i fizickim
mehanizmima koji oblikuju zastitnu barijeru.

Shema 1. - VANJSKI UVJETI | PATOGENI KOJI DJELUJU NA PROIZVODNJU | DOBROBIT
ZIVOTINJA

upravljanje nacin drzanja

bolest

uzroénici

bolesti ~ proizvodnja

—> dobrobit

hrana i voda
zraéni okoli§ rukovanje

Kvaliteta zraka je veoma vazna kod stajskog nadina drzanja zbog stalnog
kontakta zraka s koZzom i sluznicom. Najvaznije komponente zraka su plinovi,
prasina i mikroorganizmi. U stajskom zraku nadeno je 136 plinova zagadivaca
(Hartung, 1992.). Kao najvazniji plinovi navode se amonijak, sumporovodik,
ugljiéni monoksid i uglji¢ni dioksid. Najotrovniji plin je sumporovodik, koji se
otpusta za vrijeme mijeSanja tekuceg gnoja iz anaerobnih laguna. Njegova
koncentracija iznad tekuc¢eg gnoja moze dosegnuti i do 1000 ppm, $to moze
uzrokovati smrt [judi i zivotinja. Ve¢ 150 ppm dovodi do poremecaja
centralnog Ziv€anog sustava. Amonijak nastaje pri razgradnji fecesa i urina pod
utjecajem mikroorganizama. Za njega su preporuene vrijednosti 20 ppm, a
maksimalno dopustene 50 ppm. Uglji¢ni monoksid nastaje pri nedovoljnom
sagorijevanju organskih materijala, a dopustena koncentracija je 30 ppm. Za
uglji¢ni dioksid je preporucena vrijednost 3000 ppm, a maksimalno dopustena
vrijednost 5000 ppm.
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Tablica 2. - MULTIKAUZALNE BOLESTI KARAKTERISTICNE ZA STAJSKI NACIN DRZANJA

(WEBSTER, 1985.)

Domacin  Bolest Uzro€nici Okolis
Goveda pneumonia Mycoplasma bovis, dispar,
RSV PI3 prenapucenost, nedostatno
— hranjenje, visoki postotak relativne
transportna P. haemolytica i dr. vlage, stres
groznica
mastitis E. coli, Streptococcus kontaminirana stelja, period
uberis laktacije
Svinje atrofi¢ni rinitis Bordetella bronchiseptica,  prenapucenost, nedostatna
Py Pasterela multocida ventilacija i drenaza, visoki postotak
e:ZumZnia Mycoplasma relativne viage
P suipneumoniae
proljevi Rota virus, E. Coli itd. nakon odbica, higijena, hladno¢a
Perad infekciozni IB virus visoke temperature, nedostatna
bronhitis ventilacija, visoki postotak plinova i
milkcplaEioes MVCaDIaaETES prasine u zraku, niska vlaznost,
P yeop PP manjak A vitamina, prenapucéenost
Konji opstrukcija pluéa Micropolyspora faeni pra$njava hrana i stelja, nedostatna

Aspergillus fumigatus ventilacija

Pragina moze biti organskog i anorganskog podrijetla. Razli¢ite su veliCine,
od 5 um do 1000 i vife um. Prasina iz zraka $tetno djeluje na Zivotinje. Na
kozi izaziva dermatitise i ekceme, a na o¢ima konjuktivitis. Posebno su opasne
sitne Sestice koje dospiju u respiratorni trakt, ¢ak do alveola, i izazovu razne
upalne procese. U sastavu pradine naj¢e$¢e su zastupljeni razni dijelovi hrane,
plijesan, pelud, grinje i dijelovi kukaca, endotoksini i sl. Na Cestice prasine se
zalijepe razni mikroorganizmi, pa skupa s njom lebde u zraku. U jednom
gramu prasine iz svinjca nadeno je oko 50 milijuna CFU (coloni forming units)
aerobnih bakterija. Vise od 80 posto tih bakterija su streptokoki i stafilokoki.
Gljivica i plijesni bilo je vi§e od 1 posto, a koli bakterija 0,5 posto. Od gljivica
najcesée su: Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria, koje mogu
izazvati alergijske reakcije (Aengst, 1984.).

Rezim nabave Zivotinja takoder utjete na zdravlje stada. Ako su Zivotinje
uzgojene na farmi na kojoj i ostaju, rizik od infekcije je manji nego kad su
dogle s raznih strana. One su ve¢ medusobno dosle u dodir s mikrobioloskom
florom i razvile odredeni imunitet. Ako dolaze s viSe strana, povecava se rizik
nastanka bolesti proporcionalno s brojem dobavlja¢a. Najbolji nacin je
postivati jedno od osnovnih pravila, a to je "all in -all out", uz temeljitu
meduturnusnu dezinfekeiju.
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Shema 2. - ODGOVOR NA STRES (CAROLA | SUR., 1990.)

stres

srz nadbubrezne Zlijezde

81 adrenali ) el Bn K ) hipotalamus
{uét adrenalin § <::] simpaticki Zivéani impulsi <::] P
noradrenalin

lucenje
== ACTH releasing
dilatacija hormona
bronhiola
p()l’ﬂ.\'l R .
— ubrzanje adcnphuponza
hrvi disanju luéi ACTH
|
v
j porast
pojacan krvnog tlaka kora nadbubrezne
dotok krviu zhjezde luéi kortizol
misice
katabolizam proteina glukoneogeneza lucenje
za dobivanje energije i za proizvodnju inzulina da
oporivak tkiva encrgije osigura
opskrbu mozga
Secerom

Stres i stresni &imbenici iz okolisa takoder mogu utjecati na zdravlje i
proizvodne sposobnosti  Zivotinja. Selye (1974.) definira stres kao
nespecifiénu reakciju organizma. Organizam reagira na stresno stanje
reakcijom zvanom "borba ili bijeg". Osjetni receptori prenose podrazaj
hipotalamusu u CNS koji lu¢i ACTH-releasing faktor koji stimulira hipofizu
na luéenje ACTH. On podrazuje koru nadbubrezne Zlijezde na lucenje
kortikosteroida, koji protuupalno djeluju. Stimulacijom hipotalamusa dolazi do
prijenosa podrazaja preko simpatikog Zzivéanog sustava i stimulacije srzi
nadbubreZne zlijezde na lu¢enje adrenalina i noradrenalina u krv. Posljedi¢no
dolazi do ubrzanog rada srca, rasta $ecera u krvi, do preraspodjele krvi, i to u
mozak i miSiée, da omoguéi reakciju na opasnost. Kroni¢ni stresori mogu
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konstantno inducirati kortikosteroidnu reakciju bez vidljivog odgovora u vidu
"borbe ili bijega". Tako se organizam iscrpljuje i dolazi do negativnog efekta,
pa se nije u stanju sam obraniti od infekcije. To moze dovesti do promjena u
ponaanju, poremetnje u reprodukciji, éireva na zelucu itd.

Zakljucak

Okolidi Zivotinje ¢&ine jedinstvenu cjelinu i medusobno se prozimlju.
Abioticki i bioticki &imbenici utje¢u na zdravlje, proizvodnju i dobrobit
zivotinja. Veliku ulogu ima i Covjek, koji propisuje odredene normative
drzanja zivotinja, a time direktno utjee na razinu proizvodnje i zdravlje
zivotinja. Ako postoji ravnoteza izmedu Zivotinja i okoli$a, one ¢e normalno
proizvoditi i odrzavati sve svoje fizioloSke funkcije, u suprotnom dolazi do
poremecaja koji uzrokuju razli¢ita patoloska stanja. Jedna od nespecifiénih
reakcija organizma je i stres.
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ENVIRONMENT AND ANIMAL HEALTH
Abstract

The environment of animals kept on modern breeding farms is a major factor in animal
production and health. Good animal health requires a dynamic balance to be established between
the animal and its environment as well as between the biotic and abiotic factors. The balance
between the animal and environmental factors is frequently impaired, which manifests itself as a
disease or various disturbances in the animal reproduction, gain, etc. Most diseases occurring on
such farms are directly related to the environment and are called multicasual diseases. The
occurrence of these diseases is influenced by the quality of air and microclimate, type of animal
housing and bedding, treatment of animals and environmental stress.

Key words: environment, animal health, farm, multicasual disease, stress
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