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GNOJIVO — REPROMATERIJAL I VAZAN CINILAC U
PROIZVODNJI HRANE

UVOD

Problemi ishrane stanovni$tva Zemlje, prvenstveno nerazvijenih i zema-
lja u razvoju su sve veéi. Ovi problemi su jo$ izrazeniji kad se zna da u ze-
mljama u razvoju #ivi preko 3 milijarde ljudi, ili 3/4 ukupnog stanovnistva
planete. Oko milijarda ljudi u svijetu Zivi u stanju apsolutnog siromastva,
&ija je posljedica i umiranje od gladi. Jugoslavija ne spada medu zemlje ko-
je muéi problem gladi, ali se nalazi u situaciji da pojedinih poljoprivrednih
proizvoda nema dovoljno, pa ih mora uvoziti. Pri tome mislimo da poljopri-
vredna proizvodnja nije na tom stupnju razvoja da bi zadovoljila potrebe
za hranom, osigurala odgovarajuée zalihe hrane, te sirovine za preradivacku
industriju i omogucila izvoz poljoprivrednih proizvoda.

Nasuprot ovom stanju poljoprivredne proizvodnje, Jugoslavija ima iz-
vanredne prirodne uvjete, koji omogucavaju da postane znatajan izvoznik
poljoprivrednih proizvoda. Pod izvanrednim uvjetima smatramo prvenstveno
raspolozive povr$ine poljoprivrednog zemlji$ta, dobre osobine tla i klimu.

Srednjoro¢nim planom razvoja poljoprivredne proizvodnje postavlja se
kao cilj ostvarivanje takve proizvodnje, koja ¢e u 1985. godini pored zado-
voljenja domacih potreba omoguditi i izvoz u vrijednosti vecoj od 2 milijar-
de §, $to predstavlja vrlo znadajan doprinos stabilizaciji privrede. Ostvari-
vanje ovakvog cilja je veliki zadatak tim vi¢e kad se zna, da posljednjih
nekoliko godina poljoprivredna proizvodnja stagnira, a prinosi glavnih po-
ljoprivrednih kultura ¢ak i opadaju.

Utjecaj gnojiva na visinu priroda

Na visinu priroda poljoprivrednih kultura utjedi brojni ¢inioci; koji se
mogu grupirati i svrstati po slijedecem redosljedu:

1. Koli¢ina utroSenih hraniva N (dus$ika), P (fosfora), K (kalija) izraZeno u
kg/ha poljoprivrednog ili obradivog zemljiSta;

2. Klima s obzirom na koli¢inu i raspored oborina, pojave su$e, mraza, tu-
ge i dr;

3. Kapacitet sorte i kvalitet sjemena;

4. Bolesti, $tetnici i korovi;

5. Covjek, odnosno njegova sprema i oprema, interes i kvalitet rada.

Iz ovog redoslijeda je vidljivo da najveci utjecaj na visinu priroda ima
upotreba gnojiva, a prema raznim autorima i istrazivanjima taj utjecaj se
razlidito izrazava. Prema M. Lameru gnojivo utjece s 50—75"/, prema I. Ne-
ubergu sa 60%, te prema V. Stipetiéu gnojivo utjece s 2/3 na veli¢inu pri-
nosa, odnosno sa 67%s.

e L
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. Procjenjuje se da je u ralzdoblju 1965—76. godina polovina povecanja
roda u zemljama u razvoju iskljuéivo rezultat primjene gnojiva. U zapadno-
evropskim zemljama se smatra da su gnojiva utjecala na povecanje priroda
Zitarica u sezoni 1979/80. sa ¢ak 40—60"0. Prosjecno povedanje priroda upo-
trebom' 1 kg gnojiva uobifajenog sadrzaja i odnosa aktivne tvari NPK, os-
tvaruje se kod: ' :

pSenice za 3 kg
kukuruza za 4 kg
krumpira za 6 kg
sijena 15 kg
voca 6 kg

Odnos utro$enog gnojiva i visina ostvarenog priroda za neke zemlje, vi-
di se slikovito iz slijedeceg grafa:
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1. Burma 12. Brazil 22. 8ri Lanka 32. Danska

2. Argentina 13. Filipini 23. Peru 33. NorveSka

3. Tajlana 14. Cile 24. Halija 34. V. Britanija
4. Turska 15. Juina Afrika  25. Svedska 35. Tajvan

5. Indowmezija  16. Jugoslavija 26. Izrael 36. Svicarska

6. .Indija 17. Portugal 27. Finska 37. Japan

7. Sirija 18. Spanjolska 28. Egipat 38. SR Njemadka
8. Pakistan 19. SAD 29. Francuska  39. Belgija—Luxemburg
9. Kolumbija  20. Australija 30. Austrija 40. Novi Zeland
10. Kanada 21. Gréka 31. DR Koreja 41. Nizozemska
11. Meksiko
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Visina i)riroda i potro$nja hraniva NPK na ha povrsine za Svijet, Evro-
pu i neke karakteristicne zemlje Evrope pokazuje tijesnu vezu, $to se vidi iz
slijedede tabele:

Tabela — 1 Primjena N+ P + K -hraniva na hektar obradene povrsine i pri-
rodi Zitarica 1973/74. e

N+P+K - . prosjetni prirod dt/ha
ZEMLJA O = T
kg/ha psenica kukuruz jetam Zitarice

SVIJET 56,8 16,25 27,54 —- 18,85
EVROPA 199,8 31,54 37,84 32,15 3185
— Nizozemska 7406 53,08 it 5222 4191 47,18
— Belgija 5580 46,93 5721 4247 43,55
— SR Njemacka 393,5 4558 -~ . 52,54 40,55 40,99
— DR Njemacka 361,2 41,47 21,37 42,44 37,42
— Francuska 3119 | 43,36 o 4757 . 3649 40,92
— Bugarska 140,5 34,84 i 35,19 5 32,39 33,09
— Jugoslavija 90,9 29,77 36,69 21,38 31,37
— Portugal 639 12,12 . 112,74 8,12 12,77

Poznato je da se Jugoslavija po visini potro$nje gnojiva vec duze vrije-
me nalazi pri dnu ljestvice evropskih zemalja, dok se iza nje smjenjuju Al-
banija, Portugal, Rumunjska. Isto tako zna se takoder, da je kod nas vrlo
velika razlika u potros$nji gnojiva izmedu privatnog i drustvenog sektora,
zbog &ega' se ostvaruju i velike razlike u priredima poljoprivrednih kultura.
Razlike u potro$nji gnojiva i visini priroda u ova dva sektora, kao- i zavisnost
visine priroda vidi se iz tabele broj 2. ot boa ‘

t ! i TS o
Tabela 2 — Potro$nja gnojiva i prirod glavnih kultura u 1980. u Jugoslaviji
po sektorima Ll :

prirodi dt/ha

‘ . obradive - T
: potro$nja
SERTOR p(())ag‘ %ge N+P+K. pgenica  kukuruz Sec. repa’
SFRJ 9038 83 336 422 407
DRUSTVENI 1645 170 458 64,6 417
PRIVATNI 8293 166 293 396 T 368

Pod uvjetom da se prihvati ostvarene prinose na dru$tvenom sektoru
kao zadovoljavajuce, onda bi se uz iste takve prirode na privatnom sektoru
moglo ostvariti povecanu proizvodnju:

. pSenice na 1.103.000 ha a 16,50 dt/ha = 1.819.950 t
kukuruz na 1.965.000 ha a 25,00 dt/ha = 4.912.500 t
$ederna repa na 27.000 ha a 49,00 dt/ha = 132.300 t

Na ovakvu razli¢itu visinu priroda izmedu drustvenog i privatnog sek-
tora kod navedenih i drugih kultura utjecali su razli¢itost svih ranije nave-

denih faktora izuzev klimatskih uvjeta, koji su bili jedinstveni.
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Niska proizvodnja glavnih kultura je posljedica nepovoljne strukture
vlasni$tva, premo kojoj je uéeSce privatnog sektora u ukupnim obradivim
povrsinama oko 83%s.

Glavni razlozi niske potros$nje gnojiva

Kao glavni razlozi ovakvog stanja niske potro3nje gnojiva u Jugoslaviji
mogu se naznaciti slijedeci:

a) nedovoljna kolitina raspolozivog gnojiva

b) nedovoljna ulaganja u poljoprivrednu proizvodnju

c) nepovoljna struktura vlasniStva

d) nedovoljna motiviranost za poveéanu proizvodnju

e) nedovoljna spoznaja jednog dijela individualnih poljoprivrednika o

znaéenju gnojiva

Zadnjih godina izraZen je nedostatak gnojiva, kao posljedica nedovolj-
nog koristenja kapaciteta postojecih tvornica gnojiva (zbog nedovoljne op-
skrbe sirovinama, rezervnim dijelovima i ostalim repromaterijalom), zbog
izvoza gnojiva (radi pribavljanja deviza potrebnih za proizvodnju gnojiva),
te zbog nedovoljnog uvoza manjkajucih koli€ina gnojiva.

Manjak gnojiva u 1981. godini vidi se iz slijedecih podataka:

Tabela 3 — Bilanca gnojiva za 1981. godinu

KAN UREA NPK UKUPNO
Potrebe poljoprivrede 970 260 1.625 2.855
Isporuéeno poljoprivredi:
a) od domadih tvornica 666 140 1.695 2.501
b) iz uvoza 125 88 15 228
Ostvareni izvoz 78 10 130 216
Nepokrivene potrebe — 179 — 32 + 85 — 126

Iz tabele je vidljivo da je za zadovoljenje potreba ovako niske potrosnje
gnojiva, jugoslavenskoj poljoprivredi nedostajalo 179.000 t KAN-a i 32.000 t
ureje, dok je isporuka NPK gnojiva ostvarena za 85.000 t iznad iskazanih po-
treba. U isto vrijeme ostvaren je izvoz 78.000 t KAN-a i 10.000 t ureje, koji su
jasno potencirali pomanjkanje tih vrsta gnojiva. Sasvim je sigurno da je vi-
%ak NPK samo prividan, jer je u sezonama potro$nje (proljece i jesen) ne-
dostajalo i tih vrsta gnojiva. Na drugoj strani zbog nedostatka potrebnih de-
viznih sredstava nije ostvaren planirani uvoz gnojiva.

Iz ovog se nameée zakljudak da je drustveno opravdano da se industriji
gnojiva stvore uvjeti (osiguraju devizna sredstva za sirovine) kako ne bi mo-
rala izvozom gnojiva sama rje$avati problem deviza na Stetu domace poljo-
privrede. Zbog potrebe ostvarivanja deviza i veceg dohotka jugoslavenski pro-
izvodaéi su u 1980. godini izvezli ¢ak 503.000 t gnojiva ili 20°/o ukupne proiz-
vodnje, zbog &ega je domaca poljoprivreda bila u jo$ vecoj nestasici gnojiva.

Proizvodnja i potrodnja gnojiva zbog svojih vrlo razli¢itih osobina, ima-
ju vrlo razli¢iti razvoj:
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Potro$nja gnojiva ima dosta ujednalen rast, bududi da na kretanje po-
tro$nje utjete mogucnost postupnog relativno ravnomjernog, tako reci sva-
kogodi$njeg razvoja poljoprivredne proizvodnje (osvajanje novih povrsina,
mehanizacije i opreme, izgradnja objekata, podizanje nivoa znanja poljopri-
vrednika i dr.).

Na drugoj strani industrija gnojiva se razvija u viSegodi$njim razmaci-
ma, skokovito. Takav razvoj diktira potreba izgradnje optimalnih kapacite-
ta za koje su potrebna visoka ulaganja. Kao primjer se mozZe navesti da je
kod izgradnje prve tvornice u Kutini 1968. optimalni kapacitet amonijaka iz-
nosio 670 tona dnevno, a kao optimalni kapacitet kod izgradnje nove tvor-
nice je ¢ak 1360 t/dan.

Zbog ovakve razlike u razvoju potro$nje i proizvodnje gnojiva pojav-
ljuju se razdoblja nedostatka gnojiva kada potro$nja prerasta proizvodnju,
$to je bio slutaj zadnjih nekoliko godina kod nas. Slikovito prikazana ova
situacija se vidi na grafu:

ERaF. 2
Krivulje razvoja kapaciteta i potraznje
proizvoda kemijske industrije

kolit¢ina
q

2

vrijeme
Prema prognozama razvoja potronje gnojiva, novi kapaciteti:
INA KUTINA 1.200.000 t/god (1983)
HIP PANCEVO 300.000 t/god (1984)
»ZORKA« SUBOTICA 500.000 t/god (1985)
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bi zadovoljavali jugoslavenske potrebe do 1990. godine i omogucavali izvoz
ovog traZenog proizvoda. ‘ e

Visina potro$nje gnojiva je u direktnoj zavisnosti od ulaganja u razvoj
poljoprivrede, pri ¢emu mislimo prvenstveno na ulaganja za uredenje zem-
ljista za visoku proizvodnju, ulaganja u strojeve i opremu, gospodarske ob-
jekte i dr. . 5

Drustvena opredjeljenja za prioritetan razvoj poljoprivredne proizvod-
nje, nisu potvrdena odgovarajucim ulaganjima zadnjih godina. Kao primjer
navodimo <¢injenicu da je u srednjorocnom planskom razdoblju 1967—80.
ostvareno svega 60% planiranih investicija u poljoprivredi. U istom razdob-
lju je ostvaren rast poljoprivredne proizvodnje 1,6' umjesto planiranih 4.
Investicije u poljoprivredi se osjetno smanjuju $to se vidi iz podataka da
su one $ezdesetih godina &inile oko 10% od ukupnih investicija u Jugoslaviji,
a sedamdesetih godina svega 6%. Kao posljedica takvog nesrazmjernog in-
vestiranja ostvaren je u razdoblju 1970—80. porast poljoprivredne proizvod-
nje za svega 28, dok je kod industrijske proizvodnje u istom razdoblju os-
tvaren porast za 104%.

Nagli rast cijena poljoprivrednih proizvoda zadnjih godina omogucava
proizvodalima hrane takav dohodak, koji im osigurava znacajnu akumula-
ciju i kod niskih prinosa. Na taj nacin i u situaciji kad nema dovoljno po-
ljoprivrednih proizvoda slabi interes proizvodata za vecom i ekonomi¢ni-
jom proizvodnjom. ' '

Uz sav napredak sredstava obrazovanja poljoprivrednih proizvodaca, jos
uvijek kod nas postoje poljoprivrednici koji nisu spoznali efekte upotrebe
gnojiva kao ni nacin njihove pravilne primjene. Ovakvom stanju uvelike pri-
donose nedovoljno razvijene stru¢ne sluzbe za unapredenje proizvodnje na
individualnom sektoru. ‘

Rukovanje gnojivom

Kao $to upotrebljena koli¢ina gnojiva utjeCe na visinu priroda, tako isto
ukupni tro$kovi gnojenja utjeCu na ekonomi¢nost poljoprivredne proizvod-
nje.

Uéedée gnojiva u troskovima proizvodnje poljoprivrednih kultura vari-
ra, i kod kukuruza se krece od 12 do 18%, a kod pSenice 12 do 15%, zavisno
o nivou tehnologije poljoprivredne proizvodnje. Koncentracija aktivnih tva-
ri u gnojivu koje se upotrebljava u Jugoslaviji se krece od 27 do 64", sto
znadi da gnojivo sadrzi znacajnu koli¢inu punila, odnosno balasta i predstav-
lja tipi¢an proizvod kabastog karaktera. Izuzetak od ovog ¢&ini teku¢i amoni-
jak s vrlo visokim sadrZajem aktivne tvari od 82,3%, ali njegova primjena je
kod nas beznadajna.

Trokovi pakiranja, transporta i rukovanja gnojivom u krutom stanju
su vrlo visoki, posebno kad se gnojivom rukuje u vredama.

U Jugoslaviji se danas preko 98% gnojiva upotrebljava pakirano u vre-
¢ama, a svega nesto viSe od 170 u rasutom stanju (rinfuzi). Tro$kovi upotre-
be gnojiva u vrecama su visoki zbog visoke cijene vreca (izvorna sirovina za
proizvodnju vreéa je nafta), zbog visokog uce$ca zivog rada (1 vreca od pa-
kiranja do upotrebe na njivi u prosjeku prede 9 puta preko ruku radnika),
zbog vremena rukovanju (za rad s 1 tonom gnojiva u vreama troSi se pro-
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sjeéno 103 min, a u rasutom stanju 28 min), te slabijeg iskori$tenja. trans-
portnih sredstava. Nasuprot tome troskovi gnojenja gnojivom u rasutom
stanju su znatno manji.

Trogkovi gnojenja u rinfuzi su za 25—30°/ niZi nego kod upotrebe gno-
jiva u vreéama. Za primjer razlike troikova gnojenja gnojivom u rasutom
stanju i u vreéama navodimo da je u 1981. godini za vrece u koje je upaki-
rano 2.750.000 t gnojiva proizvedenog u Jugoslaviji troSeno (nepotrebno) 866
milijuna dinara. Steta zbog ovog trodka je jo$ veca kad se zna da se vrece
uni§tavaju, a da je nafta upotrebljena za njihovu proizvodnju mogla biti na-
mijenjena za vaZnije drustvene potrebe. Mjesto Jugoslavije u naéinu ruko-

vanja gnojivom prema usporedbi s nekim zemljama vidi se iz tabele br. 4:

Tabela 4 —
Nacin rukovanja "o
vrece rasuto

Jugoslavija - 98 2
Velika Britanija 75 25
Spanjolska 70 30
Francuska 60 40
SR Njemacka 20 80
SAD 15 85
DR Njemacka : 5 95

Zemlja

Veéom potrodnjom gnojiva do vece proizvodnje hrane

Iz dosad iznegenog prikazana je direktna ovisnost proizvedene hrane o
kolitini utro$enog gnojiva, stanje potro$nje gnojiva u Jugoslaviji, te uzroci
takvog stanja.

Na osnovu tog vidljiva je potreba da se takvo stanje ¢im prije izmijeni
kao i logi¢ni nadin kako to ostvariti. Smatramo prvenstveno potrebnim da
se drustveno opredjeljenje za prioritetni razvoj poljoprivredne proizvodnje u
odnosu na druge djelatnosti potvrdi i materijalno, tj. veéim ulaganjima u
podizanje materijalne osnove poljoprivrede i drugim mjerama ekonomske
politike.

Veéa proizvodnja hrane uz vecu i racionalniju potro$nju gnojiva moze
se ostvariti uz slijedece mjere:

a) Osposobljavanjem zemljista za veéu proizvodnju (melioracijama, o-
krupljavanjem povr$ina prvenstveno privatnog sektora), kako bi upotreblje-
na gnojiva dala maksimalne koristi.

b) Osiguranjem dovoljnih koli¢ina gnojiva maksimalnim koristenjem
kapaciteta domach tvornica, pravovremenim razvojem novih kapaciteta za
proizvodnju gnojiva, te pravovremenim uvozom manjkajucih koli¢ina.

c) Mjerama ekonomske politike prema poljoprivredi moguée je utjecati
na njen brzi razvoj, npr. usmjeravanjem financijskih sredstava (kredita) po-
ljoprivredi uz povoljnije uvjete, povoljnijom poreznom politikom, priorite-
tom u opskrbi energijom, repromaterijalom, te subvencioniranjem putem
kompenzacija za dio troSkova skupljih ulaznih repromatrijala. Poznato je da
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takav odnos prema poljoprivredi imaju vecina zemalja bez obzira na drus-
tveno-politi¢ki sistem i stupanj razvoja. U nasem dosada$njem odnosu pre-
ma poljoprivredi postojalo je niz takvih mjera. Kao primjer u tabeli 5 na-
vodimo kompenzacije za gnojiva, odobravane u ranijim godinama (navede-
ne su samo godine u kojima je doslo do promjena iznosa — smanjenja kom-

penzacija):

Tabela 5 — Kompenzacija za gnojivo u % od cijene aktivne tvari

GOD. N P05 K20 Dodatak za kompleksiranje
1965. 32 41 27 —

1974. 20 20 20 20

1979. 7 7 7 (ukinuto u 1978)

1980. ukinuto ukinuto ukinuto —

Kompenzacije za gnojivo u proteklom razdoblju imale su znatajan utje-
caj na poveéanje potro$nje gnojiva, a time i na porast poljoprivredne proiz-
vodnje. Ponovno uvodenje kompenzacija za gnojivo je neophodno kao jedna
od mjera, koja moze pridonijeti (daljnjem) brzem razvoju poljoprivredne
proizvodnje.

d) Ulaganjem u racionalniji na¢in rukovanja gnojivom u rasutom stanju

Suvremena poljoprivredna proizvodnja moguca je jedino uz maksimalnu
upotrebu mehanizacije u svim fazama rada. Priprema zemlji$ta, sjetva, za-
Stita bilja, Zetva i spremanje plodova na druétvenom sektoru su gotovo u ci-
jelosti mehanizirani. To je sluaj s veéim dijelom radova na privatnom sek-
toru.

Rukovanje gnojivom, medutim, nije zadovoljavajuée rijeSeno na drustve-
nom, a niti na privatnom sektoru, iako je gnojidba jedan od najtezih, ali
vaznih poslova koji neposredno utjetu na rezultate poljoprivredne proizvod-
nje.

Iz navedenih podataka se vidi da se u na3oj zemlji gotovo sve koli¢ine
gnojiva pakiraju u vrece, i da se zbog toga stvaraju veliki troskovi; da za
rukovanje gnojivom u vreama treba oko 3,7 puta viSe vremena nego za
gnojivo u rasutom stanju, da rinfuzni nadin rukovanja omogucava veci obr-
taj transportnih sredstava i $to je najvaZnije isklju¢uje zivi rad. Primjenom
gnojiva u rasutom stanju moguce je ostvariti zna¢ajne ustede. To pokazuju
i iskustva i rjeSenja iz nekih zemalja s razvijenim sistemom rukovanja gno-
jivom.

Veéina domaéih tvornica gnojiva tehni¢ki je u mogucnosti isporudivati
gnojivo u rinfuzi, pa je za $iru primjenu takvog nacina rukovanja potrebno
osigurati funkcioniranje ostalih elemenata u lancu od tvornice do njive i to:

— odgovarajuée kapacitete transportnih sredstava prikladnih za prije-
voz gnojiva u rasutom stanju (cestovna vozila, Zelj. vagoni);

— sredstva za istovar-utovar (razne vrste transportera);

— skladi$ta u potro$a¢kim podru¢jima prikladna za smjestaj gnojiva u
rasutom stanju;
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— odgovarajuca transportna sredstva za prijevoz rasutog gnojiva od
rasipata na njivi.

Ve¢i broj navedenih operacija rukovanja gnojivom u rasutom stanju mo-
guce je vréiti sredstvima koja se ve¢ koriste za slicne poslove (kamioni-Ki-
peri, vozila za rasuti teret opremljena sistemom za samoistovar, traktori s
prikolicama, razni pokretni transporteri, skladiSta).

Boljim koritenjem raspolozivih sredstava moglo bi se znatno unaprije-
diti rukovanje gnojivom, povecati uce$¢e rasutog gnojiva i time ostvariti
znadajne ustede. Na bru preorijentaciju s pakiranog na rasuto gnojivo upu-
¢uju i veéi problemi, koji se javljaju u proizvodnji dovoljnih koli¢ina plas-
tiénih vreca.

U izgradnji infrastrukture za gnojiva u rasutom stanju (skladista, agro-
centri, specijalna oprema i sl.) potrebno je ulagati odgovarajuca sredstva, ko-
ja bi se kroz ostvarene ustede vrlo brzo vratila. Unapredenju rukovanja gno-
jivom u rasutom stanju treba dati vece znacenje.
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