TOMAS 1.

KVALITET VODE ZA NAVODNJAVANJE U
UVIETIMA STAKLENICKE PROIZVODNIJE

U Vv OD

Kod odredivanja pristupac¢nosti, odnosno pogodnosti vode za navod-
njavanje, potrebna je informacija o koli¢ini i kvaliteti vode. Medutim, pro-
cjena kvaliteta vode cesto se iz neopravdanih razloga zanemaruje.

Bez obzira na porijeklo, bilo koja voda, koja se koristi za navodnja-
vanje, sadrzi mjerljive koli¢ine otopljenih soli. Sastav soli i koncentracija
odreduju kvalitet vode a time i pogodnost upotrebe za navodnjavanje.

Kod proizvodnje na otvorenim povrSinama navodnjavanjem se osi-
gurava samo dopunska opskrba biljke vodom. Medutim, u uvjetima konti-
nuirane i vrlo intenzivne proizvodnje u staklenicima, ukupna koli¢ina vo-
de potrebna bilici (i do 1.000 mm god.) daje se umjetnim putem. Vise-
godi$nja upotreba ovako velikih koli¢ina vode dovodi mnogo brie do na-
kupljanja suvisnih soli u korijenovoj zoni (procesa zaslanjivanja tla) i do
stetnog djelovanja na prinos i kvalitet proizvoda.

Osim vode za navodnjavanje, koja je glavni izvor topivih soli, nakuplja-
nje soli u korijenovoj zoni moZe takoder nastati i od preobilne gnojidbe
mineralnim i organskim gnojivima kao i od visokog nivoa zaslanjene pod-
zemne vode.

Zbog navedenih specifi¢nosti, kao i zbog velike osjetljivosti vecine po-
vréarskih i cvjecarskih kultura na koncentraciju i sastav soli u otopini
tla, poznavanje kvaliteta vode za navodnjavanje u uvjetima staklenicke
proizvodnje zasluzuje daleko vecu paznju.

KRIiTERIJI ZA PROCJENU KVALITETA VODE

U odredivanju kvaliteta vode, odnosno pogodnosti upotrebe vode za
navodnjavanje, pored glavnih sastojaka koji odreduju specifiéni karakter
vode (EC i SAR), potrebno je u odredenim slufajevima poznavati koncen-
traciju i drugih specifiénih iona koji u suvi$ku S$tetno djeluju na visinu
prinosa bilo na kvalitet proizvoda.

Danas se u svijetu koriste razlic¢ite klasifikacije, interpretacije i poka-
zatelji za procienu kvaliteta vode za navodnjavanje. Jedna od najstarijih je
klasifikacija vode prema sadrzaju ukupnih soli i koeficijentu adsorpcije
natrija (US Salinity Laboratory, 1954.):
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Ova klasifikacija uzima u obzir koncentraciju bora i drugih toksi¢nih
elemenata a odnosi se na vodu koja se koristi u prosje¢nim uvjetima obuzi-
rom na teksturu tla, veli¢inu infiltracije, odvodnju, klimu i tolerantnost
biljaka prema solima.

Najvaznije karakteristike vode za navodnjavanje s grani¢nim vrijed-
nostima, ukljuc¢uju¢i i stupanj problema (opasnosti) za biljku i tlo, koji se
mogu javiti upotrebom vode poznatog kvaliteta, prikazani su u tabeli 1.

Tabeia 1

Kla- EC Kvalitet vode SAR**
sa Kvalitet vode (mmhos)* :

I slabo zaslanjena <0,25 mali sadriaj Na =10
IT srednje zaslanjena 0,25—0,75 srednji sadrzaj Na 10—18
III jako zaslanjena 0,75—2,25 visoki sadrzaj Na 18—26
IV vrlo jako zaslanjena >2,25 vrlo visoki sadrzaj Na >26

Vrijednosti u tabeli pretpostavljaju dobru drenazu, ispiranje od barem
15 9 i prosje¢nu zaslanjenost tla oko tri puta vecu od zaslanjenosti vode
kojom se navodnjava. Kriteriji za procjenu kvaliteta vode, kako se iz tabele
vidi, uzimaju u obzir uzajamno djelovanje vode, tla i biljke, a takoder i
nacin navodnjavanja. '

Tabela 2 — Okvirna interpretacija kvaliteta vode za navodnjavanje (Ayers
i Westcot, 1976)

_ Stupanj problema
Problem navodnjavanja Bez Povedani Izraziti

1. Zaslanjenost (utje¢e na pristupac¢nost

vode biljci)

EC (mmhos/cm) < 0,75 0,75— 3,0 > 30
2. Propusnost (utjee na

veli¢inu infiltracije)

EC (mmhos/cm) > 0,50 0,50— 0,20 < 0,29
Pr SAR*

— montmorilonit (2:1) < 6 6— 9 >9
— ilit-vermikulit (2:1) <38 8—16 >16
— kaolinit-seskviokisidi (1:1) <16 16—24 >24

* EC — koncentracija ukupno topivih soli (mmbhos /cm)
** SAR — koeficijent adsorpcije natrija
* — prilagodeni SAR
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. Stupanj problema
Problem navodnjavanja 1 Bez Povedani Izraziti

3. Toksi¢nost specifi¢nih iona
{djeluju na osjetljive kulture)

Natrij (pr. SAR) preko <3 3—9 > 9

Kloridi (m.e.'l) } tla < 4 4—10 >10

Bor (mg/l) < 0,75 0,75— 2,00 > 2,0
Natrij (m.e.l) preko <3 = 3

Kloridi (m.e./1) } lista =8 >3

4. Raznovrsni problemi

NO;—N ili NHs+—N (m.e./1) < 5 5—30 >30

HCOs (m.e./) — orosavanjem <=5 1,5 — 85 > 8,5
pH Normalan raspon od 6,5—8,4

Pokazatelji za procjenu kvaliteta vode za navodnjavanje prema Calif.
State Water Quality Board.(1963) su prikazani u tabeli 2.

Tabela 3 — Pokazatelji za procjenu kvalitete vode

Pocetna * Grani¢na “
Faktor kvaliteta koncentracija koncentracija
1. Koliformni organizmj (broj na 100 ml 1000  ** S L
2. Ukupno otopljene krute tvari (mg/l) 500 ** 1500  **
3. Elektri¢na provodljivost (mmhos/cm) PFs* 225 **
4. Raspon pH 78— 85 6,0— 9,0
5. Koeficijent adsorpcije natrija (SAR) 6,0 ** 15
6. Ostatak natrijevog karbonata (meq) 1,25 2,5
7. Bor (mg'kg) 0,5 % 2,0
8. Kioridi (mg/1) 106 #** 350
9. Sulfati (mg/l) ' 200" ** 1000
10. Arsen (mg/l) 1,0 ** 5,0
11. Bakar (mg/l) 0,1 ** 1,0

*  Pocetne vrijednosti kod kojih se uzima u obzir ispiranje.

*  Grani¢ne vrijednosti kod kojih prinos moZe biti drasti¢no umanjen.

** Vrijednosti koje ne smiju preci vise od 20 * u 20 neprekidnih uzoraka.

*** Odvojeno od voda i povréa koji se sirovi jedu. .

Prakti¢nu procjenu pogodnosti vode za navodnjavanje Schekel i
Hannan (1975) baziraju na koncentraciji pojedinih iona:
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Tabela 4

Vrsta iona Dozvoljena Problemi koji mogu nastati
konc. (m.e./l) ako je konc. iznad dozvoljene
Kalcij 6 Povecano taloZenje u cijevima i one-
mogucena upotreba fosfora fertiriga-
cijolm
Kloridi < Zahtijeva upotrebu odredene vrste
gnojiva u otopini za ruzu i karanfil
Bikarbonati 6 TaloZenje u sistemu za navodnjavanje
(za ruzu ne iznad 3 m.e./l)
Magnezij 3 Povecano talozenje
Natrij 8 PogorSana struktura tla | povecana
(kalij iste konc.) potreba za kalcijem
Sulfatj 10 Nakupljanje sluzi i zadepljenje ka-
paljki

Isti autori preporucuju kao gornju granicu sadrzaja ukupnih soli kod
automatskog sistema za fertirigaciju 3 mmhos uz obavezno ispiranje da

se sprijeCi proces zaslanjivanja tla.

ZASLANJENOST

Problem zaslanjenosti se javlja

kada je sadrzaj soli u vodi za na-

vodnjavanje toliko visok da se soli u suvisku nakupljaju u korijenovoj
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zoni. Povecanjem zaslanjenosti tla povedava se osmotski pritisak otopine
tla a smanjuje se za biljku koli¢ina pristupa¢ne vode u tlu. Biljke u takvim
uvjetima, zbog otezanog primanja vode, pokazuju neujednaten rast pa
prinos, odnosno broj ubranih cvjetova kod osjetljivih kultura, moZe biti
znatno umanjen (grafikon 1)

Biljne vrste znatno variraju u tolerantnosti prema sastojcima vode,
¢ak Sto viSe postoje razlike izmedu sorti iste vrste. Tolerantnost biljaka
mijenja sc takoder s fazom razvoja, na¢inom mavodnjavanja i klimatskim
uvjetima. Narocito su biljke osjetljive u fazi klijanja i nicanja te za topli-
jeg vremena. Priblizan sadrZzaj ukupno topivih soli u vodi za navodnja-
vanje, iznad kojeg dolazi do smanjenja prinosa, prikazan je u tabeli 5.

Tabela 5 — Granicne vrijednosti za ukupno topive soli i kloride (g/m*) u
vodi za navodnjavanje (Rijtema, 1981)

Godisnje navodnjavanje

Staklenik Otvoreno
600—1000 mm 100—300 mm
Osjetljivost kultura Soli Kloridi Soli Kloridi
Vrlo osjetljive 160 40 500 200
Osjetljive 400 100 1250 400
Umjereno tolerantne 800 200 2000 700
100 4
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60 1
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c
&
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1 2 3 4
elektricna provodjivost (mm hos/cm)

GRAF. 2 0Qdnos izmedu EC vode za navodni'avanje
| prinosa (Sonnenveld, C., Beusekom J.)
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Svako dodatno povecanje ukupnih soli od 100 g'm® dovodi do opada-
nja prinosa 2 %, za vrlo osjetljive, 1 * za osjetljive, i 19/, za umjereno to-
lerantne kulture u staklenicima. Do vrlo sliénih rezultata dodli su Sonn e-
veld i Beusekom na osnovu istrazivanja utjecaja vode za navodnja-
vanje na prinos salate, rajcice i krastavaca. Povedavajuéi EC vode za na-
vodnjavanje za 1 mmhos dobili su umanjen prinos 4 9, 7 %, i 14 *k
(grafikon 2.)

Sli¢na istrazivanja proveli su Sonneveld et. al. (1975) s dvije sorte
karanfila i gerbera. Povecanje EC vode s 0,1 na 3,9 mmhos, dodavanjem
klorida, sulfata i bikarbonata, izazvalo je kod obje sorte karanfila jedna-
ko opadanje broja ubranih cvjetova (17 %) i tezina cvijeta (8 /). Me-
dutim, dvije sorte gerbera razli¢ito su reagirale na poveéan sadrzaj soli
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GRAF. 3 0Odnos 1izmedu norme za ispiranje i
koncentracije ukupnih topivih soli
za tri razliCite koncentracije vode
za navodnjavanje (Rijtema, 1981 )
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u vodi za navodnjavanje. Tako je kod sorte »fabiola« bilo 50 °/ manje
ubranih cvjetova uz 40 °/ umanjenu teZinu cvijeta, dok je kod sorte
»manderine« to smanjenje iznosilo 30 9/, odnosno 20 9/,

Povecanje zaslanjenosti tla prvenstveno ovisi o ukupno upotrebljenoj
koli¢ini vode i njezinoj kvaliteti, ali i o nadinu navodnjavanja, tipu tla
(vrsti supstrata), drenaZnim uvjetima, starosti staklenika i plodoredu. Kod
dopunskog mavodnjavanja otvorenih povr§ina mala je vjerojatnost da de
doéi do izrazitijeg povedanja zaslanjenosti tla u duzem periodu. Soli na-
kupljene u ljetnom periodu uglavnom de se isprati zbog viska oborina a
ostalom dijelu godine. U staklenicima, medutim, opasnost od zaslanjivanja
tla moze se ocekivati jer se ukupna koli¢ina vode potrebna biljci daje
na umjetni nacin. Da bi se sprijeCio porast zaslanjenosti tla u Holandiji
se, kod izmjene kultura pred jesen, tlo ispire sa 100 — 200 mm vode.
Buduéi je zimi voda kvalitetnija, opasnost od zaslanjivanja tla kod uzgo-
ja salate manje se ocekuje. Medutim, kod uzgoja rajcice a posebno krasta-
vaca, koji troSe 600, odnosno 700 mm vode, dolazi do stvarnog poveca-
nja zaslanjenosti tla i izrazitog opadanja prinosa. (Bierhuizem, 1969).
Koli¢ina vode za ispiranje u odnosu na kvalitet vode kOJom se navodnja-
va prikazana je u grafikonu 3.

PROPUSNOST

Problem propusnosti javlja se kada voda za navodnjavanje ne prodire
u tlo dovoljno brzo za vrijeme navodnjavanja. Osim kvaliteta vode za
navodnjavanje, na propusnost mogu utjecati i mnogi drugi faktori, kao
sto su fizikalne i kemljske karakteristike tla (te’kstura zbijenost, tip gli-
nenih minerala, zamjenjlw kationi i dr.).

Umanjena propusnost izazvana kvalitetom  vode direktno je ovisna o
nepovoljnim promjenama kemijskih svojstava tla. Naime, vode s malim
sadrzajem ukupnih soli ili visokim sadrzajem natrija imaju jako izrazenu
sklonost otapanja kalcija iz povrSine tla zbog cega dclazi do-isperzije gli-
nenih minerala i zacepljenja pora tla, odnosno do pogorSanja strukture
tla (tab. 6).

Opcenito pogorsanje strukture tla kod srednje teksturnih tala moze
se o¢ekivati ako je sadrzaj zamjenjivog natrija u tlu veéi od 15 9 (Bran-
son, 1978). PogorSanjem strukture umanjuje se propusnost, pa dolazi do
stagniranja vode na povr$ini tla i mepovoljnog utjecaja na prozra¢nost i
kontrolu bolesti i korova.

* — 93 vode za navodnjavanje koji mora pro¢i kroz korijenovu zonu
i )
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Tabela 6 — Koeficijent adsorpcije natrija (SAR) i pogodnost vode za na-
vodnjavanje za razli¢ito teksturna tla (Rijetma, 1981).

Opasnost za Pogodnost SAR kod koncentracije ukupno
strukturu tla za tla topivih soli (g/m®)
360 470 1200
mala pogodna za sva 8,2 6,1 4,0
nije pogodna za
srednja Prl, GI, PGI, PrGI 8,2—154 6,1—12,2 4,0— 9,0
pogodna samo za
velika IP;SPEnPLEIT; PT 15,4—22,6 12,2—18,3 9,0—14,0
jako velika nije pogodna 22,6 18,3 14,0
Prl — praskasta ilovaca
GI — glinasta ilovaca
PrGI — praskasto glinasta ilovaca
PGI — pjeskovito glinasta ilovaca
03 — ilovasti pijesak
SPI — $ljunkovito pjeskovita ilovaca
PI — pjeskovita ilovaca
IT — ilovasti treset
PT — pjeskoviti treset

TOKSICNOST SPECIFIGNIH IONA

Neovisno od utjecaja na strukturu tla i propusnost, zamjenjivi natrij
moZe izazvati oStecenja kod biljaka. Kod nekih kultura koje su specifi¢no
osjetljive na natrij, moZe se javiti paleZ li3¢a kao rezultat nakupljanja na-
trija u biljnom tkivu.

Za razliku od natrija, kloridi se ne adsorbiraju u tlu i lako se pokre-
¢u s vodom kroz tlo. Isto tako se adsorbiraju u biljne stanice i ako je kon-
centracija dovoljno visoka moze do¢i do simptoma toksi¢nosti (palez li¥éa i
defolijacija) i smetnji u primanju dusika i transportu organskih kiselina
unutar i izmedu stranica (Rijetma, 1981).

U uvjetima visoke evaporacije, oro$avanje vodom s visokim sadrzajem
natrija i klora takoder moZe izazvati probleme toksi¢nosti zbog apsorpcija
natrija i klora kroz list.

Gornja granica koncentracija klora u vodi za navodnjavanje, iznad koje
dolazi do smanjenja prinosa, prikazana je u tabeli 5. Svako dodatno pove-
canje koncentracije klorida od 100 g/m* rezultira opadanjem prinosa od 7 %,
4 % i 4 9y kod vrlo osjetljivih, osjetljivih i umjereno tolerantnih kultura
u staklenicima.

U toksi¢ne ione u vodi za navodnjavanje ubraja se i bor. Granice do-

zvoljenog sadrzaja bora (ppm) u vodi za navodnjavanje za razli¢ito tole-
rantne biljke predlozio je Scofield jo$ 1963. god. tabela 7.

168



Tabela 7 — Dozvoljeni sadriaj bora (ppm) u vodi za navodnjavanje

Klasa Osjetljive biljke Polutolerantne Tolerantne
I 0,33 0,67 1,00
11 0,33—0,67 0,67—1,33 1,00—2,00
111 0,67—1,00 1,33—2,00 2,00—3,00
v 1,00—1,25 2,00—2,50 3,00—3,75
Vv 1,25 2,50 3,75

Zbog svoje fizioloske uloge, bor je biljci bitno potreban elemenat, iako
u relativno malim koli¢éinama. Medutim, koncentracija samo neznatno iznad
potrebne moze izazvati o$tecenja kod biljaka. Nagomilavanja bora u listu i
drugim dijelovima biljke manifestira se simptomima toksi¢nosti tipi¢nim za
pojedine kulture. Stetno djelovanje visokih koncentracija bora u vodi za na-
vodnjavanje utvrdeno je kod krastavaca u staklenicima »Vrana« — Biograd
n/m (T om a$§, 1980).

RAZNOVRSNI PROBLEMI

Pod ovim pojmom obuhvadeni su sastojei i karakteristike vode za navod-
njavanje, koji u odredenim uvjetima mogu izazvati razli¢ite probleme (nitrati
i amonija¢ni oblik dusika, bikarbonati, mikroelementi, pH).

Nitratni i amonijaéni oblik dusika su hraniva koja stimuliraju rast bi-
ljaka, medutim, u suvisku izazivaju kasnije dozrijevanje. Pored toga, nitratni
oblik dusika udestvuje u kontaminaciji povrSinske i podzemne vode, poSto
se lako ispire iz tla. Ispiranje nitrata znatno je povedano kada se N-gnojiva
apliciraju preko sistema za navodnjavanje. Kod povecane koliCine klorida u
vodi za navodnjavanje i koli¢ina vode na ispiranje bit ¢e veca. Samim tim,
da bi biljka primila potrebnu koli¢inu dusika gnojidba N-gnojivima mora
biti obilnija, jer ¢e se vedi dio nitrata isprati.

Upotreba visoko bikarbonatne vode u uvjetima zasusivanja tla vode ta-
lozenju kalcija i zamjeni kalcija s natrijem u adsorpcijskom kompleksu, od-
nosno do pogor$anja strukture tla. Problemi mogu nastati i kod malih kon-
centracija bikarbonata, posebno ako se navodnjava za vrijeme visoke rela-
tivne vlaznosti i visoke evaporacije. Na plodovima i li¢u ostaje bijeli kar-
bonatni talog, koji umanjuje trznu vrijednost proizvoda.

Opadanje prinosa putem toksi¢nosti, osim bora, mogu izazvati i drugi
mikroelementi kada se nalaze u povecanoj koncentraciji u vodi za navod-
njavanje. Dozvoljene maksimalne koncentracije za kontinuiranu upotrebu
vode baziraju se na zadtiti biljaka kroz dulji vremenski period. U kra¢em
periodu gotovo da i nema opasnosti, budu¢i da tlo ima veliku sposobnost
inaktivacije pojedinih mikroelemenata.

U pogledu pH vrijednosti vode za navodnjavanje kao normalan raspon
uzima se pH od 6,5 — 8,4. Izvan ovog raspona pH jo$ uvijek moZe biti za-
dovoljavajuéi, medutim, tada se mogu javiti problemi vezani za ishranu
bilja.
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MJERE ZA OTKLANJANJE PROBLEMA

Izbor mjera za sprecavanje i otklanjanje problema, koji se javljaju upo-
trebom vode za navodnjavanje losijeg kvaliteta, ovisi prvensiveno o sastavu
i koncentraciji ukupnih i pojedinih soli. U praksi se najce$ce sprovode mje-
re prikazane u tabeli.

Tabela 8 — Mjere za otklanjanje problema

Problem

Zaslanjenost Cesce navodnjavanje da bi se odrzala dovoljna opskr-
ba biljke prisiupatnom vodom, ispiranje suvi$nih soli
uz odgovarajuéu drenaZu, izravnavanje povrSine tla,
pedrivanje i dublja obrada, izbor biljaka tolerantnih
na potencijalnu zaslanjenost i izmjena nacina navod-
njavanja.

Propusnost Kemijske: Upotreba poboljsivaca za tlo ili vodu (gips,

surmpor, sumporna kiselina i dr.)

Fizikalne: Cesce navodnjavanje, produzeno vrijeme tra-
janja navodnjavanja, kultivacija i dublja ob-
rada te upotreba organskih otpadaka.

Toksi¢nost CeS¢e navodnjavanje, ispiranje dodatnim Kkoli¢inama
specifi¢nih vode, upotreba gipsa i sumporne kiseline ako je natrij
iona u vi$ku, navodnjavanje nodu kada je veda relativha
(Na, Cli B) vlaga i manje vjetra, uzgoj manje osjetljivih kultura i
promjena nacina navodnjavanja.
Raznovrsni Navodnjavanje nocu i za vece relativne vlaznosti, izmje-
problemi na nacina navodnjavanja, popravka niskog pH dodava-
(HCOs i pH) njem vapna, a visokog dodavanjem gipsa, sumpora i

drugih kiselih materijala.

KVALITET VODE ZA NAVIODNJAVANJE NA NEKiM
OBJEKTIMA U NAS

U posljednjih desetak godina, paralelno s analizama tla i biljnog mate-
rijala neophodnim za programiranje gnojidbe, izvr§eno je orijentacijsko od-
redivanje i kvaliteta vode kojom se navodnjava (prema Agr. Handbook No.
60. USDA, 1954). : ;

Rezultati analiza prikazani u tabeli 4, ukazuju na slijedede zajednicke
karakteristike:

— pH u normailnim granicama

— srednju zaslanjenost (EC)

— nizak koeficijent adsorpcije natrija (SAR)

— tolerantan sadrzaj klora, natrija i bora

— variranje koncentracije ukupnih i pojedinih soli tokom godine

— izrazito povecan sadrzaj soli u podzemnoj vodi u usporedbi s vodom

kojom se navodnjava.
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Izn'mke su objekti u Zadru i Biogradu, gdje je voda za navodnjavanje
znatno lodijeg kvaliteta (nepovoljan sadraj soli, klora, natrija i bora).

U objektima, gdje u normalnom programu navodnjavanja nije bilo u-
kljueno ispiranje, doslo je do nakupljanja suvignih soli bez obzira na bo-
1ji ili lo8iji kvalitet vode za navodnjavanje.

Koncentracija ukupnih soli u otopini tla (EC . porasla je mjestimi¢no

u nekim objektima u tolikoj mjeri da je onemogucavala normalnu proiz-
vodnju, kao $to je navedeno u tabeli 10.

Tabela 10 — Koncentracija soli u otopini tla

EC
Objekt Datum (mmhos/cm) ¢/y soli
»Jadro« -— Split IV 1974. 9,6 0,17
»Nova zora« — Filip Jakov 1V 1974, 8,7 0,30
»Crno« — Zadar VII 1974. 42 0,10
»Staklena basta« — Kanjiza VII 1976. 16,6 0,42
»Vrana« — Biograd n/m VII 1978. 8,1 0,26
»Staklenici« — Lipik V 1979. 4,6 0,25
»Vrtlarstvo« — Cakovec II 1971. 7.8 0,31
»Plod« — Purdevac II 1981. 713 0,23
»Vino-Jug« — Gevelija VI 1982. 6,2 0,19

Opécenito se smatra da se opadanje prinosa kod vedine stakleni¢kih kul-
tura moze ocekivati kada je koncentracija ukupno topivih soli u otopini
tla iznad 4 mmhos/cm.

Problem zaslanjenosti u objektima s dobrom dreniranoscéu uzgojnog
supstrata i podloge rjesavan je ucestalim ispiranjem, dok je u uvjetima ne-
dovoljne dreniranosti postavljen sistem plitke cijevne drenaze. Utjecaj vi-
sokog nivoa zaslanjene podzemme vode u objektima »Staklena basta« —
Kanjiza i »Vrana« — Biograd n'm otklonjen je postavljanjem sistema ci-
jevne drenaze na vecéoj dubini.
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