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UTJECAJ PRIPREME TLA,.RA_ZMAKA SADNIJE I VISINE
ZALAMANJA NA GOSPODARSKA I KEMIJSKA SVOJSTVA
VIRDZINIJSKOG DUHANA

SADRZAJ

1980. i 1981. je na povrsinama PPK Kutjevo proucavan utjecaj razmaka
sadnje i visine zalamanja na gospodarska i kemijska svojstva virdzinijskog
duhana sadenog na gredice i bez gredica. Na gredicama je u prosjeku do-
biven vi$§i prinos i ne$to vi$a ukupna vrijednost. Smanjenjem razmaka sad-
nje je povedan prinos i ukupna vrijedost. Duhan kojem su kod otkidanja
cvata otkinuta dva vrSna lista se u gospodarskim svojstvima vrlo malo
razlikovao od duhana kod kojeg su prilikom oftkidanja cvata otkinuta Cetiri
vrina lista. Povec¢anje razmaka sadnje i sniZenje visine zalamanja su rezul-
tirali tendencijom povecanja sadrZaja nikotina i sniZenjem sadrzaja reduci-
rajuéih $ecera. Nacin pripreme tla nije utjecao na kemijski sastav duhana.

UvoD

U proizvodnji duhana se obi¢no zeli postiéi visoki prinos i dobra kva-
liteta. U odredenim pedoklimatskim uvjetima prinos i kvaliteta ovise o sorti
i uzgojnim (agrotehnickim) mjerama.

Virdzinijski duhan zahtijeva duboko prorahljeno tlo s dobrim vodozrac-
nim rezimom. Pravljenjem gredica na kojima se sadi duhan, produbljuje se
rahli sloj tla. Prema Akehurstu (1968), dobra straia gredica, pored produblji-
vanja rahlog sloja tla, je S$to se na taj nain osigurava povrSinska drenaZa,
jednostavnije je polaganje gnojiva u trake, ubrzava se rast korijena iz stab-
ljike, duhan manje polijeZe, bolje je prozracivanje korijenovog sistema i la-
k$e je uniStavanje korova. Isti autor navodi, da duhan saden na gredice
laks$e strada od su$e, nego duhan saden na ravnu povrSinu. Kod koriStenja
automatskog bera¢a duhana na gredicama je moguca berba nizih insercija,
nego bez gredica.

Razmak sadnie treba omogudéiti upotrebu raspolozive mehanizacije u
proizvodnji duhana, a istovremeno da osigura dobar prinos duhanskog lista
zadovoljavajuce kvalitete. Kod virdzinijskog duhana je zapazeno, da se uku-
pna lisna povrSina po biljci smanjila, kako je porasla gustoca sadnje (Col-
lins i sur., 1969; Wu i sur.,, 1971; Kozumplik i sur., 1981). Smanjenjem
razmaka sadnje kod duhana tipa virdZinija viSe autora je dobilo veéi prinos
(Chaplin i sur., 1968; Lamprecht, 1973; Miner, 1980 (a); Kozumplik i sur.,
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1981). Miner (1980, a) je kombinacijom razmaka sadnje dobio sklop od
14 826, 22239 i 29 652 biljke/ha. Povecanjem sklopa od 14826 na 22 239 bi-
ljaka’ha porastao je prinos za 299 kgha, daljnjim povecanjem sklopa na
29 652 biljke’ha prinos je porastao jo$ za 141 kg/ha. Istovremeno porastom
prinosa je porasla i jedini¢na vrijednost. Isti autor je uobicajeni razmak
sadnje od 120 x 60 cm u SAD diskutirao kao rezultat zakonskog ogranice-
nja povrdina na kojima se duhan moZe posaditi i ograni¢enja koli¢ine duha-
na koja se smije godi$nje otkupiti. Smanjenjem razmaka sadnje se u vise
slu¢ajeva snizila jedini¢na vrijednost duhana (Chaplin i sur., 1968. Lam-
precht, 1973), kao i sadrzaj alkaloida (Chaplin i sur, 1968; Lamprecht,
1973; Miner, 1980 (b); Kozumplik i sur., 1981).

Zalamanje cvata i sprijeCavanje rasta zaperaka su mjere kojima se
povecava prinos i kvaliteta duhana (Elliot, 1966). Collins i suradnici (1969)
su zalomili virdZinijski duhan iznad sedamnaestog i dvadeset treceg lista.
Visinu zalamanja su kombinirali s razmakom sadnje tako da su dobili
296 532, 370 665 i 444 798 listova/ha, Porastom broja listova po jedinici povr-
ine su porasli prinos i ukupna vrijednost, a opala je jedini¢na vrijednost
duhana. Smanjena je i veli¢ina kao i teZina lista. U uvjetima proizvodnje
sjeverne Hrvatske se pokazalo da se prinos od oko 2.000 kgha duhana
tipa virdZinija moze dobiti sa 330000 do preko 400 000 listova (Prpi¢, 1981).

Svrha ovog pokusa je bila (1) proucavati utjecaj pripreme tla, razma-
ka sadnje i visine zalamanja ma gospodarska (prinos, jedini¢na vrijednost,
ukupna vrijednost) i kemijska svojstva (%e nikotina % bjelancevina, /s
ukupnog dusika, % reducirajucih Secera) virdZinijskog duhana, i (2) usta-
noviti optimalnu kombinaciju pripreme tla, razmaka sadnje i visine zala-
manja na uzgoj duhana.

MATERIJAL I METODIKA RADA

Pokus je izveden 1980. i 1981. na povrSinama PPK-a Kutjevo. Hibridne
sorte duhana tipa »virdZinija«, »podravina« i »kutjevo«, su posadene mna
gredice i na ravnu povr$inu na razmake 120 x 35 cm i 120 x 45 cm. Po-
Cetkom cvatnje su s cvatom otkinuta dva ili Cetiri vrSna lista. Pokus je
bio organiziran kao split blok u kojem su glavni faktori bili gredice i ravna
povriina (bez gredica) u Eetiri ponavljanja. Unutar svakog glavnog faktora
je u svakom ponavljanju bilo randomizirano osam tretmana, kombinacija
dvije sorte, dva razmaka sadnje i dvije visine zalamanja. Pokusne parce-
lice su bile 36 x 13 m i na svakoj je sadeno tri reda duhana od 28
ili 37 biljaka u redu ovisno o razmaku sadnje. Gnojidba, kultivacija, zaSti-
ta, berba i suSenje su bili izvedeni kao uobi¢ajeno za duhan tipa virdZinija
na podruéju izvodenja pokusa.

Brano je lis¢e s 20 biljaka srednjeg reda ma svakoj pokusnoj parceli
i nakon sufenja su analizirana gospodarska svojstva. Klasiranje duhana je
izvrieno prema mjerilima usvojenim od duhanske privrede SR Hrvatske.
Za jediniénu i ukupnu vrijednost su koriStene stvarne otkupne cijene du-
hana tipa virdZinija u 1980. i 1981. godini. Za kemijske analize su koriSte-
ni prosjeéni uzorci srednje berbe sa svake pokusne parcelice. Dobiveni re-
zultati su obracunati statisticki analizom varijance.
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K REZULTATI I DISKUSIJA

Vegetacijski period 1980. se obzirom na klimatske uvjete razlikovao od
vegetacijskog perioda 1981. (tab. 1). Tlo na kojem su provedena istrazivanja
je pseudoglej kisele reakcije, slabo humozan, srednje opskrbljen fizioloSki
aktivnim fosforom i kalijem (tab. 2). U tlu je u prosjeku utvrdeno 46 kg
pristupalnog dugika u 1980, a 36 kg u 1981. godini. Uzorci za kemijske
analize uzeti su prije gnojidbe duhana. Prema fizikalnim analizama orani¢ni
sloj ima ilovastu teksturu, a podorani¢ni je teksturno teza ilovaca (tab. 3).
Propusnost za vodu u orani¢nom sloju je umjereno mala, a u podorani¢-
nom vrlo mala. Ukupna poroznost i kapacitet za vodu su mali, a kapacitet
za zrak je osrednji.

Duhan saden na gredice je 1980. imao neznatno Visi prinos i ukupnu
vrijednost, ali signifikantno bolju jedini¢nu vrijednost od duhana sadenog
na ravnu povrsinu (tab. 4). Duhan s gredica je imao prinos 2146 kgha,
jedini¢nu vrijednost 28,6 din/ka i ukupnu vrijednost 59502 din/ha, dok je
duhan s ravne povrsine imao prinos 2110 kg/ha, jediniénu vrijednost 26,7
din’kg i ukupnu vrijednost 57050 din/ha. 1981. je duhan saden na gredice
imao opravdano visi prinos, ali losiju kvalitetu i za to neznatno visu ukup-
nu vrijednost od duhana sadenog bez gredica. Duhan saden na gredice
je imao prinos 1964 kg/ha, jedini¢nu vrijednost 81,0 din/kg i ukupnu vrijed-
nost 160 132 din‘ha, a duhan bez gredica je imao prinos 1785 kgha, jedi-
ni¢nu vrijednost 87,4 din’kg i ukupnu vrijednost 155/942 din/ha. Akehurst
(1968) navodi da se proizvodnjom duhana na gredicama mogu o¢ekivati
bolji gospodarski rezultati, nego bez gredica, osim u slu¢aju suse. U 1980.
je nakon sadnje palo manje oborina nego u 1981. a temperature u VI, VII,
VIII i IX mijesecu su bile viSe (tab. 1). Ovo je najvjerojatnije bio razlog da
su 1981. nadene vece razlike u gospodarskim svojstvima izmedu duhana
sadenog na gredice i na ravnu povrsinu.

Tabela 1 — Prosjecne temperature i oborine za vrijeme vegetacije duhand
Average temperatures and precipitation during tle tobacco ve-
getation period

Mjesec Temperatura Oborine
Month Temperature, oC Precipitation, mm
1980. 1981. 1980. 1981.
v 8,7 114 104,5 34,6
\Y 13,4 15,2 116,4 1123
VI 19,5 19,3 105,7 118,0
VII 20,5 19,5 30,9 75,8
VIIII 20,3 19,7 93,9 64,1
IX 16,9 15,8 39,8 95,5
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Duhan saden na razmak 120 x 35 cm je svake godine imao viSi prinos
i ukupnu vrijednost od duhana sadenog na razmak 120 x 45 cm (tab. 5).
Istovremeno nije nadena razlika u jedini¢noj vrijednosti izmedu razmaka
sadnje. Duhan saden na razmak 120 x 35 cm je u prosjeku imao prinos
2152 kgha, jediniénu vrijednost 55,9 din‘ha i ukupnu vrijednost 116 292
din/ha. Istovremeno je duhan saden na razmak 120 x 45 cm imao prosje-
¢an prinos 1860 kg/ha, jedini¢nu vrijednost 55,8 din’kg i ukupnu vrijednost
99980 din/ha. Sliéne su rezultate s duhanom tipa virdZinija obzirom na pri-
nos dobili i drugi autori (Chaplin i sur., 1968; Lamprecht, 1973; Miner,
1980 (a); Kozumplik i sur. 1981). Jedini¢na vrijednost je prema nekim
autorima smanjenjem razmaka sadnje opala (Chaplin i sur., 1968; Lam-
precht, 1973). Miner, 1980 (a). je povecanjem broja biljaka po jedinici
povrs$ine uspio povisiti jedini¢nu vrijednost.

Tabela 4 — Gospodarska svojstva duhana tipa virdZinija kod raznih pripre-

ma tla

Agronomic traits of flue-cured tobacco from different soil ma-

nagements

Prinos
Priprema tla Yield Jedini¢na vrijednost* Ukupna vrijednost
Soil kg/ha Average price, din’kg Total value, din/ha
management 1980. 1981. 1980. 1981. 1980. 1981.
Ravno 2110 1785 26,7 874 57 050 155942
Flat
Gredice 2146 1964 28,6 81,0 59 502 160 132
Ridges
LSD —59/ NS 153 1,02 3,82 NS NS
—19/y NS NS 1,87 7,01 NS NS

* Otkupne cijene nisu bile iste u 1980. i 1981.
The grade prices differed from 1980. to 1981.

1973). Miner, 1980 (a), je povecanjem broja biljaka po jedinici povrSine
uspio povisiti jedini¢nu vrijednost.

U ovom pokusu se jedini¢na vrijednost nije mijenjala promjenom sklo-
pa. Ova razlika bi se navjerojatnije mogla objasniti razlikama izmedu geog-
rafskih lokacija izvodenja pokusa i genotipova s kojima su pokusi izvedeni.
Prema Mineru (1980, a) kod izbora razmaka sadnje duhana u SAD ne vodi
se racuna samo o prinosu i kvaliteti, ve¢ i o ogranienju povr§ina za proiz-
vodnju duhana i koli¢ini duhana koja se smije proizvesti, odnosno otku-
piti.

Proizvodad, znajudi reagiranje duhana u gospodarskim svojstvima na
razmak sadnje, ce se odluciti za izbor razmaka koji mu se ekonomski naj-
bolje uklapa u proizvodnju, vodec¢i pri tome racuna i o mehanizaciji koju
koristi u proizvodnji duhana.
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Tabela 5 — Gospodarska svojstva duhana tipa virdzinija kod raznih pripre-
Agronomic traits of flue-cured tobacco from different soil ma-

Tretman Prinos, Yield, kg/ha Prosj. Jedin. vrijed., Aver.
din’kg

Treatment 1980. 1981. Aver. 1980.

Ravno Gred. Rawno Gred. kg/ha Ravno Gred. Ravno

Flat Ridg. Flat Ridg. Flat Ridg. Flat

Sorta
Cultivar
Podravina 2078 2172 1762 1962 1994 21,7 28,5 874
Kutjevo 2214 2047 1807 2003 2018 258 28,6 27,0
Raz. sadnje
Plant. dist.

120 x 35 cm 2281 2257 1902 2166 2152 27,0 28,5 88,7
120 x 45 cm 2010 1962 1669 1799 1860 26,5 28,6 86,1
Zalamanje

Topping

2 lista, leav. 2154 2076 1787 1987 2001 26,4 289 87,4
4 lista, leav. 2138 2144 1783 1978 2011 27,1 28,0 87,4

LSD:

Cultivar

Sorta —50/0 NS NS NS NS NS NS NS
Razmak

sad. —5% NS 132 60 46 NS NS NS
Plant. dist. —19% 132 82 65

Zalamanje —5% NS NS NS NS NS NS NS
Topping

Razlika u visini zalamanja nije imala znatnog utjecaja ma gospodarska
svojstva duhana (tab. 5). U prosjeku je duhan gdje su kod zalamanja otki-
nuta dva lista imao prinos 2001 kgha, jedini¢nu vrijednost 56,2 din/kg i
ukupnu vrijednost 108757 din/ha, dok je duhan kojem su kod zalamanja
otkinuta &etiri lista imao prosjetan prinos 2011 kg/ha, jedini¢nu vrijednost
55,5 din/’kg i ukupnu vrijednost 107514 din/ha. Collins i sur. (1969) su kod
duhana zalomljenog iznad dvadeset treceg lista dobili znatno vei prinos
i ukupnu vrijednost nego kod duhana zalomljenog iznad sedamnaestog lista.
U ovom pokusu je razlika u visini zalamanja bila samo 2 lista. Pored toga
je u ovom pokusu kod gudceg sklopa navjerojatnije doslo do smanjenja lis-
ne povréine po biljci, kao §to je ranije bilo nadeno kod nekih autora (Co-
llins i sur., 1969; Wu i sur., 1971; Kozumplik i sur., 1981). Dobiveni podaci
su u sklopu s ranijim zapazanjima prema kojima se prinos od oko 2000
kg virdzinijskog duhana po hektaru moZe posti¢i s brojem listova koji moze
varirati od oko 330 000 do preko 400 000 (Prpi¢, 1980). Ovo pokazuje da
variranje u visini zalamanja izmedu drugog i etvrtog vrSnog lista, Sto se
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ma tla, razmaka sadnje iwvisine zalamanja
nagements, planting distances and topping hights

price Prosj. Ukup. vrijed., Tot. value Prosj.
Aver. din/ha Aver.
1981. din’kg 1980. 1981. din/ha
Ridg. Flat Ridg. Flat Ridg.
Gred. Ravno Gred. Ravno Gred.

82,4 56,5 57144 60603 154387 161462 108399
79,4 55,2 56945 58266 157498 158802 107878

79,6 559 61101 63206 168476 172383 116292
82,3 55,8 52987 55640 143410 147881 99980

82,3 56,2 56552 59359 - 155863 163254 108757
79,5 55,5 57536 59487 156022 157010 107514

NS NS NS NS NS

NS 4781 3566 7094 12949
7946 5023 9992 18238

NS NS NS NS NS

se Cesto dogada kod zalamanja strojem, nece imati znatnijeg utjecaja na
gospodarska svojstva duhana.

Sorte »podravina« i »kutjevoc, s kojima je pokus bio izveden, su rea-
girale slicno na pripremu tla, razmak sadnje i razliku u visini zalamanja
(tab. 5). Sli¢ni rzeultati su bili i ranije objavljeni za virdzinijski duhan (E-
liot, 1966).

U kemijskim svojstvima duhan nije reagirao signifikantno na pripremu
tla, razmak sadnje u visini zalamanja (tab. 6,7). Duhan saden na gredice je
imao ne$to vise nikotina i reducirajué¢ih Secera od duhana sadenog bez
gredica (tab. 6).

Isto tako je primijecena tendencija porasta sadrzaja nikotina s pove-
¢anjem razmaka sadnje i smanjenjem visine zalamanja (tab. 7). Istovre-
meno je znatno opao sadrzaj reducirajucih geéera. 1 ranije je uoCeno da
se smanjenjem razmaka sadnje (Chaplin i sur., 1968; Lamprecht, 1973; Mi-
ner, 1980 (b); Kozumplik i sur., 1981) i vig¢im zalamanjem (Miner, 1980, b)

181



SN SN SN SN SN SN SN SN 06— ST

sa3pry

wyt I€°T1 L¥'T 10°€ r'9 S8°L LY'€ £9C 92Ipautn)

Terq

SL'ET 1Z°01 444 €1'e 8L'S 198 pe'e S¥'e ouAey
‘1861 0861 ‘1861 ‘0861 ‘1861 ‘0861 ‘1861 0861

/0 e ) %/o
s1edns ‘poy uadoritu [elof, Surloxg SUIIOOIN Juswageurwr
wagas onleronpey yignp rudnypn sunasguerafg UnoyIN e ewaxdrg

Sju2Ua3IPUDUL 105
Jua4affip uio4f 000vqo] paino-angf [0 SI13S142]0VAYD [VIIUBYD D))

vuiaadiad yuzva poy vlauizpaia vdy vuvynp vaisloas vyshuwiay — 9 vjaqor

182




snizio sadrzaj alkaloida u virdZinijskom duhanu. Sadrzaj reducirajucih Se-
¢era je istovremeno varirao obratno od sadrZaja alkaloida.

Dobiveni pokusni rezultati pokazuju:

1. Kod kvalitete obrade i pripreme tla razlika izmedu virdZinijskog du-
hana sadenog na gredice i bez gredica, u prinosu i drugim gospo-
darskim svojstvima ovisit ¢e o vlazi u tlu i temperaturi tokom ve-
getacije;

2. Od duhana sadenog na razmak 120 x 35 cm se moze otekivati visi
prinos i ukupna vrijednost, ali ne$to niza jedini¢na vrijednost i me-
$to nizi sadrzaj alkaloida, a visi sadriaj reducirajué¢ih Secera, nego
kod duhana sadenog na razmak 120 x 45 cm;

3. Variranje u visini zalamanja izmedu drugog i ¢etvrtog vrnog lista,
$to se dogada kod strojnog zalamanja, nema znatnijeg utjecaja na
gospodanska i kemijska svojstva virdzinijskog duhana.

THE INFLUENCE OF SOIL MANAGEMENT, PLANTING DISTANCE
AND TOPPING HIGHT ON AGRONOMIC AND CHEMICAL
CHARACTERISTICS OF FLUE-CURED TOBACCO

The influence of planting distance and topping hight on agronomic and
chemical characteristics of flue-cured tabacco planted on ridges and on flat
soil was studied in Kutjevo during 1980 — 81. The tobacco planted on rid-
ges had on the average higher yield and slightly higher total value. Redu-
ction in planting distance resulted in an incerased yield and value. The ta
bacco topped two leaves below the inflorescence differred very slightly in
agronomic characteristics from the tobacco topped four leaves below the
inflorescence. Larger planting distance and lower topping hight resulted
in a tendency of incereasing the alkaloid content and decreasing the redu-
cing sugar content. The soil management did not affect the chemical cons-
tituents of the tobacco.
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Tabela 7 — Kemijska svojstva duhana tipa virdZinija kod dvije sorte, dva
Chemical characteristics of flue-cured tobacco from two culti-

Tretman Nikotin Bjelancevine
Treatment Nicotine, 9/ Proteins "/
‘ 1980. 1981. 1980. 1981.

Ravno Gred. Ravno Gred. Ravno Gred. Ravno Gred.
Flat Ridg. Flat Ridg. Flat Ridg. Flat Ridg.

Sorta

Cultivar

Podravina 2,43 2,65 3,30 349 8,66 8,02 5,93 6,51
Kutjevo 2,48 2,62 3,38 346 8,59 771 5,69 6,41
Raz. sadnje

Planting

distance

120 x 35 2,41 2,48 3,33 3,39 8,92 7,74 5,73 6,57
120 x 45 2,50 2,79 2035 3,35 8,33 7,99 5,89 6,36

Zalamanje
Topping
2 lista,
leaves 235 241 3,27 3,38 8,56 1,78 5,13 6,52
4 lista,
Cultivar
leaves 2,56 2,87 3,41 3,57 8,68 797 5,89 6,41

LSD: Sorta —59%, NS NS NS NS NS NS NS NS
Raz. sad. —5% NS NS NS NS NS NS NS NS
Plant. sad.

Zalamanje —59/4 NS NS NS NS NS NS NS NS

Topping

5. Kozumplik. V., Hlebar, I., Veli¢an, I. i Cavlek M. (1981): Utjecaj raz-
maka sadnje na morfolo$ka, gospodarska i kemijska svojstva
flue-cured duhana. Agron. glasnik, 1: 57—68.

6. Lamprecht, M. P. (1973): Spacing and topping of fluecured tobacco
in different producing areas. Tob. Abstr. 17 (7/8): 1529.

7. Miner, G. S. (1980, a): Effect of harvest method and related manage-
ment practices on flue-cured tobacco. I Yield, quality index
and harvest extension. Tob. Sci. 24: 77—S80.

8. Miner, G. S. (1980, b): Effect of harvest method and related manage-

ment practices on fluecured tobacco. II Total galkaloids, re-
ducing sugars and particulate matter index. Tob. Sci. 24: 81—
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razmaka sadnje i dvije visine zalamanja
vars, two plantin.g distances and two topping hights

—

Ukupni dusik Reduc. $eceri

Total nitrogen, %o Reducing sugars, /o

1980. 1981. 1980. 1981.
Ravno Gred. Ravno Gred. Ravno Gred. Ravno Gred.
Flat Ridg. Flat Ridg. Flat Ridg. Flat Ridg.

322 3,06 2,44 2,54 9,64 10,37 13,73 14,52
3,12 3,02 2,44 241 10,80 12,27 13,78 14,92

3,19 2,94 2,42 2,38 10,55 12,50 13,89 15,43
3,15 3,14 2,46 2,49 9,89 10,14 13,62 14,01

3,16 3,01 2,40 2,47 10,17 11,70 13,55 14,91

3,18 3,08 2,48 2,49 10,27 10,94 13,96 14,53

NS NS NS NS NS NS NS NS
NS NS NS NS NS NS NS NS
NS NS NS NS NS NS NS NS

9. Prpi¢, E. (1981): Izvjestaj o znanstveno-istrazivatkom radu Duhans-
kog instituta Zagreb. Utjecaj dubine zalamanja na gospodarska
i kemijska svojstva duhana tipa flue-cured. Str. 105-115.

10. Wu, C. A, Chon, D. S. and Chen, C. H. (1971): Study on the plant
spacing of fluecured tobacco. Taiwan Tob. Wine Monop. Bur.
Tob. Res. Inst. Annu. Rep., p. p- 75—380.
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